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A Unidade Curricular Eletiva (UCE) Consumo
Consciente integra o Banco de Planos de Aulas de-
senvolvido para apoiar professores que ministram
disciplinas eletivas em Permacultura e areas corre-
latas. Essa iniciativa é parte do projeto Permacul-
tura e Resiliéncia nas Escolas, coordenado pela CO-
ETI/SEDUC.

A aplicacdo da Permacultura no ambiente esco-
lar possibilita a implementacao de estratégias sim-
ples que conectam seus conceitos e principios, pro-
movendo a criagdo de ambientes biofilicos e ”"la-
boratorios vivos’nas escolas. Por meio de ativi-
dades praticas, busca-se proporcionar aos alunos
experiéncias significativas de aprendizagem e reco-
nexao com a natureza, fortalecendo iniciativas inter-
disciplinares que dialoguem com diferentes compo-
nentes curriculares e tematicas relacionadas a sus-
tentabilidade e a Permacultura.

Os fundamentos da Permacultura sao guiados por
trés éticas principais: Cuidar da Terra, Cuidar das
Pessoas e Partilha Justa e Reducao do Consumo.
Em um mundo de recursos finitos, torna-se essen-
cial desenvolver uma consciéncia critica sobre como
utilizamos os recursos naturais, os processos que in-
centivamos e os impactos que nossas escolhas, estilos
de vida e praticas geram no planeta e na sociedade.
Nesse contexto, o consumo consciente emerge como
uma pratica fundamental, promovendo o uso res-

ponsavel e sustentavel dos recursos naturais e materiais. Essa abordagem considera os impactos sociais, ambientais e econémicos ao
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longo de todo o ciclo de vida dos produtos e servigos, incentivando escolhas mais alinhadas aos principios da sustentabilidade.

A UCE Consumo Consciente apresenta uma estrutura didatica que permite a abordagem dessa temética em 12-16 aulas, con-
forme detalhado nos planos propostos. O material inclui contetidos textuais, videos, apresentagoes, atividades praticas e sugestoes
pedagodgicas, com o objetivo de apoiar os professores e fomentar o pensamento critico nos alunos.

Embora esta UCE aborde o tema de forma introdutéria, reconhecemos que os assuntos tratados tém ampla profundidade e podem
ser expandidos. Assim, o professor podera optar por explorar uma tnica temética ao longo do semestre ou abordar todos os tépicos
sugeridos, utilizando os planos de aula como guia e/ou adaptando as necessidades especificas de cada turma. Todo o material
também estard disponivel no formato digital na plataforma Unigaia-Brasil, facilitando o acesso e a interatividade que a plataforma
permite.

E importante destacar que no universo da Permacultura o tema Consumo Consciente é abordado como parte do curriculo do curso
completo de Design em Permacultura (PDC). Assim, propomos um ponto de partida para que os estudantes possam compreender e
aplicar esses conceitos no cotidiano, promovendo o pensamento critico e transformacoes positivas e sustentaveis seja na escola e na
comunidade. Desejamos bons estudos e uma jornada inspiradora!

Skye e Ivone Riquelme

Projeto Permacultura e Resiliéncia nas Escolas
Programa Ceara Educa Mais

Professor Aprendiz.

Nota de Skye, em 26/11/2024: Quando comecei a escrever essa UCE, imaginei que seria um tema interessante e curto, e, até me
preocupei se conseguiria suficiente material para as aulas por todo um semestre. Quando comecei estudar o tema, fiquei cada dia mais
interessado e comecei a seguir varias linhas e vertentes, estudando, analisando e escrevendo. Eu observei que o tema ¢é interessante
e também muito importante na questao que me interesse muito, o futuro da humanidade. De repente,....escrevi quase 300 paginas!
Desculpa, me empolguei! O professor nao precisa estudar todas estas paginas para preparar e apresentar essa UCE. Pode concentrar
nas partes iniciais de cada topico. Mas se tiver interesse no tema, tem bastante profundidade para mergulhar,.... e, ainda quero
incluir mais detalhes que considero importantes! Mas por agora, parei!

Nota: Neste documento as fotos constam de hyperlinks para sua prépria fonte (clicar na foto e vera a fonte original)



Consumo Consciente

Por milhées de anos, os seres humanos viveram no mundo com pouco impacto. Faziam fer-
ramentas a partir de materiais naturais, construiam suas habitagbes com materiais naturais
e consumiam alimentos naturais. Deixando quase nada de residuos para se decompor, e, até
por isso, os arquedlogos tém poucas informagdes ou mostras de artefatos pré histéricos (por
isso usamos a frase "pré histérico”).

Devagarinho o ser humano aprendeu a modificar o ambiente a sua volta. Comegou a trans-
formar alguns materiais e a gerar residuos em formas que nao se decompoée naturalmente.
Aprendeu a transformar elementos naturais a produtos nao naturais, os quais apds certo uso
sdo descartados, e ndo voltam ao ciclo da vida natural. Na produgdo de cerdmica, a argila
é transformada e queimada, criando um novo produto que posteriormente nao voltara a ser
argila novamente. Também se aprendeu como produzir vidro, por meio da transformacao da
silica (areia) com uso de calor e criar um novo produto. Metais sdo extraidos da natureza
e combinados com outros elementos que geram formas que ndo sdo naturais, como bronze,
ferro, ago. Desde muito cedo na histéria da humanidade estamos modificando o planeta e seus
recursos com objetivo de torna los mais teis aos seres humanos.

Mas, a escala dessas transformagoes aconteceu de maneira infinitesimal, isso em comparagao
ao planeta, e nosso impacto, também foi ilimitado. Nos tltimos séculos, com o uso da energia
do petroleo comecamos a desenvolver novas formas de transformar o mundo gerando produtos
totalmente ndao naturais, sintéticos. E isso, acelerou tanto nas décadas recentes que estamos
gerando um desequilibrio grande nas areas essenciais para o funcionamento do planeta. Um
caos material que poderd ter impactos fortes na continuagao da humanidade.

Estamos literalmente afogados em coisas que usamos pouco e jogamos fora. Menos que, em
um planeta finito, ndo existe fora. Esse "fora”, na verdade, é o nosso préprio ambiente, ou o
ambiente de um vizinho ou de uma comunidade mais pobre.

Outra questao a ser considerada é a energia. Com a producdo do petrdleo comegando a cair,
nao temos mais condi¢ées de manter a producao de tantas coisas. E preciso comecar a priorizar
quais coisas sdo essenciais para a sobrevivéncia da humanidade, e quais coisas s6 atrapalharao
o desenvolvimento da humanidade.

E preciso mudar a forma de pensar, estilo de vida e habitos, ter mais consciéncia de nossa
responsabilidade em cuidar do planeta e da vida, ter habitos mais saudaveis, repensar nossas
escolhas tanto em relagdo a necessidade de consumir algo quanto a empresas onde estamos
comprando e apoiando, prestar atencdo em apoiar empresas éticas, ecologicas e sustentaveis.

Ementa UCE

DL NOW,
THE SHOPPING 60305 RLRAC

N - Comprar Agora! documentério recente da Netflix
(clicar na imagem para assistir em Netflix)
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http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/SEDUC/COETI/699322167-Catalogo-de-Unidades-Curriculares-Eletivas-2024-V01.pdf
https://www.netflix.com/watch/81554996
https://dygtyjqp7pi0m.cloudfront.net/i/9955/10909240_3.jpg?v=8CE112621B79F10
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Importante ter atencdo em nossa pegada ecolégica e também das empresas.

Importante fazer uma reflexdo, acerca de qual a porcentagem dos produtos existentes em
um supermercado que sao verdadeiramente essenciais para nossa sobrevivéncia, e que parte
constam de calorias vazias, ou coisas plasticas, que além de serem prejudiciais a satide geram
lixo e contaminantes no ambiente.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao
a esses processos e as possiveis relagoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espaco.

Objeto de Aprendizagem

* Introduzir aos alunos a informagcoes acerca do movimento das cadeias de producio de mate-
riais que sdo totalmente nao-sustentaveis;

* Apresentar elementos que poderio interferir no desenvolvimento e continuidade da sociedade,
no futuro, devido questoes de poluicao, contaminac¢des nos mares, rios, solos e atmosfera, perda
da biodiversidade e impactos das mudancas climaticas.

* Oportunizar reflexdes criticas, quanto ao contexto da severidade desses impactos e como
as pessoas enquanto individuos e como comunidades poderao contribuir para diminuir esses
impactos e se prepararem para se adaptarem as novas condi¢bes sociais.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva.

* Pesquisas e estudo dirigido.

* Atividade em grupo.

* Apresentacao do contetido programatico da eletiva.

© AFP via Getly Images g r

Moda do Desperdicio


https://i.pinimg.com/originals/26/56/5f/26565f86fa9b06d09508fdfdf048134e.jpg
https://i.dailymail.co.uk/1s/2021/11/11/10/50343161 10190155 Not_all_the_clothing_goes_to_waste_some_of_the_poorest_people_fr a 22_1636627782560.jpg
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Atividades

* Introduzir a eletiva, apresentando brevemente elementos da histéria da humanidade e suas

interacoes com o meio ambiente. Apresentar exemplos de transformacoes de alguns elementos
como, vidro, ceramica e metais.

* Em seguida, propor que os alunos facam atividade em grupos para facilitar a participacao.
Nos grupos facam pesquisas e comparagoes relativas a enormes quantidades de produtos que
comprados e descartados, todos os dias nos lixdes/aterros sanitarios, ou lagoas, rios e mares.
Em seguida eles podem apresentar os resultados.

* Continuar as atividades com os grupos. Propor e animar os alunos a fazerem uma discussao
acerca da questdo do consumo. Pedir a eles que levantem e facam estimativas do percentual
de coisas em suas casas que nao sao verdadeiramente essenciais. Em seguida, pedir que facam
uma lista de coisas que eles entendem que tém em casa mas que nao sao essenciais.

* Solicitar que facam uma chuva de ideias para levantarem quais as coisas que eles consideram
que nao sao uteis que eles encontram nos shoppings ou supermercados. Coisas que nao farao
diferenca em suas vidas caso nao tenham.

* Para finalizar solicitar que facam uma pesquisa a respeito do tema Consumo Consciente e
apresentem em forma de cartazes para divulgar pela escola.

udado e a

* Apresentar um resumo do contetido temaético a ser est

sequéncia das aulas que
1 v 2N,

compoem a eletiva.

7 i N

o The Lorax - um video que pode ser utilizado como
uma introducao deste tema.
Nota:clicar na imagem para acessar o video por Youtube
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https://www.youtube.com/watch?v=yhjTQ9x-ORE
https://thumbs.dreamstime.com/b/costco wholesale shopping huge supermarket people walking carts choosing goods high ceilings store costco 279710094.jpg

O Mundo Material

Nesta eletiva, na verdade, faremos uma reflexdo acerca de como usamos e interagimos com o
mundo material do planeta. Hoje, passamos muito tempo ligados ao mundo virtual, digitando
nos laptops, comunicando, estudando, brincando com o celular e, ao final do dia, a maioria
relaxa em frente a televisdo, com Netfix ou HBOMax. As vezes, esquecemos que tudo isso s
é possivel devido a extragdo, refinamento, producao e fabricacdo de metais, plasticos, argila,
petréleo, areia,....ou seja, sé entramos no mundo virtual via mundo material!

1) importante lembrar que o planeta tem recursos finitos, e, nosso uso e interacdo com a
materialidade desses recursos deve ser bem pensado e manejado de forma responsavel. Mas,
isso nao é o que acontece hoje em dia. As empresas geram produtos que eles acham que podem
nos convencer a comprar,....isso, sem considerar se esse produto € necessario, se é 1til ou nao.
Por diferentes processos, muitos materiais da Natureza sdo transformados ou combinados em
formas que ndo podem voltar a forma original, ndo sendo possivel o reaproveitamento desses
materiais. Entdo, o que normalmente acontece é usar esses materiais por um curto tempo
e depois descartar, jogar nos lixdes e/ou aterros sanitarios ou em locais em meio a natureza
mesmo. No futuro, podemos chegar até a ter a falta desses mesmos materiais. Serad necessario
comegcar a mineracdo nesses lixdes? Serd possivel recuperar esses materiais? No momento nao
temos a tecnologia para separar muitos dos elementos que compdem a maioria dos produtos
que sdo descartados!

Se perguntarmos as pessoas quais sdo os materiais mais importantes no mundo, imaginamos
que cada pessoa tera sua lista, e que as listas vao variar conforme os interesses e perspetivas de
cada um. Mas se a pergunta for redefinida, tipo, "quais sdo os materiais de grande importancia
que fard com que o mundo seja muito diferente sem sua existéncia? e que nao tém como ser
substituidos com facilidade?”Isso podera diminuir um pouco a escolha.

Iniciaremos as aulas desta eletiva fazendo um relato e resumo do livro escrito por Ed. Conway,
Material World. Continuaremos estudando este tema nas aulas seguintes, onde teremos a
oportunidade de saber como lidar com outros materiais e seus impactos ambientais e sociais.
A proposta é estudar elementos que compdem o mundo material, para entender os impactos
causados por eles e comegar a desenvolver uma atitude mais responsavel, uma atitude de
consumo consciente.

Comecaremos este estudo seguindo as sugestoes de Ed. Conway, conforme citacdo em seu
livro, estudando especificamente os seguintes materiais: Areia Sal Cobre Ferro Petréleo Litio.

THINKIN

Tortois=:

> Quem na Verdade Controla os Recursos do Planeta


https://www.youtube.com/watch?v=7qFiGMSnNjw
https://www.youtube.com/watch?v=up7_ly0jBro
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BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais nos

ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemoldgicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relacao
a esses processos e as possiveis relagoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espaco.

Objeto de Aprendizagem

* Estudar alguns dos materiais essenciais para o funcionamento da nossa sociedade;
* Compreender como funciona o uso de materiais para producao coisas usadas no cotidiano;
* Entender de onde vém os materiais, como sao processados, como sao usados e descartados.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras. * Apresentacao de video.
* Atividade em grupo com debate.

Atividades

* Iniciar a aula apresentando o programa da eletiva. Em seguida, explicar que a proposta
é estudar alguns materiais que consideramos relevantes e que seguiremos uma lista conforme
proposta por Ed. Conway no livro "Material World”. Os materiais citados nessa lista serdo
trabalhados de forma introdutoéria.

* Fazer uma breve contextualizacio acerca do mundo virtual.

* Selecionar e apresentar um dos videos propostos. Em seguida motivar uma discussao usando
perguntas mobilizadoras para incentivar a participacao.

* Perguntar quem usa celulares e laptops no seu dia-a-dia? Quantas horas por dia? Quais séo
as atividades principais (estudos, falar com amigos, ver filmes, ouvir musica...

* Perguntar se eles podem imaginar uma semana sem celular, laptop ou televisao? O que eles
precisam para acessar esse mundo virtual? Fisicamente, o que eles precisam?

* Os aparelhos que eles precisam ou usam sao feito de que materiais? Qual a origem desses
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materiais? de onde vem tais materiais?

* Explicar que s6 conseguem entrar no mundo virtual por meio do mundo material!

* Motivar uma discussao a respeito dos aparelhos, quais os materiais constituintes desses apa-
relhos? Esses materiais vem de onde?

* Propor que elaborem uma lista dos materiais que eles acham mais importantes para a
producao de seus aparelhos.

* R importante o professor se preparar para explicar mais detalhes acerca dos materiais que
eles identificarem. Ou, caso eles ndo tenham ideia dos materiais que compoem os celulares,
escolher um material e fazer uma discusséo.

* Nas aulas iniciais pode abordar temas relativos aos materiais mais comuns e menos compli-
cados, como cobre, areia (a base dos componentes eletrénicos...). Deixar os componentes mais
complicados como petréleo, ou os mais polémicos como colbalto para as préximas aulas.

* Finalizando a aula, explicar que vamos usar algumas aulas para estudar materiais essenciais
para a area tecnoldgica e que em frente discutiremos outros materiais de grande importancia
que sdo os alimentos.

Na verdade, os temas desta lista compdée o programa da UCE inteira, pois os materiais citados
na lista serdo apresentados como uma breve introdugao e ao longo da eletiva estudaremos os
materiais que entendemos ser essenciais e de maior interesse. Aconselhamos que, no minimo,
nas préximas aulas sejam estudados os temas sobre carbono, petréleo, cobalto, nitrogénio, e
outros que os alunos tiverem interesse. Apds estudarmos os materiais citados acima, pensare-
mos em estudar outros que também sdo importantes.

Para um estudo mais aprofundado de uma tematica tao importante, sera interessante continuar
em uma outra UCE, O Mundo Material.


http://www.unigaia-brasil.org/Permcultura/index.html?O_Mundo_Material
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Aluminio

O aluminio é um dos metais mais abundantes e amplamente utilizados no mundo, conhecido
por sua leveza, resisténcia a corrosao e excelente condutividade elétrica e térmica. Ele desem-
penha um papel vital em diversas industrias, incluindo construgao, transporte, embalagens e
tecnologia.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econ6micos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relacéo
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.

Objeto de Aprendizagem
Conhecer a respeito do metal aluminio, de onde vem, como é processado e onde ele é utilizado
no mundo moderno.

Roteiro de Aprendizagem

Aula expositiva. Atividade de pesquisa. Atividade em grupo e discussao.

Atividades

* Aluminio, onde vamos encontrar aluminio na escola, sua casa ou sua comunidade? (lembrar
que em Brasil, o aluminio é utilizado muito nos fios elétricos e panelas)
* Usando pesquisas da internet (Wikipédia - Aluminio, Belo Monte...) discutir o papel do

aluminio na geragao dos gases de efeito estufa, o consumo massivo da eletricidade, a destruicao &

ambiental para criar as represas para gerar energia.
* Solicitar que os alunos se retiinam em grupos e facam uma discussao acerca das questoes do
aluminio em relacdo a satide humana.

Australia.

Guiné.



https://www.alcircle.com/api/media/1611059434.09756_rio_tinto%E2%80%99s_bauxite_production_in_2020_improves_2_per_cent_y o y_0_0.png
https://bizclik cms prod.s3.eu west 2.amazonaws.com/images/4x6y79iykab1iriw images/GettyImages 679099076.jpeg
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Continuando a Estudar

O Que é o Aluminio? O aluminio é um metal prateado e leve, classificado como um metal de

transicdo no grupo 13 da tabela periddica. E o terceiro elemento mais abundante na crosta
terrestre, constituindo cerca de 8% dela. No entanto, o aluminio ndo é encontrado em sua
forma metdlica pura na natureza; em vez disso, ele esta presente em minerais como a bauxita.
Extracdo de Aluminio 1. Fonte Principal: Bauxita

Composicao: A bauxita é a principal fonte de aluminio, composta principalmente por minerais
hidratados de éxido de aluminio (gibbsita, boehmita e didsporo), além de impurezas como ferro
e silicio. Principais Regioes de Extracdo: A bauxita é extraida em vérias partes do mundo,
com grandes depdsitos encontrados na Australia, Brasil, Guiné, India e Jamaica.

2. Processo de Extracdo e Refinamento Mineracdo da Bauxita: O processo comega com a
extracdo da bauxita, que é minerada a céu aberto. A bauxita é entdo transportada para
plantas de refinamento. Processo Bayer: A bauxita extraida é processada pelo método Bayer,
onde é moida e misturada com soda caustica (hidréxido de sédio). Esta mistura é aquecida
sob alta pressao, dissolvendo o 6xido de aluminio e formando uma solucdo de aluminato de
sédio, enquanto as impurezas (lama vermelha) sdo removidas. Precipitacdo e Calcinagao: O
aluminato de sodio é resfriado, e o 6xido de aluminio (alumina) precipita em cristais que sao
entao filtrados, lavados e calcinados (aquecidos) para remover a dgua restante, resultando em
um pé branco de alumina pura. Reducdo de Hall Héroult: A alumina é entdo submetida ao
processo de eletrélise em cubas de Hall Héroult, onde é dissolvida em criolita fundida e uma
corrente elétrica é passada através da solucdo, separando o aluminio puro, que se deposita no
fundo da cuba.

Emissoes de Gases de Efeito Estufa na Produgdo de Aluminio As emissoes vém principalmente
das seguintes fontes:

Combustiveis fésseis usados para gerar a enorme quantidade de eletricidade necessaria para a
eletrélise. Diéxido de carbono (CO2), resultado da reagdo entre os eletrodos de carbono e o
oxigenio da alumina. PFCs (perfluorocarbonos), gases com um potencial de aquecimento global
milhares de vezes superior ao CO2, emitidos durante irregularidades no processo eletrolitico.
Estima se que a producdo de 1 tonelada de aluminio gera cerca de 12 a 17 toneladas de CO2
equivalente, dependendo da eficiéncia do processo e da fonte de eletricidade.

Contribui¢do do Aluminio a Sociedade

Industria de Transporte: Aeronaves e Automoveis: O aluminio é amplamente utilizado na

Porta de Aluminio
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https://image.made in china.com/2f0j00TWzRdeVhrFqA/Modern Front Door Foshan Factory Made Pivot Aluminum Doors.jpg
https://ideiasustentavel.com.br/wp content/uploads/2019/12/lata de aluminio.jpg
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fabricacdo de aeronaves, automoéveis, trens e navios devido a sua leveza e resisténcia, o que

ajuda a reduzir o consumo de combustivel e as emisses de gases de efeito estufa. Eficiéncia
Energética: Veiculos feitos com componentes de aluminio sdo mais leves, melhorando a eficiéncia
energética e contribuindo para uma mobilidade mais sustentavel.

Construgao Civil: Estruturas e Fachadas: O aluminio é usado em janelas, portas, fachadas e
outras estruturas arquitetonicas devido & sua durabilidade, resisténcia a corrosao e facilidade
de moldagem. Sustentabilidade: Como material reciclavel, o aluminio pode ser reutilizado
intmeras vezes sem perder suas propriedades, tornando o uma escolha popular em projetos
sustentaveis.

Embalagens: Latas de Bebidas e Folhas de Aluminio: O aluminio é amplamente utilizado em
embalagens, especialmente latas de bebidas e folhas de aluminio, devido a sua capacidade de
proteger produtos contra a luz, o oxigénio e a umidade.

Reciclabilidade: Atualmente, a reciclagem do aluminio é uma pratica amplamente adotada em
todo o mundo, devido ao seu grande beneficio ambiental e econdmico. Estima se que cerca
de 75% de todo o aluminio produzido desde que o material comegou a ser utilizado ainda
estd em circulacdo e continua sendo reaproveitado. Isso ocorre porque o aluminio pode ser
reciclado indefinidamente sem perder suas propriedades. Especificamente sobre a reciclagem da
producao atual, o percentual de aluminio reciclado pode variar por regiao e tipo de aplicagao.
No entanto, globalmente, cerca de 35% do aluminio produzido atualmente vem de material
reciclado. Em setores como o de latas de bebidas, esse niimero pode ser ainda mais alto,
chegando a 70 80% em alguns paises, como nos Estados Unidos e na Europa. A reciclagem de
aluminio consome apenas cerca de 5% da energia necessaria para produzir aluminio a partir
da bauxita (matéria prima), o que reforga a importancia do processo para a sustentabilidade
e a reducdo de emissdes de carbono.

Eletronica e Energia: Fiacdo e Componentes Eletronicos: Devido a sua excelente condutividade
elétrica, o aluminio é usado em fiagoes e componentes eletronicos. Infraestrutura Elétrica:
Linhas de transmissdo de eletricidade sdo frequentemente feitas de aluminio por ser leve e
conduzir eletricidade de maneira eficiente.

Contribuicao a Transicdo Verde: O aluminio desempenha um papel fundamental na transicao
para uma economia de baixo carbono. Sua aplicagdo em veiculos elétricos, energias renovaveis
(como em estruturas de painéis solares e turbinas edlicas) e sua capacidade de ser reciclado
infinitamente, fazem dele um material estratégico na construgdo de um futuro sustentavel.
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Desafios e Consideragoes Ambientais

A producao de aluminio, especialmente no processo de refinamento e eletrélise, é intensiva em
energia e gera emissoes de gases de efeito estufa, como didxido de carbono e perfluorocarbonetos
(PFCs). No entanto, o aluminio é altamente reciclavel, e o aumento da reciclagem pode reduzir
significativamente o impacto ambiental da producado de aluminio.

Uma das tecnologias mais promissoras é o processo ELYSIS, desenvolvido por uma parceria
entre Alcoa e Rio Tinto, que utiliza eletrodos inertes em vez de eletrodos de carbono. Isso
elimina a emissao de CO2, gerando oxigénio como subproduto em vez de gases de efeito estufa.
Embora ainda em fase de desenvolvimento, a tecnologia esta prevista para ser implementada
comercialmente em larga escala por volta de 2024 2026.

Conclusao

O aluminio é um metal essencial que contribui amplamente para o desenvolvimento de tecno-
logias modernas e para a transicdo para uma economia mais sustentavel. Sua versatilidade,
durabilidade e capacidade de ser reciclado fazem dele um recurso valioso para a sociedade. No
entanto, é importante continuar a buscar maneiras de minimizar o impacto ambiental da sua
producao, garantindo que seu uso contribua de forma positiva para um futuro mais verde e
eficiente.

Aluminio na Saude Humana

O aluminio, embora amplamente utilizado na industria, pode representar preocupagoes para
a saude humana, dependendo da forma de exposicao e das concentracoes envolvidas. A seguir
estdo os principais pontos de preocupagdo sobre os potenciais riscos do aluminio a satde
humana: 1. Exposi¢do ao aluminio em alimentos e dgua

Ingestao através de alimentos: O aluminio é encontrado naturalmente em pequenas quantida-
des nos alimentos, mas também pode ser introduzido no processo de fabricacao, especialmente
em alimentos processados. Agentes antiaglomerantes, fermentos e aditivos alimentares podem
conter compostos de aluminio. Além disso, cozinhar em panelas de aluminio, especialmente
com alimentos acidos, pode liberar pequenas quantidades de aluminio no alimento. Exposicao
através da agua potavel: Em algumas regides, o aluminio é usado no tratamento da agua como
coagulante para remover impurezas. Isso pode resultar em tracos de aluminio na agua potavel,
embora geralmente dentro dos limites considerados seguros por érgaos reguladores.
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2. Risco de doencas neurodegenerativas

Associacdo com a doencga de Alzheimer: Por muitos anos, houve preocupacdo de que a ex-
posigdo cronica ao aluminio poderia estar relacionada a doenca de Alzheimer e outras doencas
neurodegenerativas. No entanto, a maioria dos estudos cientificos ndo encontrou evidéncias
conclusivas que suportem essa ligagdo. O papel do aluminio no Alzheimer permanece contro-
verso, e os especialistas ndo consideram o aluminio como uma causa direta da doenga, embora
mais estudos estejam em andamento. Neurotoxicidade: Em grandes quantidades, o aluminio
pode ter efeitos neurotéxicos. Em pessoas com doengas renais, por exemplo, a incapacidade
de eliminar adequadamente o aluminio pode resultar em aciimulo no corpo, afetando o cérebro
e levando a condi¢bes como a encefalopatia por aluminio.

3. Exposicao ao aluminio no ambiente de trabalho

Industria de aluminio: Trabalhadores expostos a altos niveis de poeira ou vapores de aluminio,
especialmente em fabricas, podem enfrentar riscos & satde, como problemas respiratorios,
incluindo doengas pulmonares. Em casos extremos, isso pode levar a fibrose pulmonar (pulmao
de aluminio), uma condi¢do rara, mas grave. Produtos de aluminio inaldveis: Trabalhos que
envolvem soldagem ou usinagem de aluminio podem expor os trabalhadores a particulas finas
de aluminio, que, se inaladas por longos periodos, podem causar danos aos pulmdes e ao
sistema respiratoério.

4. Exposicdo a cosméticos e produtos de higiene

Desodorantes e antitranspirantes: Muitos antitranspirantes contém compostos de aluminio,
como o cloridrato de aluminio, que atuam bloqueando as glandulas sudoriparas. Houve pre-
ocupagoes de que a absorcdo de aluminio pela pele pudesse estar ligada ao cancer de mama,
pois o aluminio pode imitar o estrogénio, um hormoénio associado ao crescimento de células
cancerigenas. No entanto, estudos realizados até o momento nao estabeleceram uma conexao
clara entre o uso de antitranspirantes a base de aluminio e o aumento do risco de cancer de
mama. Cremes e outros produtos tépicos: Produtos cosméticos podem conter aluminio como
aditivo, mas a absorcao pela pele é limitada e, em geral, ndo representa um grande risco.

5. Actimulo de aluminio no corpo

O aluminio é geralmente eliminado do corpo pelos rins. No entanto, em individuos com
insuficiéncia renal ou outros problemas renais graves, o aluminio pode se acumular no corpo,
resultando em efeitos téxicos. Esse acimulo pode afetar os ossos, resultando em osteomalacia
(amolecimento dos 0ssos) ou causar anemia e problemas neuroldgicos.
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6. Impacto no sistema imunolégico

Alguns estudos sugerem que a exposicao ao aluminio, especialmente em produtos médicos como
adjuvantes de vacinas (onde o aluminio é utilizado para aumentar a resposta imunoldgica),
pode desencadear reacdes em individuos sensiveis. Entretanto, o uso do aluminio em vacinas
é considerado seguro pela maioria dos 6rgdos de saide, como a OMS e a FDA, e os efeitos
adversos sdo raros.

Conclusao:

O aluminio é um material amplamente presente no nosso cotidiano, e a maioria das pessoas
estd exposta a pequenas quantidades de aluminio sem grandes riscos a satide. No entanto, em
situacoes de alta exposi¢do ou em grupos vulnerdveis, como pessoas com problemas renais, a
presenca do aluminio pode representar riscos. As principais preocupagoes incluem a toxici-
dade neuroldgica, o impacto na saide respiratéria em trabalhadores e o possivel aciimulo no
organismo em condigdes especificas.

NOTA: a mega repressa Belo Monte (PA) foi construida em parte para abastecer eletricidade
barata para refinar aluminio. Milhares de hectares da floresta Amazonica inundada e milha-
res de populagoes indigenas deslocalizadas, cultura destruidas, para gerar eletricidade para
produzir aluminio. Vale a pena?
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Areia

No livro Material World, Ed Conway explora como materiais comuns, como a areia, desempe-

nham papéis fundamentais na formagido da sociedade moderna. A areia é apresentada como
um recurso essencial, ndo apenas como parte integrante das paisagens naturais, mas também
como um material indispensdvel para iniimeras industrias e tecnologias.

1. Construgao Civil: A areia é crucial na produgao de concreto e argamassa, materiais basicos
para a construcao de edificios, pontes, estradas e outras infraestruturas que suportam a vida
urbana e o desenvolvimento econémico.

2. Fabricacdo de Vidro: A areia de silica é a principal matéria prima para a fabricacao de
vidro, um material onipresente em janelas, garrafas e inimeros outros produtos essenciais para
o cotidiano.

3. Inddustria Eletronica: A areia é usada na produgdo de microchips e semicondutores, que
sdo a base da tecnologia moderna, incluindo computadores, smartphones e outros dispositivos
eletronicos.

4. Filtragem e Meio Ambiente: A areia desempenha um papel vital na filtragem de agua
potavel e no tratamento de dguas residuais, além de proteger regioes costeiras contra a erosao.
5. Desafios e Sustentabilidade: O livro também aborda os desafios associados a extragdo
excessiva de areia, que pode levar a degradacao ambiental, ressaltando a necessidade de uma
gestao mais sustentavel deste recurso vital.

Conway destaca a areia como um exemplo perfeito de como materiais aparentemente sim-
ples sdo fundamentais para o funcionamento da sociedade contemporénea e para o avanco
tecnoldgico, sublinhando a interdependéncia entre recursos naturais e a infraestrutura que
sustenta a vida moderna.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos

epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao

a esses processos e as possiveis relagoes entre eles.
Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no

Extraindo areia - Delta Mekong, Vietna

tempo e no espago.


http://farm8.staticflickr.com/7022/6609087719_5073b5d05b_z.jpg
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Objeto de Aprendizagem

* Estudar outro composto bem simples e bem comum, que as vezes nao apreciamos sua im-

portancia, a areia.

Objeto de Aprendizagem

* Aula expositiva e dialogada. * Estudo de caso. * Atividade de pesquisa e divulgacao.

Atividades

* Nesta aula vamos falar sobre o componente material, a ”Areia”. O professor pode fazer uma

breve explicagdo sobre este material. Onde usamos a areia em nosso mundo local? Nao em

termos de mineracdo e processamento e sim em termos de produtos elaborados a partir da |

areia!

* O professor poderd fazer uma lista com as respostas! As respostas podem incluir, a produc¢ao
de concreto, vidro, microchips para * Quando um desses itens for mencionado, discutir como
eles a importancia desse tipo de aplicacdo, ou seja, onde ela é encontrada, qual a importancia?
* Propor que os alunos fagam uma reflexao acerca de como serd o mundo sem uma determinada
aplicacdo que é dependente da areia.....é possivel imaginar?

* Caso alguns dos usos importantes desse material nao for mencionado, o professor poderd
fazer uma breve explicacao e discutir com eles a importancia dessa aplicacao na sociedade.

* Parece que a areia, enquanto um material, existem em abundancia no mundo, no entanto, hé
falta de alguns tipos de areias mais especificas. Para além disso, sua extracao destr6i muitas
areas, especialmente rios e praias. Perguntar se os alunos podem imaginar as praias do Ceara
sem areia?

* Pedir que os alunos usem a lista elaborada sobre produtos feitos a partir da areia e seus
compostos e facam cartazes informativos e compartilhem com outros alunos da escola. Podem
divulgar em forma de exposi¢do ou mesmo em aplicativos de rede social.

Continuando a Estudar
Vidro

O vidro é um material que tem desempenhado um papel essencial na evolucao da civilizagao hu-
mana. Sua transparéncia, dureza e resisténcia quimica o tornaram indispensavel em intimeras
aplicagbes ao longo da histéria, desde utensilios basicos até inovagoes tecnoldgicas avancadas.

WHAT IS THE
SAND MAFIA

o Maéfia da Areia


https://www.youtube.com/watch?v=P2tdabG1Zo4
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Vamos explorar sua historia, processo de fabricacdo e usos cotidianos. Histéria do Vidro na

Civilizacdo Humana

A producéo e o uso do vidro remontam a milhares de anos, com evidéncias de vidro sendo
encontradas em culturas antigas, como os egipcios e os mesopotamios.

Primeiros Usos:

Mesopotamia (cerca de 3500 a.C.): Acredita se que o vidro foi descoberto acidentalmente
enquanto se tentava fazer cerdmica. Inicialmente, o vidro era usado em forma de contas
coloridas e joias. Egito Antigo (cerca de 1500 a.C.): Os egipcios comegaram a usar o vidro
para produzir pequenos recipientes, como frascos de perfumes e cosméticos. A producao de
vidro ainda era limitada e cara. Império Romano: A grande inovagdo dos romanos foi o
desenvolvimento da técnica de sopro de vidro por volta do século I a.C., permitindo a producao
em massa de vidros finos e transparentes, como garrafas e copos.

Idade Média e Renascimento:

Durante a Idade Média, a producéo de vidro avancgou principalmente em Veneza, onde a ilha
de Murano tornou se famosa pela fabricacao de vidros de alta qualidade, incluindo pecas
decorativas e lustres. Revolucdo Industrial: Com a Revolugdo Industrial no século XIX, a
produgao de vidro passou por um salto significativo devido & mecanizacdo. Foram introduzidas
maquinas que permitiram a fabricagdo de vidros em larga escala, tornando o acessivel para
usos mais diversos, como janelas e lentes 6pticas. Como o Vidro é Produzido

O vidro é feito basicamente a partir da fusdo de areia (silica), carbonato de sédio (soda) e
calcario (carbonato de cilcio), que sdo aquecidos em fornos a temperaturas extremamente
altas (cerca de 1500°C). Etapas do Processo de Fabricacao:

Matérias primas: Silica (SiOy): O principal componente do vidro. Soda (Nay,COj): Reduz
a temperatura de fusdo da silica, facilitando o processo de fabricagdo. Calcario (CaCOs3):
Adicionado para aumentar a durabilidade e resisténcia do vidro.

Fusdo: Os ingredientes sdo misturados e aquecidos em um forno até que se fundam em um
liquido viscoso.

Formacao: O vidro fundido pode ser moldado de diferentes maneiras: Sopro de vidro: Utilizado
para fazer objetos ocos, como garrafas e vasos. Vidro plano (float glass): Produzido fazendo o
vidro fundido flutuar em um leito de estanho derretido, resultando em folhas planas usadas em
janelas e espelhos. Vidro temperado: Resfriado rapidamente para aumentar sua resisténcia,
utilizado em vidros automotivos e edificios.

Vaso de Vidro Romano


https://www.christies.com/img/LotImages/2013/NYR/2013_NYR_02755_0049_000(a_roman_glass_cinerary_urn_circa_1st_century_ad051904).jpg
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Resfriamento (Recozimento): Apéds a formagao, o vidro precisa ser resfriado lentamente em

um processo chamado recozimento, para evitar tensoes internas que poderiam causar quebra.
Acabamento: O vidro pode ser cortado, polido, pintado ou gravado, dependendo do uso final.
Usos Diarios e Comerciais do Vidro

O vidro é um dos materiais mais versateis e usados no dia a dia, encontrado em quase todos
os aspectos da vida moderna. 1. Janelas e Construgao

O vidro é amplamente utilizado em janelas de edificios e veiculos por sua transparéncia e
capacidade de deixar a luz entrar enquanto mantém a separacao fisica. Além disso, ele pode
ser tratado para melhorar o isolamento térmico e actstico, e proteger contra raios UV. Em
arquitetura moderna, o vidro também é usado em fachadas de edificios, permitindo designs
inovadores e sustentaveis.

2. Embalagens

Vidro é amplamente utilizado para fazer garrafas e frascos, especialmente para alimentos,
bebidas, cosméticos e medicamentos. Sua inerteza quimica significa que ele nao reage com
substancias armazenadas, preservando a pureza do produto.

3. Vidros Oticos

Lentes de 6culos, bindculos, cameras e telescépios sdo feitas de vidro, devido a sua capacidade
de refratar a luz de maneira controlada e precisa. Fibras 6pticas, feitas de vidro altamente
puro, sao essenciais para as telecomunicacdes modernas, transportando sinais de internet e
dados a longas distancias.

4. Eletronica

O vidro é um material importante na fabricacdo de telas para smartphones, televisores e
computadores. O vidro utilizado nesses dispositivos, como o Gorilla Glass, é tratado para ser
fino, leve e resistente a impactos.

5. Vidro de Seguranca

Vidro temperado ou vidro laminado é utilizado em situacGes onde a resisténcia ao impacto é
essencial, como em vidros automotivos, portas de chuveiros e em fachadas de grandes edificios.
Esse vidro nao se quebra em pedacos afiados, o que aumenta a seguranca.

6. Decoracao e Arte

O vidro também ¢é popular em objetos de decoracdao, como vasos, lustres, espelhos e obras de
arte. Vidro colorido ou texturizado é usado para criar efeitos estéticos tinicos, como em vitrais
de igrejas ou em pecas de artesanato.
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Importancia do Vidro na Sociedade Moderna

O vidro desempenha um papel crucial na sociedade moderna por varias razoes:
Sustentabilidade: O vidro é 100% reciclavel e pode ser reutilizado infinitamente sem perder
suas propriedades, o que o torna um material altamente sustentavel. Saide e Segurancga: Sua
resisténcia a contaminac¢ao quimica faz do vidro a escolha preferida para embalar alimentos
e medicamentos. Tecnologia e Inovagao: O vidro é fundamental para tecnologias emergentes,
como telas sensiveis ao toque, energia solar (painéis solares de vidro) e fibras épticas para
telecomunicagoes.

Conclusao

O vidro, desde suas origens na antiguidade até suas aplica¢cdes modernas em tecnologia, ciéncia
e arte, ¢ um material indispensavel. Sua versatilidade, durabilidade e caracteristicas tnicas,
como transparéncia e reciclabilidade, garantem que ele continue a ser essencial no cotidiano
das pessoas e no desenvolvimento de novas tecnologias e solucdes sustentaveis.

Fibras Oticas

Fibra otica é uma tecnologia que utiliza filamentos de vidro ou plastico extremamente finos
para transmitir dados por meio de pulsos de luz. Ela revolucionou a forma como a informacao
é transmitida em todo o mundo, especialmente nas telecomunicacbes e na internet. A fibra
Otica permite a transmissdo de grandes quantidades de dados em longas distancias com alta
velocidade e baixa perda de sinal, sendo fundamental para a infraestrutura da era digital.
Como a Fibra Otica é Produzida A producao de fibras Oticas envolve vérias etapas complexas
e de alta precisdo para garantir que o material seja transparente o suficiente para permitir a
transmissao de luz sem distorcao. 1. Matérias primas

Silica (SiO,) de alta pureza é o principal material utilizado para fabricar fibras éticas, devido
a sua capacidade de transmitir luz com perdas minimas. Outras substancias quimicas, como
germanio e fosforo, podem ser adicionadas a silica para alterar suas propriedades de refracao,
o que é essencial para o funcionamento adequado da fibra.

2. Preforma de Fibra Otica

O processo comega com a produgdo de uma preforma, um cilindro macico de vidro de alta
pureza que serd posteriormente esticado para formar a fibra.

A preforma é feita através de técnicas como MCVD (Modified Chemical Vapor Deposition),
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onde gases contendo silica e outros dopantes sao introduzidos em um tubo de vidro e aquecidos

até se transformarem em uma camada vitrea. A silica fundida forma a estrutura da preforma, e
as variacgoes de dopantes controlam o indice de refragdo do nicleo e da casca da fibra, essenciais
para a propagacao da luz.

3. Estiramento

A preforma é aquecida em uma torre de estiramento, onde a extremidade inferior é derretida e
puxada para baixo, formando um filamento extremamente fino e continuo, com didmetros que
variam de 125 a 250 micrémetros (menos que a espessura de um fio de cabelo humano). Durante
o estiramento, o didmetro da fibra é cuidadosamente monitorado para garantir precisao.

4. Revestimento

Apo0s o estiramento, a fibra é revestida com camadas protetoras de polimeros para protegé la
contra danos fisicos, como umidade e abrasao, sem comprometer sua flexibilidade.

5. Teste de Qualidade

A fibra 6tica é testada quanto & resisténcia mecanica e performance éptica para garantir que
tenha as propriedades adequadas para transmitir luz sem perda significativa de sinal.
Estrutura da Fibra Otica

A fibra Otica é composta por trés camadas principais:

Ntcleo: A parte central, feita de vidro altamente transparente, onde a luz é transmitida. O
ntcleo possui um indice de refra¢do mais alto que a camada externa (casca). Casca (Cladding):
Revestimento externo em torno do ntcleo, com um indice de refragao mais baixo, que serve
para refletir a luz de volta ao ntcleo, permitindo que ela percorra longas distdncias através
de um processo chamado reflexdo interna total. Revestimento Protetor: Camadas externas de
material plastico, que protegem a fibra contra danos fisicos e ambientais.

Como Funciona a Fibra Otica

A fibra otica transmite dados convertendo os em pulsos de luz que viajam ao longo do ntcleo
da fibra. O principio basico de funcionamento é a reflexdo interna total, em que a luz é
constantemente refletida no interior da fibra, garantindo que ela permaneca dentro do ntcleo
sem se dispersar.

A luz entra no nucleo da fibra em um angulo especifico, e quando atinge a interface entre o
nucleo e a casca, ela é refletida de volta para o ntcleo devido a diferenca no indice de refracéo.
Esse processo continua ao longo de todo o comprimento da fibra, permitindo que os sinais de
luz percorram grandes distdncias com minima perda de intensidade.
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Usos da Fibra Otica na Sociedade Moderna
A fibra ética tem uma ampla gama de aplicagoes, especialmente em areas que exigem trans-
missdo de dados em alta velocidade e com alta confiabilidade. Aqui estdo os principais usos:

1. Telecomunicacoes e Internet

A principal aplicacdo das fibras éticas é na transmissdo de dados para internet, telefonia e
televisdo. Comparada aos cabos de cobre tradicionais, as fibras 6ticas tém diversas vantagens:
Alta velocidade: A fibra ética permite velocidades de transmissdo muito maiores do que os ca-
bos convencionais, com capacidade de gigabits por segundo (Gbps). Larga banda: Ela suporta
uma grande quantidade de dados ao mesmo tempo, essencial para servigos como streaming de
video, chamadas de video e jogos online. Longa distdncia: A perda de sinal em cabos de fibra
Otica é muito menor do que em cabos de cobre, o que permite que as transmissdes ocorram
em distdncias muito maiores sem a necessidade de amplificadores frequentes. Imunidade a
interferéncias eletromagnéticas: Como a fibra 6tica utiliza luz para transmitir dados, ela nao
¢é afetada por interferéncias eletromagnéticas, ao contrario dos cabos de cobre.

2. Medicina

Na medicina, a fibra 6tica é usada em endoscopios e fibras laser para realizar exames internos
do corpo humano e tratamentos cirdrgicos com menos invasdo. Esses dispositivos permitem
que os médicos visualizem e tratem tecidos internos de forma minimamente invasiva. 3. Fibras
Oticas em Redes de Energia

A fibra 6tica é usada em redes de comunicagdo de controle para sistemas de energia elétrica,
permitindo a transmissao de dados de monitoramento em tempo real, controle de infraestru-
turas e sistemas de seguranca em usinas e redes de energia. 4. Iluminagao

As fibras 6ticas também sdo usadas em iluminagio decorativa, especialmente em ambientes
onde as propriedades de flexibilidade e seguranca do vidro sao valorizadas. Além disso, sistemas
de fibra 6ptica podem ser encontrados em displays visuais de alta tecnologia, como em cinemas
e teatros. 5. Sensores Oticos

A fibra 6tica é utilizada para criar sensores sensiveis a temperatura, pressdo e outros fatores
ambientais, sendo aplicada em monitoramentos de infraestrutura civil (pontes, tiineis) e em
sistemas de seguranca em areas industriais. Beneficios da Fibra Otica

Alta Capacidade de Transmissdo: A fibra ética pode transmitir muito mais dados em com-
paragao com outros cabos. Baixa Perda de Sinal: Ideal para longas distancias e areas rurais.
Durabilidade e Resisténcia: E resistente & corrosdo e tem uma longa vida 1util. Imunidade a
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Interferéncias: Sem interferéncia eletromagnética, o que garante uma transmissdo mais limpa

e segura.
Impacto da Fibra Otica na Sociedade

A fibra 6tica tem sido fundamental para a expansao da internet de alta velocidade, possibili-
tando uma comunicacao global instantanea e impulsionando setores como educagao a distancia,
comércio eletronico, entretenimento digital e industria 4.0. Ela desempenha um papel vital na
infraestrutura de smart cities e na evolugao da inteligéncia artificial e tecnologias de big data,
essenciais para a economia digital atual.

Em resumo, a fibra 6tica é uma tecnologia essencial para a sociedade moderna, suportando os
sistemas de comunicacdo e conectividade que sdo a base da era digital.

Concreto

O concreto é um dos materiais de construcdo mais usados no mundo, essencial para infraes-
truturas como edificios, pontes, estradas e barragens. E um material composito feito a partir
de uma mistura de cimento, agregados (como areia e brita), dgua e, em alguns casos, aditi-
vos quimicos. Sua popularidade se deve a sua durabilidade, versatilidade e resisténcia, mas
também possui impactos significativos em termos de emissdes de carbono e extracao de recur-
sos, como a areia. O que é Concreto? O concreto é uma mistura de cimento, dgua e agregados
(normalmente areia e brita), que forma um material rigido e resistente quando endurecido. Ele
pode ser moldado em varias formas enquanto ainda estd fresco, mas se torna forte e duravel
depois de endurecer.

Cimento: O principal ingrediente do concreto é o cimento, normalmente cimento Portland, que
atua como o aglutinante da mistura. Agua: A 4dgua é usada para ativar o cimento e formar
uma pasta que envolve os agregados. E essencial para iniciar a rea¢do quimica que endurece
e solidifica o concreto. Agregados: Sdo os materiais de preenchimento que conferem volume e
resisténcia ao concreto. Eles incluem brita (pedras pequenas) e areia.

Como o Concreto é Feito

O processo de producao de concreto pode ser resumido em algumas etapas principais:
Mistura de Cimento e Agua: A mistura de cimento e dgua cria uma pasta que comeca a
hidratar, iniciando uma reacdo quimica chamada hidratacdo, que endurece o cimento e forma
o material de ligacdo do concreto.
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Adicao de Agregados (areia e brita): Os agregados sdo misturados com o cimento e a 4gua, pro-

porcionando resisténcia estrutural e reduzindo a quantidade de cimento necessaria (o cimento
¢ o componente mais caro).

Mistura e Moldagem: A mistura de concreto é feita em centrais de concreto ou canteiros de
obras, usando betoneiras ou caminhoes betoneira. O concreto fresco é entdo despejado em
formas, onde pode ser moldado de acordo com o design da estrutura.

Cura: O concreto precisa ser curado, ou seja, mantido imido por um certo periodo apds ser
moldado para que o cimento continue a hidratar e ganhar resisténcia ao longo do tempo. A
cura adequada é fundamental para a durabilidade e qualidade do concreto.

Importancia da Areia no Concreto

A areia é um dos principais agregados usados no concreto, servindo para preencher espagos
entre as particulas maiores, como a brita, e ajudar a distribuir uniformemente a carga de
compressao. A areia também ¢é essencial para a trabalhabilidade do concreto, permitindo que
ele seja moldado e alisado antes de endurecer.

A demanda por areia no mundo é enorme, e o concreto é o maior consumidor desse recurso. A
areia utilizada no concreto deve ser de alta qualidade, ou seja, limpa, com granulometria ade-
quada e sem materiais organicos ou argilas que possam comprometer a resisténcia do concreto.
Usos do Concreto

O concreto é extremamente versatil e tem uma ampla gama de usos na construgao civil.
Algumas das principais aplicagoes incluem:

Infraestruturas urbanas: O concreto é fundamental para a construcao de edificios, estradas,
pontes, tineis e barragens. Ele é usado em elementos estruturais como fundagoes, pilares, lajes
e vigas, que sustentam grandes cargas.

Infraestruturas de transporte: Muitas rodovias, ferrovias, aeroportos e portos dependem do
concreto devido a sua resisténcia e durabilidade.

Construgoes residenciais e comerciais: O concreto é amplamente utilizado na construcao de
casas e prédios comerciais, devido a sua capacidade de ser moldado em formas complexas e
sua resisténcia ao fogo e ao clima.

Barragens e usinas hidrelétricas: O concreto é indispensavel para a construcdo de grandes
obras de engenharia, como barragens, por sua capacidade de resistir a pressdo de enormes
volumes de agua.

Aplicagbes industriais: O concreto é utilizado em estruturas industriais, como fabricas e ar-
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mazéns, onde se requer resisténcia a cargas pesadas e durabilidade.

Impactos do Concreto nas Mudangas Climaticas

Embora o concreto seja um material essencial na construcgdo, ele também é um dos maiores
contribuidores para as mudancas climaticas, devido ao seu alto impacto ambiental. Os prin-
cipais fatores relacionados aos impactos climaticos do concreto incluem: 1. Emissoes de COq
na Producao de Cimento

O cimento, o componente aglutinante do concreto, é responsavel por até 8% das emissoes
globais de CO,. Isso ocorre principalmente devido ao processo de fabricagdo do cimento
Portland, que envolve a calcinagdo do calcario (CaCOg3) a altas temperaturas, resultando na
liberagdo de grandes quantidades de diéxido de carbono (CO,). Esse processo ocorre em
fornos que utilizam combustiveis fosseis, o que agrava ainda mais as emissées. 2. Extracao de
Recursos Naturais

A producao de concreto exige a extragdo massiva de areia, brita e outros agregados, o que
tem levado a uma crescente escassez de areia em véarias partes do mundo. A mineragdo de
areia, especialmente em ecossistemas fluviais e costeiros, pode causar degradagdao ambiental,
destruicao de habitats e erosdo. 3. Consumo de Energia

O processo de fabricacdo de concreto, especialmente a producdo de cimento, é altamente
intensivo em energia. Grandes quantidades de energia sdo necessarias para aquecer os fornos
a temperaturas superiores a 1400°C, além do transporte e processamento dos agregados. 4.
Mudanca no Uso da Terra

A urbanizacéo acelerada e o aumento da infraestrutura criam vastas adreas impermeabilizadas,
onde o solo é coberto por concreto e asfalto. Isso contribui para problemas ambientais como
o aumento das ilhas de calor urbanas, escoamento superficial e inundagoes. 5. Reciclagem
Limitada

Embora o concreto possa ser reciclado, seu ciclo de vida ¢é limitado em comparacdo com outros
materiais. Em muitos casos, o concreto demolido é triturado para ser usado como agregado em
novas construcoes, mas esse processo ainda nao é amplamente praticado em todas as regioes,
e o uso de concreto reciclado ainda é limitado. Solugdes Sustentéaveis para o Concreto

A busca por solu¢bes mais sustentdveis para reduzir os impactos do concreto nas mudangas
climéaticas tem se intensificado. Algumas abordagens incluem:

Cimentos Alternativos: Pesquisas estdo sendo realizadas para desenvolver cimentos de baixo
carbono, como o cimento geopolimérico ou a base de subprodutos industriais, que emitem
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Uso de Residuos Industriais: Materiais como cinzas volantes e escéria de alto forno podem
substituir parte do cimento tradicional na mistura de concreto, reduzindo a pegada de carbono.

Reciclagem de Concreto: Incentivar a reciclagem do concreto demolido como agregado pode
reduzir a demanda por novos materiais e diminuir o impacto ambiental da extragao de recursos
naturais.

Concreto Carbono Negativo: Algumas empresas estdo desenvolvendo tecnologias de sequestro
de carbono que permitem capturar (O2 da atmosfera e incorpora lo ao processo de fabricagao
de cimento e concreto.

Conclusao

O concreto é essencial para a constru¢do moderna e o desenvolvimento das cidades, mas
também é uma das principais fontes de emissoes de carbono e extragdo de recursos naturais. A
producgao de cimento e a demanda por areia tém impactos significativos sobre o meio ambiente,
especialmente no que se refere as mudancas climéticas e a degradacdo de ecossistemas. As
solugoes para mitigar esses impactos estao em desenvolvimento, e a transicdo para um concreto
mais sustentavel serd crucial para reduzir a pegada ambiental da construcao global.

MicroChips

a areia (especialmente a areia de quartzo) desempenha um papel crucial na producdo de
chips de silicio, que sdo fundamentais para a tecnologia moderna. Os chips de silicio sdo os
componentes béasicos de dispositivos eletronicos como computadores, smartphones e outros
dispositivos digitais. Vamos explorar como esses chips sao feitos, onde sao utilizados e sua
importancia no mundo atual. 1. Producdo dos Chips de Silicio A base dos chips de silicio
sdo os wafers de silicio, que sao finas fatias de silicio ultra puro derivado da areia de quartzo
(diéxido de silicio — SiO5). A fabricacdo desses chips envolve varias etapas complexas e precisas.
Aqui esta uma visao geral do processo: a. Extragdo do Silicio da Areia

A producao de silicio para chips comeca com a extragao do silicio a partir da areia de quartzo.
O processo envolve varias etapas:

Redugao do diéxido de silicio: O diéxido de silicio (SiO,) encontrado na areia é aquecido em
fornos a alta temperatura (cerca de 2000°C) em presenga de carbono, o que reduz o SiO, a
silicio metélico bruto (Si) e libera di6xido de carbono (COs,).
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Refinamento: O silicio metalico bruto é purificado para alcancar uma pureza superior a
99,9999%, conhecida como silicio grau eletronico. Isso é necessédrio para garantir que o silicio

funcione de maneira eficiente nos circuitos eletroénicos.

b. Producao do Wafer de Silicio

Depois de obter o silicio purificado, ele é transformado em cristais de silicio de alta pureza e
organizados de maneira controlada.

Crescimento de um cristal de silicio: Um cristal de silicio tinico é cultivado usando o processo
Czochralski, onde uma semente de cristal de silicio é inserida em silicio fundido e lentamente
retirada, formando um cilindro de cristal chamado lingote.

Fatiamento do lingote: O lingote de silicio é cortado em discos finos chamados wafers, que sao
altamente lisos e polidos para serem utilizados como base para a fabricacdo de chips.

c. Fotolitografia

A etapa critica na criagdo dos chips é a fotolitografia, que define os circuitos eletrénicos em
camadas no wafer de silicio.

Aplicacao de uma camada fotoresist: Um material sensivel a luz (fotoresist) é aplicado ao
wafer.

Exposi¢ao a luz UV: Um maéscara de padrao (projetada para o circuito especifico) é colocada
sobre o wafer e exposta a luz ultravioleta. Onde a luz atinge o fotoresist, ele se torna soluvel
e é removido.

Gravagao e deposicdo de materiais: O wafer exposto passa por processos de gravagdo quimica
ou fisica para criar sulcos e camadas de diferentes materiais (como cobre ou aluminio) que
formarao os transistores e interconexoes do chip.

Camadas repetidas: Esse processo de aplicagdo de fotoresist, exposicdo, gravagdo e deposicao
de materiais é repetido varias vezes para construir as diversas camadas de circuitos eletroénicos
no wafer.

d. Dopagem

O silicio puro é um semicondutor, o que significa que ele ndo é um bom condutor elétrico por si
s6. Para melhorar suas propriedades, o processo de dopagem ¢é usado. Isso envolve a adicao de
pequenas quantidades de impurezas controladas (como fésforo ou boro) ao silicio para alterar
sua condutividade elétrica. e. Montagem e Corte

Uma vez que os circuitos eletronicos foram criados, o wafer de silicio é cortado em pequenos
pedagos, chamados de chips ou microprocessadores.
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Testes e encapsulamento: Os chips sao testados para garantir que estdao funcionando correta-

mente. Eles sdo entdo encapsulados em invélucros protetores que permitem a conexao do chip
a outros componentes eletronicos (como placas mae e outros circuitos).

2. Onde os Chips de Silicio Sao Utilizados

Os chips de silicio sao a espinha dorsal da tecnologia moderna e estdo presentes em uma
infinidade de dispositivos e sistemas. Alguns exemplos de onde eles sdo amplamente utilizados
incluem: a. Computadores

Os microprocessadores e unidades de processamento grafico (GPUs) em desktops, laptops e
servidores sdo construidos a partir de chips de silicio. Esses chips processam dados e executam
instrugbes, permitindo o funcionamento de software e aplicativos. b. Smartphones

Nos smartphones, os chips de silicio sdo usados em processadores méveis (como os chips Snap-
dragon, da Qualcomm, ou A series, da Apple), que gerenciam tudo, desde aplicativos até
chamadas e sensores de camera. c¢. Eletronicos de Consumo

Além de computadores e smartphones, chips de silicio sdo utilizados em uma variedade de
dispositivos eletronicos como smart TVs, tablets, wearables (relégios inteligentes), cAmeras
digitais, e videogames. d. Automédveis

Os automéveis modernos dependem de chips para sistemas de controle eletrénico, como geren-
ciamento do motor, freios ABS, sistemas de entretenimento, navegacao, e até carros autéonomos
que utilizam uma série de chips e sensores para operar sem intervencdo humana. e. Internet
das Coisas (IoT)

A proliferacdo de dispositivos IoT — desde assistentes domésticos inteligentes até dispositivos
industriais conectados — depende de chips de silicio para comunicagao, processamento e controle
em tempo real. f. Indistria e Automacao

Chips de silicio sao amplamente usados em sistemas de automacao industrial, incluindo robds,
controle de processos, sensores e maquinas CNC, que estdo na base da manufatura moderna e
da indtstria 4.0. g. Equipamentos Médicos

Muitos dispositivos médicos utilizam chips de silicio para monitoramento de pacientes, di-
agnosticos, cirurgias assistidas por robos e dispositivos implantaveis, como marcapassos. 3.
Importancia dos Chips de Silicio no Mundo Atual

Os chips de silicio tém uma importancia monumental no mundo moderno devido ao seu papel
em quase todos os aspectos da vida digital e conectada. Sua importancia pode ser descrita em
alguns pontos principais: a. Base da Era Digital
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Os chips de silicio sdo o cérebro dos computadores e dispositivos eletronicos, processando

milhdes de instrucdes por segundo. FEles viabilizam a computagdo moderna, a conectividade
da internet e praticamente todos os avancos tecnoldgicos da era digital. b. Transformacao de
Industrias

A capacidade dos chips de processar grandes volumes de dados rapidamente estd revolucio-
nando industrias, como a automobilistica, saude, financas, entretenimento e logistica, permi-
tindo o desenvolvimento de tecnologias como inteligéncia artificial (IA), machine learning, big
data e automacao. c. Conectividade Global

Sem chips de silicio, telecomunicacdes modernas e internet de alta velocidade ndo seriam
possiveis. Eles estao por tras de redes de fibra dtica, data centers e até redes 5G, que conectam
bilhdes de pessoas ao redor do mundo. d. Automagédo e Eficiéncia

Os chips sao essenciais para a automacgao industrial, permitindo fabricas inteligentes e producao
em massa de produtos com maior eficiéncia, controle de qualidade e seguranca. e. Avancos
Tecnolédgicos

A corrida pela miniaturizacdo dos chips (nanotecnologia) e o aumento da eficiéncia de proces-
samento estd impulsionando tecnologias emergentes, como computacdo quantica, criptografia
avancada e inteligéncia artificial, que tém o potencial de mudar drasticamente a sociedade.
Conclusao

Os chips de silicio, originados de um dos recursos naturais mais comuns do planeta — a areia
—, sd0 o coracao das tecnologias modernas. Eles permitiram a criagdo da era digital e sdo
essenciais para a operacao de dispositivos eletronicos e sistemas complexos em todo o mundo. A
fabricacao de chips é um processo altamente sofisticado que envolve a purificacdo e manipulacao
do silicio em escala atomica, resultando em componentes que impulsionam praticamente todos
os aspectos da vida moderna, desde a comunicacao até a automacao industrial.

Areias Especiais

Em vérios partes do mundo, existem areias com composi¢io especifica que inclui metais ou
outros compostos interessantes. Uma que pode ter um futuro muito importante para a huma-
nidade é a areia alta em tério.

O tério (Th) é um elemento quimico que tem atraido atengao crescente como uma alternativa
ao uranio em reatores nucleares. Em vez de ser diretamente extraido de areias comuns, o tério
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é encontrado em depdsitos minerais especificos, como as areias monaziticas, que sdo ricas em

tério e outros elementos raros.

Vamos explorar como o torio é utilizado nos reatores nucleares, como esses reatores funcionam,
e qual o potencial de aplicacdo dessa tecnologia no futuro. 1. Areias e Minerais que Contém
Toério O toério é comumente encontrado em minerais como:

Monazita: Um fosfato de terras raras que contém tério e outros elementos como cério, lantanio
e neodimio. Monazita é frequentemente extraida de areias monaziticas presentes em praias e
depésitos aluviais.

Torita e Toritita: Minerais que também contém tério, mas sdo menos comuns que a monagzita.
Essas areias ricas em minerais sdo processadas para extrair o tério, que é separado de outros
elementos através de métodos de refino quimico. O tério ndao é diretamente fissil, mas pode
ser transformado em combustivel nuclear fissil através de um processo especial em reatores
nucleares. 2. Reatores a Tério: Funcionamento

Os reatores a tério utilizam o isétopo de tério 232 (Th 232) como combustivel. Esse is6topo,
por si 86, nao é fissil (ndo pode sustentar uma reagao nuclear em cadeia por conta prépria).
No entanto, ele pode ser convertido em uranio 233 (U 233), que é um material fissil, através
de uma série de reacoes nucleares. a. Processo de Conversao Tério Uranio

O tério 232 absorve um néutron dentro do reator, sendo transformado em tério 233. Em
seguida, o tério 233 sofre decaimento radioativo para se transformar em protactinio 233 e,
finalmente, decai em uranio 233, que é fissil.

Este urdnio 233 pode ser usado para sustentar uma reac¢ao nuclear em cadeia, liberando energia
e néutrons adicionais, que podem ser usados para converter mais tério em combustivel fissil,
criando um ciclo de combustivel sustentavel. b. Tipos de Reatores a Tério

Os reatores a torio podem ser de varios tipos, mas o mais discutido é o Reator de Sais Fundidos
a Tério (LFTR Liquid Fluoride Thorium Reactor). Este tipo de reator apresenta vérias
vantagens:

Combustivel liquido: Ao contrario dos reatores convencionais, que utilizam combustivel sélido,
os reatores de sais fundidos utilizam sais de torio dissolvidos em fluoreto fundido como com-
bustivel. Isso permite uma operagdo a temperaturas mais altas e, ao mesmo tempo, a pressoes
mais baixas, o que aumenta a eficiéncia e a seguranca do reator.

Ciclo de combustivel fechado: O toério é continuamente convertido em uranio 233 e queimado
no reator, o que minimiza a producao de residuos nucleares de longa duracao.

Reator de Tério funcionando na China


https://www.ans.org/file/4314/China%E2%80%99s%20molten%20salt%20loop%20experiment.jpg
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Seguranga passiva: Os reatores a sais fundidos sdo inerentemente mais seguros porque po-
dem ser projetados para desligar automaticamente em caso de falha, utilizando sistemas de

drenagem para esvaziar o combustivel fundido em recipientes seguros.

3. Vantagens do Tério Sobre o Uranio

O torio oferece varias vantagens potenciais em comparacdo com o combustivel nuclear tradi-
cional a base de uranio:

Abundéancia: O tério é cerca de trés a quatro vezes mais abundante na crosta terrestre do que
0 uranio, o que significa que ha um suprimento potencialmente mais sustentavel e acessivel
para combustivel nuclear.

Maior Eficiéncia de Combustivel: O tério, quando convertido em uranio 233, pode ser usado
com uma eficiéncia maior do que o uranio 235, resultando em menos residuos nucleares por
quantidade de energia gerada.

Menos Residuos de Longo Prazo: Os reatores a tério produzem uma quantidade menor de
residuos nucleares de longa vida (como plutonio) em comparagdo com os reatores de uranio.
A maioria dos residuos radioativos do ciclo do tério se decompde em menos de 300 anos, em
vez de milhares de anos.

Menor Risco de Proliferacdo Nuclear: O urénio 233 gerado em reatores a tério é menos sus-
cetivel ao uso para armas nucleares em comparacdo com o uranio 235 ou pluténio 239, o que
pode ajudar a mitigar o risco de proliferacdo nuclear.

4. Desafios dos Reatores a Tério

Apesar de suas vantagens, a implementacao de reatores a tério enfrenta alguns desafios:
Tecnologia Nao Madura: Embora os reatores a tério tenham sido testados em escalas expe-
rimentais, eles ainda ndo foram amplamente implementados em larga escala comercial. Isso
requer mais pesquisa e desenvolvimento para aperfeicoar o ciclo de combustivel e garantir a
viabilidade econémica.

Complexidade na Construgdao e Operagao: Reatores de sais fundidos, em particular, tém uma
tecnologia mais complexa do que os reatores de uranio convencionais, exigindo novos tipos de
materiais e infraestrutura para lidar com os sais fundidos a altas temperaturas.

Custo Inicial: O desenvolvimento e a construgdo de novos tipos de reatores nucleares, como
os reatores a tério, exigem investimentos iniciais substanciais em pesquisa, desenvolvimento e
infraestrutura.

5. Aplicagoes Futuras dos Reatores a Tério
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Os reatores a tério tém um grande potencial para o futuro, especialmente como uma fonte

de energia limpa e sustentdvel. Algumas das possiveis aplica¢oes incluem: a. Producao de
Energia Elétrica

Os reatores a torio podem ser usados para a geracao de eletricidade de maneira eficiente, com
menos residuos e menos riscos de acidentes nucleares em comparagao com os reatores de uranio
convencionais. Isso poderia tornar a energia nuclear mais aceitavel e mais sustentavel a longo
prazo. b. Desenvolvimento de Pequenos Reatores Modulares (SMRs)

Os reatores a tério também podem ser adaptados para Pequenos Reatores Modulares (SMRs),
que sdo menores e mais ficeis de implementar do que os reatores nucleares tradicionais. Esses
SMRs poderiam ser usados em locais remotos ou em paises em desenvolvimento, oferecendo
uma fonte de energia limpa e estavel. c. Substituicdo do Carvao e Gas Natural

A medida que o mundo procura reduzir as emissdes de carbono, os reatores a tério oferecem
uma alternativa promissora para substituir as usinas a carvio e gas natural, fornecendo uma
energia de base estavel e com menos impacto ambiental. d. Exploracdo Espacial

H4 discussoes sobre o uso de reatores nucleares a tério em futuras missbes espaciais, pois a
eficiéncia e seguranca dos reatores a tério poderiam ser vantajosas para a geracao de energia
em ambientes fora da Terra, como em bases lunares ou em Marte. 6. Conclusao

Os reatores a toério, especialmente os reatores de sais fundidos, representam uma promessa
significativa para o futuro da energia nuclear. Eles oferecem a possibilidade de gerar eletri-
cidade de forma mais segura, eficiente e com menor impacto ambiental do que os reatores
convencionais de uranio. No entanto, sua implementacdo em larga escala ainda depende de
avancos tecnoldgicos e investimentos substanciais.

Se bem sucedidos, os reatores a tério podem desempenhar um papel importante na transicao
para uma economia de baixo carbono, ajudando a reduzir a dependéncia de combustiveis
fésseis e contribuindo para a luta contra as mudangas climaticas.
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Carbono

Até agora estamos estudando os materiais importantes para nossa sociedade e que permitem

manter nosso estilo de Vida. Mas, serd importante também considerar o material fundamental
para a Vida mesmo, o Carbono.

Depois do hidrogénio, o carbono é um dos elementos mais abundantes no mundo. Como
elemento, o carbono tem a capacidade de formar conexdes com outros elementos com facilidade
e por isso é a base de milhGes de compostos que existem.

O carbono também ¢é a base da vida. Seres vivos sdo baseados nos compostos de carbono. Como a agéo hum ana esté
Em verdade, muitas pessoas pensam que "Orgénico”significa natural ou vivo. Orgénico, por af et al‘ld 00 ci CI o d o ca rb on 09

defini¢do, significa com carbono. Mas com carbono, natural e vivo sdo as mesmas coisas.
Carbono tem como formar compostos especialmente com hidrogénio, que efetivamente sao
armazenamento de energia, como, por exemplo, petréleo, os carboidratos que comemos (para
energia), a amdnia (hoje usada como forma de transportar energia), como carvao, madeira.
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Carbono também forma conexdes complexas que, como falamos, sdo a base da vida. Essa é a
quimica organica. Para introduzir a quimica orgénica, precisamos tomar um curso de 4 anos
universitario...para iniciar!

Ciclo do Carbono — Sl "
ey
N qe e . , . . , . emite gas ;
Como vemos no desenho & direita, o ciclo do carbono pré-industrial (circulo amarelo) foi bas- EHihbn o TR

o
.
e
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tante simples e em equilibrio, por milhoes de anos. Desde a época industrial, a atividade .
humana est4 mexendo muito com esse ciclo, emitindo volumes enormes de carbono na atmos- kel
fera. Por milhoes de anos, a Natureza foi sequestrando e enterrando carbono no solo. Em
mais ou menos 200 anos, desenterramos quase todo esse material, queimamos e devolvemos a

atmosfera. O resultado sdo as mudangas climaticas que estamos enfrentando.

BNCC ciclo do

Competéncia: Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos carbono

ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos (iclo do Carbono.
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao

a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de


https://arvoreagua.org/wp content/uploads/2022/04/ciclo do carbono.jpeg
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conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no

tempo e no espago.

Objeto de Aprendizagem

* Entender a conexao entre a quimica do elemento carbono, a vida no planeta e as mudancas
climaticas resultantes do uso erréneo do carbono globalmente;

* Compreender a importancia da fotossintese e contribui¢iao no desenvolvimento das socieda-
des.

* Saber que existem técnicas simples que podem contribuir com o sequestro de carbono.

* Conhecer estratégias de Permacultura que contribuem com a promocgéao da vida.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Atividade em grupo.
* Atividade de planejamento.

Atividades

* O tema do carbono é tao vasto como os nimeros de compostos que o carbono faz. Esta
aula pode ser desenvolvida em varias formas, pode ter foco nas mudancas climéaticas, transicao
energética, base da quimica orgéanica, e consideracdes em relagdo a Vida. Uma linha impor-
tante sera dar énfase em como o carbono é a base da Vida, e por isso devem fazer tudo para
proteger e promover a Vida.

* Iniciar a aula perguntando, o que significa a palavra “organico”? Normalmente as pessoas
responderao coisas tipo, é natural, vivo, bom para satde. Explicar que na verdade organico
significa "com carbono”. A quimica organica (uma 4rea da quimica ampla e importantissima)
consta da quimica do elemento carbono.

* Explicar que as respostas iniciais, natural, vivo e bom para satde também sao corretas, isso
porque toda a vida neste planeta é construida sobre a quimica do carbono. Carbono e vida
sdo impossivel de separar!

* Apesentar de forma breve, o conceito de carbono e como ele forma milhées de compostos.
(Pode convidar o professor de quimica para fazer uma pequena apresentagao).

* Explicar o ciclo do carbono, como ele funcionava antigamente, em equilibrio, e, como funci-
ona agora com o uso do petréleo.

Fap a2 R )

Horta com Cobertura Vegetal -

"Mulch”



https://i.pinimg.com/736x/e7/34/4b/e7344b45e0c3d9cccf61fc961cdde166--forest-garden-sustainable-design.jpg

Capitulo 2. O Mundo Material 38

* Outra demonstracao que pode ser feita é em relagao as ligagoes quimicas do carbono, pois

nas ligagoes entre os 4tomos ocorre o armazenamento de energia. Em verdade, o carbono ¢é a
ultima bateria. Por isso, o uso do petréleo, que libera a energia armazenada por milhoes de
anos passados.

* Outro aspecto a considerar é com relagao a alimentagao.

Gostamos de comer carboidratos porque eles sdo fontes de energia para nossos corpos. Por
isso, as plantas produzem agiicar (um composto de carbono) por meio da fotossintese, que
cria ligagbes energéticas, que dirige todo o mundo (alimentagdo, madeira, petrdleo, tudo tem
origem na fotossintese das plantas que cria as ligagoes de carbono).

* Em alguns sentidos, a Permacultura apresenta estratégias que promovem a Vida. Isso sig-
nifica que precisamos preservar as florestas ainda em pé, precisamos replantar areas enormes
de florestas e precisamos re-silvestrar (rewind) enormes dreas que continuam sendo destruidas.
Em escala local e doméstica, isso significa que é possivel usar praticas simples como composta-
gem, mulch (cobertura vegetal no solo), vermicompostagem, hugelcultura e hortas organicas.
* Falar brevemente acerca de praticas permaculturais com os alunos e propor que eles esco-
lham alguns destes temas para discutirem em grupos com posterior compartilhamento.

* Observar que temas como compostagem e hugelcultura podem ser uma discussao geral, ou
pode ser desenvolvido na forma de uma aula pratica na horta da escola, ou ser o inicio de uma
horta na escola. Propor que os alunos definam uma dessas praticas e facam um planejamento
para implantacdo de uma horta ou sistema de plantio na escola.

Continuando a Estudar

As mudancas climéticas é o desafio mais sério e mais urgente que a humanidade esta enfren-
tando. Passamos o 1,5° que o acordo de Paris tentou evitar. Chegaremos até 3° ou 4°7 Em
verdade, ndo! Pois enquanto seres humanos ndo hé como suportar e seremos extintos, ou no
minimo (diminuir tanto em volume e atividade), favorecer para que as emissoes diminuam
e com isso a atmosfera e o planeta pode reestabelecer o equilibrio. Sem seres humanos, o
equilibrio sera estabelecido em alguns séculos!

Além da necessidade de mudar o estilo de vida, minimizar o uso das energias contaminantes é
necessario também concentrar em sequestrar o carbono que estd sendo colocado, por engano
na atmosfera. Algumas tecnologias bem avancadas podem ser desenvolvidas para auxiliar isso,
podemos espera que sim. Mas, a forma mais simples e mais certo (porque funciona por milhoes
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de anos) sao as forma naturais para sequestrar carbono.

Ao lado, citamos algumas das técnicas que podem ser iteis, e que sdo tao simples que cada
pessoa ou comunidade podem contribuir.

/ . A .
Matéria Organica
Cada casa produz matéria organica. Partes dos legumes que ndo comemos, casca das frutas
e até sobra de alimentos (melhor comé-los). Depende do regime da casa, algumas produzem
mais materiais do que outras. Em geral essa matéria organica pode constituir ate 50% do lixo
doméstico que as prefeituras precisam transportar aos aterros sanitarios e com cuidado tratar
para minimizar a producdo de chorume e evitar contaminacoes.
Toda esta coleta, transporte e manutencao é caro, e gera GEEs. Por outro lado é tao facil
de compostar esses materiais localmente, gerando adubo para uma horta local. Para casas
que nao tém espaco por uma horta e nem por algumas plantas ornamentais em vasos, separar
sua matéria organica e achar uma pessoa ou até escola local que faz uma horta e doar, pois é
importante coletar todos os nutrientes disponiveis.
Compostagem é uma pratica antiga realizada por produtores para transformag¢ao de materiais
organicos em adubo orgdnico. Existem diversos métodos para producao de composto e em
diversos formatos e escalas. Mas, a base é formar camadas de material imido e seco, equilibrar
carbono (seco) com nitrogénio (imido). O uso de material leve como folhas entremeadas com
estrume de gado é um sistema processado principalmente por bactérias e mais apropriado para
uso em hortas e rocados. Materiais mais grosseiros como troncos, galhos e ramos, serragem
é um sistema de fungos e mais apropriado para uso em pomares e sistema de florestas. Aqui
trataremos de sistema aberto e aerdbico, com possibilidade de uso de residuos organicos da
cozinha da escola e restos de podas e outros materiais organicos. Importante nao usar carnes
para evitar ratos, baratas e outros organismos indesejaveis. Uma compostagem bem feita tem
cheiro agradével e de terra. Os beneficios da compostagem é produzir adubo para usar em
hortas e jardins, aumentar a vida do solo, evitar contaminacdo da natureza, pois diminui a
quantidade de residuos organicos e timidos nos lixGes ou aterros sanitdrios e ter alimentos
saudéveis.
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Continuando a Estudar

O sistema de compostagem foi estudado e sistematizado pelo Senhor Albert Howard na India
nos anos 30. Howard, que foi influenciado e inspirado pelo trabalho original F.H. King da
China, no inicio do século XX (1904).

Hoje, é comum falar do método "Indore”, nome de referéncia na estacao experimental da India
onde Albert Howard Albert Howard trabalhou e estudou as técnicas tradicionais indianas de
compostagem.

Compostagem é essencialmente um processo de bactérias, onde criamos condi¢oes para bactérias
quebrarem as estruturas fisicas e quimicas de materiais organicos e disponibilizarem os nutri-
entes em forma assimilavel pelas plantas. Estamos falando de bactérias aerébicas. Entao, a
compostagem precisa ter alimentagdo para bactérias e/ou fungos, ar e umidade.

Ha diversas formas de produzir compostagem. Entretanto, na pratica é bem simples. Em local
sombreado, montar uma pilha de material orgénico formando camadas de aproximadamente
1,0-1,50m de altura. E importante que uma camada seja alta em nitrogénio (como estrume de
qualquer animal, bovino, equino, caprino ou ave); Em seguida, uma camada alta em carbono
(folhas, aparas de grama, restos de alimentos, galhos triturados; As vezes, incluimos uma
camada de solo (onde capturamos as bactérias da terra ou usamos estrume verde); cada camada
deverd ser irrigada para ficar imida, ndo encharcada, sé timida; Cobrir o monte com palhada.
Logo nos primeiros dias, a atividade bacteriana serd intensa e fard com que a compostagem
fique quente na parte interna da pilha/monte. Para testar se a compostagem estéd funcionando,
inserir um facao no centro da pilha e esperar alguns minutos, tirar e tocar a lamina. Se a lamina
estiver quente, é sinal que sua compostagem estd bem. Uma compostagem bem feita pode
chegar até 65° de temperatura. Isso é importante porque a temperatura de 65° é suficiente
para matar até a bactéria da colera (Vibrio cholerae),em 4 dias.

Depois de alguns dias, a temperatura diminuird (compactacao e falta ar). Se quiser fazer
compostagem rapida e bem feita, é interessante virar a pilha/monte, colocando o material da
superficie para a parte interna, e o material da parte interna para a superficie, isso provoca
a oxigenacgao do material. Nesse momento de virar o composto, é importante verificar o teor
de umidade, se estiver seca, umedecer. A acdo de virar a pilha de composto por pelos menos
duas vezes por semana produzird htimus bom no prazo de 30 a 40 dias.

Também é possivel produzir uma boa compostagem e com menos trabalho, mas pode demorar
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mais tempo. Caso nao tenha possibilidade de virar a pilha do composto por mais vezes, é bom

incluir na primeira camada galhos mais grossos, pois isso auxiliard a entrada de oxigénio no
material. Existem exemplos onde se coloca na base da pilha, pedagos de tubos e ceramicas como
telhas e tijolos. Nestes casos, quando ocorre a baixa da pilha, esses materiais proporcionam
espago para entrada para oxigenacgdo, desta forma, a compostagem pode demorar 90 dias ou
mais.

Uma pilha ideal tem dimensées minimas de 1 X 1 X 1m. Esse volume é suficiente para segurar
a temperatura. Pilhas de composto menores do que isso ndo vao esquentar e vao demorar a
decompor. Uma pilha com mais de 2m de altura vai compactar as camadas mais de baixo e
eliminar o oxigénio, o que nao queremos. Entdo, uma altura boa é de 1 X 2m. A largura e
comprimento dependera do volume de material que vocé conseguir coletar.

A pilha precisara de lugar semi-sombreado e protegida de chuvas fortes (para nao alagar).
Pode compostar quase tudo que for organico. Menos, volumes grande de carne porque este
material vai decompor mais devagar e pode atrair ratos, moscas ou animais que podem des-
montar a pilha e espalhar o material. Outros materiais com decomposicdo lenta sdo casca
de c6co, folhas de cajueiro e galhos grossos. Entao, fazer uma pilha com materiais leves, de
decomposicao mais rapida e outra pilha de composto com os materiais mais duros como as
cascas de coco e galhos, o que vai demorar até um ano para se decompor. Qutra preocupagao é
com restos de alimentagao. Isso é orgénico e pode ser compostado, mas se for material cozido
e com muito sal (comum no Brasil), isso pode prejudicar a compostagem porque o sal é tdxico
para as bactérias e minhocas. Portanto, é bom evitar grandes quantidade de alimentos cozidos
ou melhorar sua compostagem e sua saude, deixando de cozinhar com sal.

Para enriquecer e acelerar sua compostagem, quando estiver fazendo a pilha, irrigar as camadas
com uma solucdo diluida na propor¢ao (1:10) de [[ME]]Micro-organismos Eficientes, que séo
compostos por leveduras (Sacharomyces); Actinomicetos. Bactérias e Micorrizas e outros.
Caso essa compostagem seja para uso em pomar ou SAFs e, ndo somente em hortalicas,
incluir até 30% de material mais duro como serragem, ramos e galhos triturados. Isso atrai os
fungos/micorrizas que sdo benéficos (quase essenciais) para as arvores.

A compostagem é um processo aerdbico, por isso nao usar contenedores/tambores plésticos ou
colocar os materiais organicos em buracos, o que pode favorecer o aparecimento de bactérias
anaerébicas e mal cheiro. E importante que a pilha fique em cima do chao, sobre o solo para
permitir o contato com ar e presenca das bactérias aerébicas.
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Nota: A compostagem é uma prética que vem de climas temperados, onde compostagem

é importante para manter a fertilidade do solo. Em climas tropicais imidos, a atividade
biolégica é tao rapida e continua que fertilidade nao existe no solo. Fertilidade é um conceito
que nao existe em areas tropicais, por isso, a compostagem nao ¢é a técnica mais indicada. Em
areas semi-aridas compostagem pode ser ttil, especialmente para produzir hortas com plantas
européias.

Glomalina

Em 2001, foi identificado pela cientista, Sara Wright, a proteina que as micorrizas usam para
contruir seus micélios para penetrar o solo, a Glomalina. As micorrizas usam esta proteina para
construir "tuneis”que penetram no solo, e depois funcionam como conduites para transportar
umidade e varios quimicas entre as plantas hospedeiras delas. E, interessante quando um
micélio quebra, esta proteina fica estavel no solo por muito tempo (no minimo décadas e pode
ser até mais). A Glomalina é pegajosa e particulas finas do solo e matéria orgéanica se colam,
efetivamente formando particulas maiores. Essa é a fonte da estrutura dos solos ”"grumosos”que
os produtores buscam gerar por suas safras.

Isso explica véarias coisas. Por exemplo, porque o uso de arados, com o tempo destréi os solos.
Porque cada passada do arado pode quebrar esses grumos, deixando as particulas menores e
separadas,.... e, com o tempo voam com o vento, como aconteceu na parte central dos EUA
nos anos de 1930 e o que esta acontecendo hoje no Brasil, China, etc.

Lembrar que as micorrizas se alimentam da lignina gerada por arvores e arbustos. Elas pro-
duzem lignina (madeira) que é a alimentacao principal das micorrizas. Sem plantas ligninosas,
o solo nao tem fonte de lignina, e com o tempo nao tem glomalina para agrupar as particulas.
Sem arvores, os solos vao se degradar. A agricultura nao é sustentavel e ndo serd sustentavel
sem a incorporacao de arvores.

Nota: Sara Wright, estima que como praticas produtivas que se reestabelecem a glomalina
nos solos, elas podem sequestrar até 30% do gés carbonico da atmosfera,....isso é suficiente
para reverter ou minimizar as mudangas climéticas! Mas para isso, é preciso uma forma de
agricultura totalmente diferente do sistema predatério usado atualmente!

NOTA: Uma parte essencial do filme Avatar foi inspirada na realidade das micorrizas. As
plantas tém como ligar umas nas outras e se comunicarem. Quem sabe se no futuro os seres
humanos possam evoluir o suficiente para fazer isso também!
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Hugelcultura

Mutirao - Curso da Educacao Gaia, em Joao Pessoa/PB, 2016, usando hugelcultura em curvas

de nivel (swales). -4.6cm Hugelcultura é uma pratica antiga, original da Alemanha e regido.
Basicamente ela consta da inclusdo de madeira/troncos nos canteiros. A madeira enterrada
com o tempo se decompoe e se transforma em solo (a parte organica que forma uma estrutura
grumosa nos solos é criada pela decomposicao da lignina/madeira pelos fungos). Dentro dos
canteiros a madeira em decomposicdo auxilia a manter a umidade, funcionando como uma
grande esponja.

Especialmente, nas latitudes altas do norte, os canteiros do tipo hugelcultura sao bem elevados,
isso para criar um lado angulado e mais perpendicular aos raios do sol. No periodo de inverno
no norte ou extremo sul, esta intersecdo de mais luz e calor é bem importante e proveitosa.
Em zonas mais equatoriais, o uso de canteiros elevados ndo levam tantas vantagens e podemos
fazer canteiros simples, planos.

Uma pratica estranha no Brasil é quando as pessoas preparam uma nova area, brocam a
vegetacdo que existe e normalmente empilhar os galhos e até troncos ao lado. As vezes eles
deixam este material secar e em frente queimam. Esses galhos sao a fertilidade futura do solo
e se perde quando é queimada. Por isso, dreas grandes do Brasil estdo perdendo fertilidade,
necessitam de mais entrada de fertilizantes e alguns locais estao até chegando a desertificagao.

Pratica

Em uma horta (pessoal/local/escolar), existe espago para experimentar com a hugelcultura?
Buscar madeira, lenha ou galhos que nao estejam sendo usados, ou que foram jogadas fora e
coletar todo material disponivel. Observar que é preciso que seja madeira mesmo. Por exemplo,
hoje em dia existem muitos moéveis domésticos feitos por compensados, laminados ou PFC....
a base desses materiais sdo madeira, mas as vezes, usam colas que sao toxicas...portanto, nao
usar esses materiais em sua horta.

Cavar a drea de seu canteiro de hugelcultura até 15cm (ou mais, se conseguir muita madeira).
Encher o buraco com a madeira, deixar o minimo de espago entre as madeiras possiveis.
Cobrir a madeira com o solo que vocé tirou.

Plantar seu canteiro com sementes ou mudas de hortalicas que vocé gosta. Nesse momento,
a restricdo serd para colher plantas onde queremos colher as raizes porque é provavel que no

. i Wl W
Pratica - Canteiro estilo Hugel
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Videos Interessantes
uHugelkultur em Caucaia do Alto

BConstruindo o Hugelkultur
©HUGELKULTUR


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f3/The_Scandinavian_Permaculture_festival_of_2013_ _7_Hugelculture.JPG
http://www.unigaia brasil.org/Images/Horta_Organica/DSC05482.JPG
https://www.youtube.com/watch?v=xZUviF9tmkg
https://www.youtube.com/watch?v=hwQT43Nlw6w
https://www.youtube.com/watch?v=Dz_DfVZMZfQ 
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primeiro momento as madeiras atrapalhara o desenvolvimento das raizes. Mas no préximo ano,

quando a madeira estiver apodrecendo/decompondo, até as raizes vao gostar dos nutrientes
liberados pela madeira.

Tomar fotos de todo o processo (pratica). Pesquisar mais a respeito da formagao dos solos por
decomposicao da madeira, ou ocupacao por florestas.

Mulch

Mulch é simplesmente uma camada de matéria organica que cobre o solo permanentemente.
O mulch evita que a temperatura do solo fique variando muito. E também evita o excesso de
evaporagdo (importante em areas dridas e durantes épocas secas). Com o tempo, o material
se decompde, e contribui com a fertilidade e produtividade do solo. Essa cobertura também
evita que a luz do sol penetre no solo, ativando a germinacdo de sementes espontaneas, os
matos, proximos a superficie do solo. Muitas espécies de plantas espontaneas tém sementes
com dorméncia por longos periodos elas ficam esperando no solo, por décadas, até terem a
chance de receber a luz do sol, e germinar. Manter uma camada de matéria orgdnica no solo
significa que nao sera preciso ficar muito tempo limpando e tirando os matos.

Nos canteiros, é melhor usar materiais mais finos e leves como folhas, aparas de grama, palha,
casca de arroz e até serragem. Nos caminhos da horta, cobrir o solo com material mais duro
que leva mais tempo para decompor, como serragem.

Vale citar varios exemplos de formas de agricultura e técnicas de producao de hortas desen-
volvidas antes da agricultura moderna.

Jean Pain

Foi um agricultor, localizado no sul da Franca, onde tem invernos frios e verées muito quentes
e secos (por influéncia dos ventos do deserto do Saara os mistrais). Ele comegou a tirar galhos
secos das florestas vizinhas para minimizar o risco de incéndios. Decidiu triturar esse material
e usar em sua horta. Para manter a umidade no solo dos canteiros ele usava camadas grossas
desse material (lembrar que no local dele existem ventos quentes e secos e estes secam o solo e as

safras). Ele também usava este material em pilhas de compostagem, e posteriormente ele usou Cobertura do Solo com Matéria Organica
este material em biodigestores, gerando metano (para rodar motores e bombas), fertilizante
e agua quente para sua casa. Interessante notar que os produtores no Brasil jogam fora este


http://2.bp.blogspot.com/_pxaUDM3Gi80/TCpH2evcenI/AAAAAAAAAVE/oFJPDmoIILE/s1600/DSC_0541.JPG
https://i.pinimg.com/originals/45/57/b3/4557b31185af8f5e9f262ab6df572e2f.jpg
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tipo de material, que sdo galhos e que tém muitas utilidadades por Jean Pain(Clic no nome

dele para abrir item com mais informagoes a respeito dele).

Giles Lemieux

Giles foi um pesquisador na Universidade de Laval (Canadd) na drea de manejo florestal. Ele
trabalhou com material triturado criado pela industria de 6leos essenciais (produtos como
sabonetes, 6leos de barbear, desodorantes masculinos). Seus experimentos mostraram como
uma camada grossa de material triturado pode aumentar a produc¢ao das safras dos produtores
com quem ele trabalhava, e com o tempo, melhorar a fertilidade do solo.

Emilia Hazelip

Uma produtora do norte da Espanha (atualmente Catalinia), uma area que também sofre
verdes quentes e secos, pela proximidade com o deserto do Saara. Ela experimentou varias
técnicas e foi bem inspirada por Masanobu Fukuoka. Ela desenvolveu a agricultura sinérgica
que tem base em uma camada grossa de palha acima do solo o tempo todo. Ela também
insistiu que os solo dos canteiros nao fossem mexidos e que as raizes das plantas das safras
fossem deixadas dentro do solo para se decomporem nos canteiros.

Masanobu Fukuoka

Foi um pesquisador japonés bem reconhecido, por seu livro .O titulo explica, uma revolugao
em agricultura baseada no uso da palha para cobrir o solo. No caso de Fukuoka, ele foi um
microbidlogo especialista em arroz, e que insistiu que a palha de uma safra deve ser utilizada
para cobrir as sementes em fase de germinacdo para a proxima safra. Ele documentou um
grande aumento na produgao.

Ramon Aguilar

Foi um cientista do Centro de Pesquisas do Estado de Queretaro (México), e uma das auto-
ridades mndiais em pesquisas com milho, sendo o descobridor da espécie parente do milho, o

7 A 1 C i . “u.
Jean Pain - Aproveitando Galhos Triturados para Produzir
sua Horta

Masanobu Fukuoka - A Revolugdo de uma Palha.


http://www.gerard bonnet.com/phototheque/galleries/Photographes/Bonnet_Gerard/1973/19730404_Jean Pain/19730404_04731 18_Jean Pain.jpg
https://lh5.googleusercontent.com/ XYkC2kbJXBc/TrRoMQ2j4KI/AAAAAAAACc8/LBuPKhhpGDo/s1600/0270 B3 2.gif
https://2.bp.blogspot.com/_I_W_8_sveV4/TAtLMogigCI/AAAAAAAAAAk/ino0UB8EZjc/s1600/masanobu_fukuoka.jpg
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Teozintle. Como Fukuoka (mas sem saber do trabalho de Fukuoka), ele insistiu que a matéria
organica (talos de milho) fossem cortados e deixados no solo para a préoxima safra. Ele fre-
quentemente fazia uma rotagao de milho/feijao, fava/alho, quinoa. Ele mostrou que é possivel
dobrar a producdo de milho, s6 usando esta técnica. Que eu saiba nao tem livros a respeito
dele, mas eu tive a oportunidade de conhecé lo pessoalmente, no México. E um excelente
pesquisador e um filésofo.

Ruth Stout

Foi produtora nos Estados Unidos, entre 1940 e 1950, e desenvolveu a técnica para usar uma
camada de matéria organica grossa (200mm) acima do solo. Ela morava em um clima mais
frio, onde a produg¢édo durante o inverno era impossivel devido ao frio e neve. Ela cobria o solo
com palha depois da safra de verao, e deixava essa cobertura por todo o inverno. Na primavera,
ela colocava outra camada de palha nova, e plantava diretamente dentro da palha. Ela falava
que isso mantinha a umidade durante o verao seco, e ndo deixava os matos germinarem.

Bagana

Uma pratica antiga no Ceara foi o uso de uma camada de bagana (folhas da canatba trituradas
apds a retirada da seda). Os produtores antigos falam que isso manterd a umidade no solo, e
também que esta pratica refrescard o solo. Eles sabem o que estao fazendo!

Existem muitos estudos e préaticas de muitas tradigoes que insistiam para manter o solo pro-
tegido com matéria organica. A observagdo em qualquer floresta sem destruicdo por seres
humanos mostrard que esse é o processo Natural, que a Natureza usa para proteger e pro-
duzir. Em areas diferentes usa se materiais diferentes, depende do que existe disponivel, seja
palha, madeira triturada, folhas, serragem, qualquer material orgénico serve

Agora quem vai experimentar?

Vermicompostagem

Pessoas que moram em apartamentos ou casas pequenas, com quase nada de patio ou quintal,
a questdo da reciclagem de matéria orgadnica pode ser problemadtica. E, se assim mesmo
essas pessoas gostam de lidar com plantas, ou querem ter uma horta pequena (vertical),

a compostagem serd importante. Ao mesmo tempo, os residuos orgadnicos sdo um desafio
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em todas as cidades grandes. pagamos caro para os servigos do saneamento e coleta desses

residuos, ou lixo, sabendo que até metade do volume do lixo consta de matéria organica.
Podemos resolver varias questes se as pessoas tiverem um meio para processar a matéria
organica produzida em suas casas.

Algumas cidades nos EUA hoje, distribuem composterias para seus habitantes, incluindo cursos
gratis em como usar e aproveitar os residuos de matéria organica. Por isso, eles tém menos
gastos com a coleta do lixo, e até os municipios economizam dando as composteiras de forma
gratuita. Uma composteira de pequena escala nao funciona muito bem, isso por falta de
volume para manter a temperatura certa. Por isso, é mais eficiente usar vermicompostagem ou
minhocarios, porque as minhocas fazem um trabalho excelente sem a restricdo da temperatura
(na verdade, elas ndo gostam de temperaturas altas).

Vamos explicar como construir uma vermicomposteira/minhocério caseiro bem simples, e como
maneja-lo.

Essa composteira composta por trés baldes de 20 ou 25lts. Tipo disponivel em padarias ou
lojas de tinta. Um balde servird para captar o chorume que pode se acumular, e que é um
excelente fertilizante liquido. Os outros dois baldes servirao para depositar o material organico
e 0 hiimus. Nos dois primeiros baldes, usar uma furadeira para fazer varios furos bem finos na
parte mais acima nas laterais, no entorno da borda, isso é para a entrada do ar. Lembrar que
minhocas sdo bichinhos aérobicos e preciam de ar! Esses furos séo finos para permite entrada
de ar, mas nao permite a entrada de moscas. Nao deixa os lado dos furros muito feios, limpar
em volta com lixa ou faca afinada. Furar varios buracos no fundo dos dois baldes (furos de 4
a 6mm..... 20 ou mais furos) para drenar o chorume e do do material decomposto. Em uma
das tampas, tambem muitos furos finos, para aeracdo mais ndo entrada de moscas. Colocar
uma tela fina para evitar moscas ou outro material que permita a aeragido. No terceiro balde,
colocar uma torneira pequena. Comprar e inserir uma flange simples de 15mm e fixa uma
torneira de 15mm. A flange e torneira sdo colocados mais perto do fundo do balde possivel....
tipo 30mm acima do fundo. Ela servird para tirar o chorume. J4, a estrutura esté pronta!
Como manejar sua vermicomposteira/minhocario.

No balde com a torneira, colocar dentro algumas latas vazias de refrigerante, em pé, e agora
inserir o segundo balde. Ele vai se assentar nas latas, deixando um espaco bom para o acamulo
futuro do chorume. Na parte de cima, colocar a tampa perfurada. Sobre esse segundo balde,
colocar uma camada de de serragem ou folhas secas, ou até papel triturado (papel simples, nédo
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https://www.youtube.com/watch?v=o0EYneEPUmQ
https://www.youtube.com/watch?v=wA9hxus1EJM
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de revistas coloridas). Agora iniciar a depositar o material organico, as sobras da cozinha. Serd
bom picar folhas e cascas grandes. E bom evitar incluir casca de cebola, alho, casa de laranja

ou limao e nem casca de ovo. Também nao incluir carne. Minhocas nao gostam de sal, caso
vocé cozinhe com muito sal, evitar restos de comida salgada. Deixa este material comercar
a decompor e até secar (com tampa). S6 por alguns dias. Agora colocar as minhocas. Aqui
usamos minhocas californiana, ou minhocas vermelhas porque elas processam melhor a matéria
organica. As minhocas que podemos achar na horta nao sdo apropriadas. Precisamos encontrar
(comprar) essas minhocas vermelhas. O substrato deve ser imido, mas nao encharcado, nao
deixar ele esquentar com a decomposi¢ao (por isso deixar fermentar alguns dias antes de
introduzir as minhocas). No inicio, vocé terd poucas minhocas em relacdo ao volume da
matéria orgdnica que vocé estd produzindo. FKEntdo, no inicio vai adicionado os materiais
organicos em poucoas quantidades para que as minhocas tenham condi¢ées de processar. Com
o tempo a populacdo de minhocas aumentara e vocé poderéd colocar mais material. E assim
chegard o momento em que vocé sabera qual a quantidade de material produzido e a quantidade
de minhocas necessarias para processar a matéria organica do dia. Uma vez estabelecido o
sistema a populacdo de minhocas vai aumentar cada vez mais. E importante saber essa relacao
de quantidade de material e minhocas necessarios que é pra nao sobrar material e favorecer
a putrefacdo do material. Queremos que as minhocas comam todo o material produzido em
um dia. Quando o primeiro balde com minhocas estiver quase cheio, colocar o segundo balde
diretamente acima e continuar colocando material organica nesse balde. Em alguns dias todas
as minhocas subirdao para o balde onde tem comida fresca. Agora pode tirar os duas baldes.
A balde original (que foi por baixo) tem himus que pode ser usado em sua horta, vasos,
ou canteiros ornamentais de sua casa, condominio ou escola. Ou vocé pode armazenar este
material. Se for armazenar por muito tempo serd bom deixar que ele seque um pouco mais.
O segundo balde que agora esda recebendo a matéria organica voltard para cima e continua o
processo, alternando os baldes. Nota que o chorume é um fertilizante forte, quando usar em
suas plantas serd importante diluir com dgua (5 partes de dgua e 1 de chorume). Quando vocé
tiver uma populacdo grande de minhocas pode incluir alguns pedacos de carne e até comida
cozida....mas fazer isso devagarinho e ver como eles respondem.
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Cobalto

Cobalto nao é um mineral bem comum e nem reconhecido. Mas, é uma parte essencial em ba-

terias por celulares e laptops, e, no futuro para baterias que permitem o uso de carros elétricos.
Sem cobalto, ndo tera celulares! Ao mesmo tempo, a extracdo do cobalto é responsavel por um
dos desastres humanos piores no mundo. A mineragdo na Republica Federal do Congo/ Africa
é a causa principal do pobreza, escravidao infantil e genocidio contra o povo congoléz. Isso
por meio de empresas que atuam na area de baterias e teleomunicagoes, tipo, Tesla, Apple,
Samsung, Motorola, Nokia, Microsoft.

O uso de celulares acontece devido a miséria e mortes do povo do Congo.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos

T 51 e

epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao Mineragdo - RDC/Repiiblica Federal do Congo
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles. ©RDC Trabalho em Condigoes Perigosas

)\ linas de Cobalto - Escravidao de Criancas

ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de

conhecimentos, valores, crengas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.

Objeto de Aprendizagem

* Proporcionar reflexoes criticas acerca de um tema polémico e desafio serissimo & humanidade,
justica social e econémica;

* Entender como a sociedade e mesmo individuos podem justificar o uso de celulares, laptops e
carros elétricos; Saber os impactos causados com a producdo desses materiais, miséria, pobreza,
escravidiao e morte de milhGes de pessoas; Compreender que nossas escolhas e estilo de vida
financiam destruicdo social e ambiental extrema.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula dialogada e expositiva.
* Apresentacao de slides.
* Discussoes e reflexdes.

Trabalho Infantil For¢cado


https://www.aljazeera.com/wp content/uploads/2022/11/000_32MK4TW.jpg?fit=1170%2C780
https://www.youtube.com/watch?v=1TL7hTx5z0k
https://www.youtube.com/watch?v=JcJ8me22NVs
https://s.abcnews.com/images/International/congo mine 2 gty ps 230206_1675708619962_hpEmbed_3x2_992.jpg
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Atividades

* O professor pode iniciar esta aula explicando que vai apresentar algumas imagens que reme-

tem ao tema da aula. Fazer uma aprsentacao com imagens de criangas e pessoas trabalhando
nas minas de cobalto na Repiiblica Democratica do Congo.

* Mostrar os primeiros slides sem comentar ou falar, deixando tempo para eles observarem e
perceberem o que as imagens representam. No sexto slide incluir uma foto e uma pergunta:
70 que eles estao auxiliando fazer?”.

* Nesse momento, propor que fagam uma discussao. Perguntar: o que eles acham dessas
imagens? sdo imagens reais? O que eles imaginam que aconteceria se eles fossem forcados
a trabalhar dessa forma, desde criancas? Sem escola, sem feriados, sem roupas limpas, sem
suficiente alimentacdo a cada dia? O que eles estdao fazendo? Estdo auxiliando a produzir o
qué?

* Deixar tempo para os alunos fazerem uma discussdo, em grupo, e tirar suas impressoes.
Eles acham que essas criancgas estao participando de que tipo de industria? Mineracao, com
certeza, mas de que material?

* Explicar que essas criancas estao buscando pedras com cobalto, um metal raro, que, quando
processado é essencial para as baterias de nossos celulares, laptops e, no futuro, dos carros
elétricos. Mostrar os tltimos slides.

* Explicar que o futuro dos celulares e carros elétricos depende do trabalho escravo, miséria e
morte dessas pessoas. Provocar uma discussdo a respeito dessa realidade.

* Propor que os grupos apresentem os resultados.

Continuando a Estudar

O cobalto nao é encontrado em grandes quantidades na natureza, sendo tipicamente um sub-
produto da mineragao de niquel e cobre. Os maiores depédsitos de cobalto estao localizados na
Reptblica Democratica do Congo (RDC), que responde por mais de 70% da produgao mundial.
A extracdo do cobalto envolve a mineragdo do minério principal, como a laterita de niquel ou
sulfeto de cobre, seguido pela separacdo do cobalto através de processos hidrometalirgicos,
como lixiviacdo, extracao por solvente e eletrodeposicao.

Desafios e Impactos

A mineracao de cobalto na RDC esté associada a graves questoes éticas e ambientais, incluindo
trabalho infantil, condigoes de trabalho perigosas e degradacdo ambiental. Essas questoes tém



https://www.swissinfo.ch/resource/image/45716052/landscape_ratio16x9/1920/1080/1b70cd67aa7306410fe721d6aaeb2cbf/5943DFAF2560866A476AF6597DDBEC3F/18064930_highres.jpg
https://beta.theglobeandmail.com/resizer/q7b6W6RpHD6QfYqa6G0q3qTSpm8=/1200x0/filters:quality(100)/arc anglerfish tgam prod tgam.s3.amazonaws.com/public/5WNIZEHMINGNPGR3MNA5RG5U2Y
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levado a um movimento por uma ”cadeia de suprimento de cobalto ética”, onde as empresas

buscam garantir que o cobalto utilizado em seus produtos seja extraido de forma responsavel.
Importancia na Transicdo Verde

O cobalto é crucial para a transicdo verde, sendo essencial para a fabricacdo de baterias de alta
capacidade que alimentam veiculos elétricos e sistemas de armazenamento de energia renovavel.
A demanda por cobalto deve aumentar & medida que o mundo se afasta dos combustiveis fésseis
e se move em direcao a fontes de energia mais limpas. No entanto, o desafio estd em equilibrar
essa demanda com praticas de mineragdo mais sustentdveis e éticas.

Este metal desempenha, portanto, um papel duplo na transi¢cao verde: como facilitador de
tecnologias limpas e como um simbolo dos desafios socioambientais que essa transicao implica.
A situagdo na Repiblica Democrética do Congo (RDC) em relacao a extragao de cobalto é
complexa, marcada por uma combinacao de riqueza mineral, exploracdo, conflitos armados e
crises humanitarias.

Condigoes Sociais e Trabalhistas

A extragdo de cobalto na RDC é amplamente dominada por grandes empresas multinacionais
(como Apple, Samsung, Motorola, Nokia...) mas uma parte significativa também é feita por
mineiros artesanais (que vender as empresas grandes via entre postes), muitas vezes traba-
lhando em condi¢bes perigosas e sem seguranca adequada. Esses mineiros, conhecidos como
“creuseurs”, frequentemente enfrentam riscos de acidentes fatais, exposicdo a materiais téxicos
e colapso de minas.

Além disso, o trabalho infantil é uma preocupagao grave na RDC. Criangas séo frequentemente
empregadas e ate escravecadas em minas, onde realizam trabalhos extenuantes e perigosos,
recebendo saldrios irrisérios. Essas préaticas sao facilitadas pela falta de fiscalizacdo e pela
pobreza extrema que prevalece na regido. Conflitos e Violagdes dos Direitos Humanos

A RDC tem uma longa histéria de conflitos armados, muitos dos quais estdo ligados a ex-
ploracdo de recursos naturais, incluindo cobalto. Esses conflitos sao alimentados por grupos
armados que controlam partes das regioes ricas em minerais e utilizam os recursos para fi-
nanciar suas atividades. Isso leva a violacbes generalizadas dos direitos humanos, incluindo
assassinatos, estupros, sequestros e deslocamentos for¢ados de comunidades. Genocidio e Crise
Humanitaria

O termo "genocidio”pode ser aplicado em alguns contextos na RDC, embora seja mais comum
referir se & situagdo como uma ”crise humanitaria”ou “conflito armado”. Estima se que milhdes
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de pessoas tenham morrido desde o final da década de 1990 devido a conflitos, fome, doencas

e violéncia relacionada a exploragao de recursos.

A situagdo na RDC é uma das crises humanitdrias mais graves do mundo, com milhdes de
pessoas deslocadas internamente e uma infraestrutura de saiide e servigos sociais severamente
comprometida. A violéncia relacionada & mineragdo de cobalto, bem como a competicdo
por outros recursos como ouro, diamantes e cobre, contribuem para a instabilidade continua.
Reagoes Internacionais e Esfor¢cos de Melhoria

A comunidade internacional, incluindo organizagdes ndo governamentais, empresas e governos,
tem tentado abordar esses problemas através de iniciativas como a ”"cadeia de suprimentos de
minerais éticos”, que busca garantir que os minerais, incluindo o cobalto, sejam extraidos de
maneira responsavel. No entanto, a implementacao dessas iniciativas enfrenta muitos desafios
devido a corrupgao, a falta de infraestrutura e ao controle limitado do governo em algumas
regides. Conclusao

A situacdo da RDC em relagdo a extragdo de cobalto é um exemplo extremo de como a
riqueza mineral pode, paradoxalmente, alimentar conflitos, exploracao e crises humanitarias.
Enquanto o cobalto é essencial para a transicdo verde e o desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis, a extracdo desse recurso na RDC estd ligada a profundas injusticas sociais e
violagoes dos direitos humanos que precisam ser enfrentadas para que o progresso em dire¢ao
a um futuro mais sustentdvel seja verdadeiramente inclusivo e justo.
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Cobre

Cobre é essencial em qualquer aplicagao e discusao a respeito eletricidade, maquinas e aparelhos

eletricas ou O Cobre é um metal essencial em qualquer aplicacdo e discussao a respeito de
eletricidade, maquinas e aparelhos elétricos ou eletronicos. As propriedades de condugao de
eletricidade ndo tem igual no mundo material, e, por isso, existe uma longa historia sobre a
exploracgdo do cobre.

O Cobre é um dos metais essenciais para a transi¢do verde, tema em discussao, no contexto
da diminui¢do das emissoes dos gases de efeito estufa/GEE. Por exemplo, um gerador edlico
precisa de toneladas de cobre em sua constru¢do. Enquanto um carro movido a petréleo
consome em torno de 22kg (em média) de cobre, um carro elétrico precisa mais de 89kg.

O mundo ainda tem cobre, mas as exploracoes estao chegando em terras com 0.3% de con-
centracao de cobre, isso significa muito trabalho e muita energia para escavar e processar o
metal. Por isso, o desafio no futuro nao serd a disponibilidade do cobre, mas se podemos
produzi-lo com suficiente rapidez para auxiliar na transi¢do verde planejada. O cobre vem
sendo utilizado desde muito tempo e existe em grandes quantidades, podendo ser recaptado
por meio de reciclagem, essa serd uma atividade importante no longo prazo.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econ6micos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemoldgicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relacao
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.

Objeto de Aprendizagem

* Proporcionar o estudo do Cobre, um metal bem flexivel, facil de trabalhar de multiplos usos;
* Saber que o cobre foi o metal que nossos ancestrais aprenderam a formar e usar bem cedo
em nossa histéria;

* Compreender que o cobre serd um dos metais mais importantes e criticos para o futuro de
nossa espécie também!

P

Chuquicamata - Peru.
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Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.

* Atividade em grupo.

Atividades

* O professor pode iniciar esta aula fazendo uma breve explicagao acerca dos conceitos, historia,
caracteristicas, simbolo e importancia do elemento Cobre.

* Interagir, perguntar quem sabe a importancia do elemento Cobre? Onde pode ser en-
contrado? Como ele é usado hoje em dia? - Aparelhos eletronicos, aparelhos elétricos e
especialmente em motores elétricos de todo canto e tamanho. Em qualquer coisa ligada com
eletricidade, vamos encontrar a presenca de cobre!

Explicar como cobre foi o primeiro metal que nossos ancestrais aprenderam a manipular para
fazerem espadas, facas e langas para cagar animais silvestres. Bem depois, eles aprenderam
como misturar cobre com estanho para produzir um metal bem mais forte.

Com o tempo o cobre foi substituido por outros metais mais fortes (ferro e depois ago), mas
o cobre voltou a ser importante para a humanidade quando se descobriu a eletricidade, e
as propriedades de conducao excelente do cobre. Hoje, qualquer aplicacdo de eletricidade é
dependente em cobre. E especialmente os motores elétricos. Como serd o mundo sem motores
elétricos? -

Pedir aos alunos para listarem onde usamos motores elétricos.

Solicitar que a turma se organize em grupos e em seguida, provocar uma discussdo tendo por
base as seguintes questoes: - Sobre o futuro, em termos de energia, considerando que nao
podemos continuar com o petrdleo por questdes das mudancas climaticas e também porque
o petrdleo estd acabando mesmo. As energias sustentaveis que teremos sdo solar, hidrica e
eblica (e algumas outras em lugares especificos),....todas elas geram eletricidade DC (corrente
direita). Para transmitir e especialmente armazenar energia, precisamos de muito cobre. O
cobre serd uma das limitagoes principais na expansao e aplicacdo da energia limpa!

Continuando a Estudar

Sua importancia se deve as propriedades fisicas tnicas do cobre, como alta condutividade
elétrica e térmica, resisténcia a corrosdo e maleabilidade, tornando o indispensavel em varias
industrias. Importancia do Cobre na Sociedade

Desde Norte da América - 6000 A.C
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O cobre tem sido utilizado pela humanidade por milhares de anos, desde a Idade do Bronze,

mas sua relevancia aumentou exponencialmente na era moderna, especialmente com o avango
da eletrificacdo e da tecnologia. Hoje, o cobre é fundamental para a infraestrutura energética,
sistemas de comunicacdo, e tecnologias emergentes. Contribui¢oes do Cobre Eletricidade e
Eletronica: O cobre é o material preferido para a condugao de eletricidade devido a sua
excelente condutividade elétrica. E amplamente utilizado em fiagoes elétricas, cabos, motores,
transformadores e geradores. Sua eficiéncia no transporte de eletricidade o torna essencial
para a infraestrutura energética global.

Construgdo Civil: Em construgoes, o cobre é usado em tubulagoes, telhados e sistemas de
aquecimento. As tubulacbes de cobre sao resistentes & corrosdo e tém uma longa vida 1til,
sendo ideais para sistemas de agua potavel. O cobre também é utilizado em sistemas de ar
condicionado e refrigeracdo devido a sua alta condutividade térmica.

Tecnologia e Comunicacao: O cobre é fundamental na fabricagdo de componentes eletrénicos,
como circuitos integrados, placas de circuito impresso e conectores. E também um componente
chave em cabos de comunicagdo, como os cabos coaxiais e de fibra ética, que transmitem dados
em alta velocidade.

Energia Renovavel: O cobre é crucial para a produgdo e transmissdo de energia renovavel. E
usado em painéis solares, turbinas edlicas e sistemas de armazenamento de energia, onde a
eficiéncia na conducao de eletricidade é vital.

Transportes: O cobre é amplamente utilizado na indistria automotiva, especialmente em
veiculos elétricos, que requerem grandes quantidades de cobre para baterias, motores e sistemas
de fiagdo. Em avides e trens, o cobre é usado em sistemas de navegagdo e comunicacao.
Principais Produtos Derivados do Cobre

Fios e Cabos Elétricos: Usados em quase todos os tipos de dispositivos e sistemas elétricos.
Tubulacées de Cobre: Essenciais para sistemas de dgua, gas e aquecimento em edificios. Com-
ponentes Eletronicos: Incluindo chips, placas de circuito impresso, e conectores. Materiais de
Construgao: Como telhados de cobre e elementos de design arquitetonico. Equipamentos de
Telecomunicacao: Cabos de comunicacgio, especialmente em infraestrutura de internet e TV a
cabo.

Impactos e Desafios

O capitulo também discute os desafios associados a extragdo e ao uso do cobre, como a de-
pendéncia global de um nimero limitado de fontes de cobre, principalmente em paises como
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Chile e Peru. A mineracao de cobre pode causar impactos ambientais significativos, incluindo

a destruicdo de habitats naturais e a polui¢do da dgua. Além disso, o aumento da demanda
por cobre, impulsionado pela transicdo para energias renovaveis e a eletrificacdo do transporte,
estad pressionando as reservas globais de cobre.

Em resumo, o cobre é um recurso vital para a sociedade moderna, indispensavel para a eletri-
ficacdo, a construgdo, a tecnologia, e a energia renovavel. No entanto, a crescente demanda e
os desafios ambientais associados a sua extracdo destacam a necessidade de uma gestao mais
sustentavel e inovadora desse recurso.

Pico do Cobre

O conceito de "pico do cobre”refere se a ideia de que a producgao global de cobre atingird um
ponto maximo, apds o qual comecara a declinar. Isso estd ligado as limitacdes dos recursos
naturais e & demanda crescente por cobre em varias industrias, especialmente com o aumento
da eletrificacdo e das tecnologias verdes. Entendendo o Pico do Cobre

O "pico do cobre’segue a teoria do "pico do petréleo”, que sugere que a producido de um
recurso natural ndo renovavel segue uma curva em forma de sino: ela aumenta a medida
que novas reservas sao descobertas e tecnologias de extracdo avangam, atinge um maximo
(pico) quando cerca de metade do recurso disponivel foi extraido, e depois declina conforme
as reservas restantes se tornam mais dificeis e caras de explorar.

Para o cobre, isso significa que, a medida que as reservas mais acessiveis e de alta qualidade se
esgotam, a extracdo se torna progressivamente mais dificil e cara. No entanto, a demanda por
cobre continua a crescer, especialmente devido a transicao para energias renovaveis, o desen-
volvimento de veiculos elétricos, e a expansao das infraestruturas elétricas e de comunicacao.
Fatores Contribuintes para o Pico do Cobre

Crescimento da Demanda: A demanda global por cobre estd4 aumentando rapidamente, impul-
sionada por industrias de energia renovavel, eletronica, e transporte. Painéis solares, turbinas
ellicas, veiculos elétricos e a expansao de redes elétricas requerem grandes quantidades de
cobre.

Diminui¢ao das Reservas de Alta Qualidade: As principais minas de cobre estdo comecando
a se esgotar, e as novas descobertas sdo frequentemente de menor qualidade, o que torna a
extracdo mais dificil e cara. Além disso, a concentracdo de cobre nas novas minas é menor, o
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que significa que é necessario processar mais minério para obter a mesma quantidade de cobre.
Impactos Ambientais e Sociais: A mineracdo de cobre tem impactos ambientais significativos,
como destruicido de ecossistemas, poluicdo de dgua e emissao de gases de efeito estufa. Além

disso, muitas minas estao localizadas em areas onde as comunidades locais enfrentam conflitos
sobre o uso da terra e a reparticdo de beneficios econdémicos.

Reciclagem: A reciclagem de cobre pode ajudar a mitigar os efeitos do pico do cobre, mas
atualmente, a reciclagem nao consegue atender a crescente demanda global. No entanto, o
cobre é altamente reciclavel, o que oferece uma possivel solucao a longo prazo.
Consequéncias do Pico do Cobre

Aumento dos Precos: A medida que a producdo de cobre atinge o pico e as reservas de
facil acesso se esgotam, o custo de extracdo aumenta, o que pode levar a um aumento nos
precos globais do cobre. Escassez de Cobre: Com o declinio da produgao, a escassez de cobre
pode se tornar uma realidade, afetando industrias que dependem fortemente desse metal.
Inovagoes Tecnolégicas: A necessidade de lidar com a escassez de cobre pode impulsionar
o desenvolvimento de novas tecnologias, como a substituicado de cobre por outros materiais
em certas aplicagoes ou a melhoria da eficiéncia da reciclagem. Tensoes Geopoliticas: Paises
que possuem grandes reservas de cobre podem ganhar maior influéncia no cenario global, e a
competicao por essas reservas pode gerar tensées internacionais.

Em resumo, o ”pico do cobre”é uma questdo que envolve a combinacdo de recursos naturais
finitos com uma demanda crescente, apresentando desafios significativos para a sociedade mo-
derna. A gestdo sustentdvel desse recurso, bem como a inovacao tecnoldgica, serdo cruciais
para mitigar os impactos desse fendmeno
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Ferro

O Ferro é um elemento quimico metéalico é o elemento mais abundante na terra. Tem sido

utilizado hé milénios pela humanidade. E um material essencial para a construcao (literal-
mente e figurativamente) de nossa sociedade. Vivemos uma grande parte de nosso tempo em
estruturas fisicas que dependem do ferro para sua estabilidade, movimentamos em veiculos
constituidos por ferro, e a maioria das maquinas e aparelhos dependem de ferro.

Mas, a produgao do ferro consome MUITA energia e gera MUITO gés carbénico. Para diminuir
os impactos das mudancas climdticas, é preciso achar tecnologias para produzir o ferro (e ago)
que necessitamos, com a geragdo de pouco carbono e com menos consumo de energia. Esse é
o desafio do momento!

BNCC

Competéencia: Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relacéo
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.

Objeto de Aprendizage

* Entender a importancia do ferro para a sociedade;
* Conhecer a histéria do descobrimento e uso do ferro.

Roteiro de Aprendizage

* Aula expositiva e dialogada.
* Pesquisa e estudo dirigido.

Atividades

* Nesta aula o professor poderd explicar o conceito, histéria e importancia sobre o elemento
ferro.
* Comecar pedindo aos alunos que facam uma lista de itens que sdo feitos com ferro. A lista
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podera ser longa. Motivar para que os alunos pensem também em coisas que sdo feitas em

combinacao com ferro, como depésitos para alimentacao, construcoes de prédios, 6culos, den-
tre outras coisas.

* Explicar de forma breve como o ferro é extraido e processado. A diferenca dos tipos de
ferros,.... ferro fundido, a¢éo, inox.

* Explicar que a produgao do ferro gera muitas emissoes de gés carbonico (GEE) e que s6
teremos uma vida digna em nossas vidas e especialmente as vidas nossas criancas, quando
eliminar os GEEs. Como vamos fazer isso e ainda produzir ferro? Ou como serd o mundo sem
ferro?

* Solicitar que os alunos fagam uma pesquisa sobre os impactos na satide e ambientais decor-
rentes da mineracao e uso do ferro, e apresentem os resultados.

Continuando a Estudar

No livro ”"Material World”por Ed Conway, o ferro é apresentado como um dos pilares funda-
mentais da civilizagdo moderna. Sua importancia é destacada por ser o metal mais utilizado
no mundo, devido a sua abundancia, baixo custo e versatilidade. O ferro, especialmente na
forma de ago, é essencial para a construcao de infraestrutura, fabricacdo de maquinas e diversos
produtos que sustentam a vida contemporanea. Importancia do Ferro na Sociedade

O ferro é o quarto elemento mais abundante na crosta terrestre e tem sido crucial para o
desenvolvimento humano desde a Idade do Ferro. Sua maleabilidade e resisténcia, quando
combinado com outros elementos, como o carbono para formar o ago, permitem a criagcdao de
materiais com propriedades ideais para inimeras aplica¢des. Contribuicdes do Ferro
Construgao Civil e Infraestrutura: O ferro, na forma de ago, é o material mais utilizado na
construcao de edificios, pontes, ferrovias, e outras infraestruturas. A resisténcia e durabilidade
do aco permitem a construgao de arranha céus, rodovias e estruturas que suportam grandes
cargas e condicoes adversas.

Fabricacao de Maquinas e Equipamentos: O ferro é fundamental na fabrica¢do de maquindario
industrial, ferramentas, automdveis, navios e avioes. O aco é usado para fabricar pecas que
precisam ser duras e resistentes ao desgaste, como eixos, engrenagens e motores.

Transporte: A industria automotiva depende fortemente do ferro para a producgédo de carros,
caminhoes, trens e outros veiculos. As ferrovias sdo construidas com trilhos de ago, e muitas
partes dos veiculos, incluindo o chassi e o motor, sdo feitas de ferro.
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Industria de Energia: O ferro é usado em diversas aplicagoes na industria de energia, desde a

construcao de oleodutos e gasodutos até a fabricagao de turbinas edlicas e outras infraestruturas
de energia renovavel.

Produtos de Consumo: O ferro também é usado na fabricacdo de uma ampla gama de produtos
de consumo, como eletrodomésticos, moveis e até em alguns produtos eletronicos.

Principais Produtos Derivados do Ferro

Aco Estrutural: Utilizado na construgao de edificios, pontes, estadios, e outros projetos de
infraestrutura. Ferro Fundido: Usado em tubos, valvulas, pecas de maquinas, e utensilios de
cozinha. Acos Especiais: Incluem ligas com propriedades especificas, usadas em ferramentas
de corte, equipamentos médicos, e componentes de alta resisténcia. Veiculos e Maquinario
Pesado: Incluindo carros, caminhées, navios, e maquinaria industrial.

Impactos e Desafios

O capitulo sobre ferro também discute os desafios associados a sua extracdo e uso. A producgao
de ferro e aco é altamente intensiva em energia e gera grandes quantidades de emissoes de CO2,
contribuindo significativamente para as mudancas climaticas. A mineracao de ferro também
pode causar degradacido ambiental, incluindo desmatamento, poluicdo da agua e perda de
biodiversidade.

Além disso, o livro aborda a questdao do ”pico do ferro”, similar ao pico do cobre, onde a
producao de ferro poderia eventualmente alcancar um ponto maximo, seguido de um declinio
a medida que as reservas de alta qualidade se esgotam e a demanda continua a aumentar,
especialmente com o crescimento das economias emergentes. Sustentabilidade e Inovagoes
Para mitigar os impactos ambientais e garantir o fornecimento continuo, a reciclagem do ferro
e do ago é crucial. O ago é um dos materiais mais reciclados do mundo, e a reciclagem ajuda
a reduzir a necessidade de extracdo de minério de ferro, economizando energia e recursos.
Em resumo, o ferro é indispensavel para a sociedade moderna, sendo a base de nossa infra-
estrutura, transportes, e muitas industrias. No entanto, a producao e o uso de ferro também
apresentam desafios ambientais significativos que precisam ser abordados através de inovagao,
eficiéncia energética e praticas sustentaveis.

Pico do Ferro
O conceito de ”pico do ferro’refere se a ideia de que a producgao global de minério de ferro pode
atingir um ponto maximo, apés o qual comecara a declinar, semelhante ao conceito de "pico do
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petréleo”ou "pico do cobre”. Isso ocorre porque as reservas de alta qualidade se tornam cada

vez mais escassas e dificeis de acessar, enquanto a demanda global por ferro, especialmente na
forma de ago, continua a crescer. O Conceito de Pico do Ferro

O pico do ferro nao sugere que o ferro acabard, mas sim que as reservas mais facilmente
acessiveis e economicamente vidveis serdao progressivamente esgotadas. A medida que isso
acontece, o custo de extragdo aumenta, e a producao global de ferro pode comecar a diminuir,
levando a uma série de consequéncias econémicas e industriais. Impactos do Pico do Ferro na
Transicdo Verde

A transicdo verde refere se ao movimento global para substituir combustiveis fésseis por fon-
tes de energia renovaveis e adotar praticas mais sustentiveis para combater as mudancas
climaticas. O ferro e o ago s@o cruciais para essa transi¢do, pois sdo materiais essenciais na
construcdo de infraestruturas para energias renovaveis, como turbinas edlicas, painéis solares,
e redes elétricas. Impactos Potenciais

Custo de Infraestrutura: Se o pico do ferro ocorrer, o aumento nos custos de producao de
aco poderd tornar a construcao de infraestruturas verdes, como parques edlicos e solares, mais
cara. Isso poderia desacelerar o ritmo da transicdo verde ou tornar as tecnologias renovaveis
menos competitivas em comparagao com as fontes de energia fosseis.

Acesso a Materiais: A escassez de ferro de alta qualidade pode criar desafios no fornecimento
de ago para projetos de energia renovavel e infraestrutura verde. Isso pode exigir investimentos
adicionais em novas tecnologias de extracao ou reciclagem para manter a oferta de ferro e aco.
Inovagdo em Materiais: A possivel escassez de ferro pode estimular a inovagdo na busca de
materiais alternativos ou novas ligas metalicas que possam desempenhar fungoes semelhantes
ao aco, mas com menor impacto ambiental. Isso pode incluir o uso de materiais reciclados ou
o desenvolvimento de novos compostos mais sustentaveis.

Emiss6es de CO2: A produgao de ferro e ago é altamente intensiva em carbono, e um aumento
na dificuldade de extracdo pode levar a uma maior dependéncia de processos de producao
menos eficientes e mais poluentes, agravando as emissoes de CO2 em um momento critico para
a mitigacao das mudancas climaticas.

Sustentabilidade e Economia Circular: Para mitigar os impactos do pico do ferro, a industria
pode precisar se concentrar mais na reciclagem de aco e na criagdo de uma economia circular,
onde os materiais sdo continuamente reutilizados e reciclados. Isso nao apenas ajudaria a
aliviar a pressdo sobre as reservas de ferro, mas também reduziria as emissdes de carbono
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associadas a producao de ago.
Resposta da Industria e Politicas Piblicas

Governos e industrias podem precisar desenvolver politicas e tecnologias que incentivem a
eficiéncia no uso do ferro, a reciclagem, e a pesquisa em materiais alternativos. Além disso, a
cooperacao internacional pode ser necessaria para garantir um fornecimento estavel de ferro,
especialmente em economias emergentes que estao expandindo suas infraestruturas. Conclusao
O pico do ferro apresenta um desafio significativo para a transicdo verde, mas também pode
ser uma oportunidade para acelerar a inovacdo em materiais e processos sustentaveis. A
gestao cuidadosa dos recursos de ferro e a implementacdo de praticas de economia circular
serdo cruciais para garantir que a transicdo para uma economia de baixo carbono nao seja
prejudicada.

... Um pouco da histéria do ferro... O desenvolvimento da producao de ferro teve um impacto
profundo no avango das sociedades antigas, acelerando o crescimento econdmico, militar e
tecnolégico. Vamos entender como isso aconteceu e quais foram as consequéncias: 1. A
Revolucao da Idade do Ferro

A TIdade do Ferro comegou por volta de 1200 a.C., sucedendo a Idade do Bronze, e trouxe
mudancas dramaticas nas sociedades ao redor do mundo. O ferro, embora mais abundante que
o cobre e o estanho (usados para fazer o bronze), exigia técnicas de metalurgia mais avancadas
para ser extraido e forjado. Com o tempo, as civilizagbes dominaram esses processos, o que
resultou em varias transformagoes: 2. Ferramentas mais eficientes

A producao de ferramentas de ferro revolucionou a agricultura e outras areas:

Ferramentas agricolas: O ferro foi usado para fabricar arados mais resistentes, enxadas e foices,
0 que permitiu a preparacio de terrenos mais dificeis e o cultivo mais eficiente de alimentos.
Isso aumentou a produtividade agricola e permitiu sustentar populacées maiores. Mineragao e
construgao: Ferramentas de ferro tornaram a mineracao mais eficiente, o que permitiu o acesso
a recursos mais profundos e valiosos. Também ajudaram na construcao de infraestruturas como
estradas e edificios mais robustos.

3. Armas mais poderosas

O uso do ferro para fabricar armas transformou os exércitos antigos:

Espadas, lancas e armaduras: O ferro produzia armas mais fortes e mais afiadas do que o
bronze. Exércitos equipados com armas de ferro, como os assirios e hititas, tinham uma van-
tagem militar significativa, o que lhes permitiu expandir seus impérios através de conquistas.
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Defesas fortificadas: Além de armas, o ferro foi usado em armaduras e defesas fortificadas,

tornando as sociedades mais protegidas contra invasoes.

4. Impactos econémicos

A disseminac¢do da metalurgia do ferro teve grandes efeitos economicos:

Comércio e especializagdo: O ferro se tornou um bem comercial importante, levando ao au-
mento do comércio entre regioes. As sociedades que dominavam a producgado de ferro se tor-
naram centros de poder econémico, gerando especializaciao de oficios (ferreiros, artesaos) e
criando novos empregos. Crescimento urbano: Com o aumento da produgao agricola e a ex-
pansao militar, houve um crescimento urbano, com cidades maiores e mais complexas surgindo,
sustentadas por uma base econémica mais forte.

5. Transformagoes sociais

A adocao do ferro também alterou a estrutura social:

Centralizacdo do poder: Os lideres que controlavam a producao de ferro, muitas vezes, con-
centravam poder militar e econdmico. Isso levou ao desenvolvimento de estados e reinos mais
centralizados e organizados. Estratificacdo social: A producéo e o controle do ferro criaram
novas classes sociais, como artesdos especializados e mercadores, contribuindo para uma maior
estratificagdo social e complexidade dentro das civilizagoes.

6. Disseminacao tecnoldgica

Difusdo da metalurgia do ferro: O conhecimento da producéo de ferro se espalhou rapidamente
através do comércio e da migracao. Os hititas, por exemplo, sdo frequentemente creditados por
terem disseminado a metalurgia do ferro no Oriente Médio. Na Africa, a metalurgia do ferro
se desenvolveu independentemente em regides como a Africa Ocidental (a civilizacdo Nok) e
ajudou a formagao de poderosos impérios como o Mali e o Gana.

7. Impactos ambientais

A producao de ferro também teve impactos negativos, especialmente em termos de desmata-
mento:

Para produzir ferro, grandes quantidades de madeira eram necessirias para fazer o carvao
usado nos fornos. Isso levou ao desmatamento em algumas areas, o que, por sua vez, alterou
o meio ambiente local e o clima em certas regides.

8. Longo prazo e legado

Base da tecnologia moderna: O ferro continuou a ser uma parte vital do desenvolvimento
tecnolégico até a Revolugdo Industrial, quando o ago (uma liga de ferro e carbono) se tornou
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ainda mais importante. As técnicas metalurgicas desenvolvidas na Idade do Ferro formaram

a base para avancos subsequentes na engenharia e tecnologia.

Resumo dos impactos:

Militar: Exércitos com armas de ferro dominaram territérios, consolidando impérios. Agricola:
Ferramentas de ferro aumentaram a produgdo de alimentos, permitindo o crescimento popu-
lacional. Econdémico: O comércio de ferro impulsionou economias e promoveu a urbanizacao.
Social: Estruturas de poder se centralizaram, e novas classes sociais emergiram. Ambiental: O
uso intensivo de madeira para a producao de ferro levou ao desmatamento em algumas areas.
O desenvolvimento da producdo de ferro foi uma das forcas motrizes mais importantes na
transformacao das sociedades antigas, levando as de estruturas agrarias simples a complexas
civilizagbes urbanas com exércitos poderosos e economias comerciais florescentes.
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F'ésforo

Fosforo, também ¢é importante pela satde e crescimento das plantas. Os fertilizantes sdo o

Ciclo do fésforo
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K. O P é fosfato (porque em inglés é escrito "Phosphorous”). Fosforo é essential para as plantas
produzem sementes e se defende contra enfermidades e doencas, e sdo parte do processo de
liberar energia em todas as formas da vida o

hyperrefATP.

BNCC

Fosfato em solucao
Competéncia: Analisar processos politicos, econdémicos, sociais, ambientais e culturais nos g

ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos

«<Jpt

epistemoldgicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relacao B ompositoli

a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.
Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de Ciclo do Fdsforo
conhecimentos, valores, crencgas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espaco.

Objeto de Aprendizagem

* Estudar e compreender os conceitos e caracteristicas do elemento fésforo;

* Saber a importancia desse elemento especialmente na producao de nossa alimentacao;
* Conhecer os impactos do fésforo no ambiente.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva e dialogada.

Atividades

* Iniciar a aula mostrando a tabela periédica, enfatizando o elemento fésforo. Falar breve- b i mim ot e

ec
mente sobre o conceito, caracteristicas e usos desse elemento. = m::: ;’.":;‘:":"*“‘“ fgnwi
* Perguntar, por que o fésforo é importante? Por que o Brasil importa muito fésforo? De onde A Aictuklan

ele ¢ importado? Principais Depésitos de Fésforo - Global
* Explicar que o fésforo é um elemento essencial para o crescimento das plantas, sua habili-

dade para defesa da planta e sua habilidade de aproveitar a energia gerada pela fotossinteses.
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Explicar que o fésforo nao é bem ativo no processo da fotossintese, mas sim no processo ATP,

explicar estes processos.

* Explicar que, de novo, ele é recurso nao renovavel, e que a mina em Marrocos tem estimativa
de vida util para mais 20-25 anos. Sem fdsforo a produgao agricola vai cair em torno de 30%.
O que vamos fazer quando tivermos 30% a menos de alimentos disponiveis?

* Explicar que os solos do Brasil, sdo pobres em fésforo (sendo um elemento facilmente lavado
fora pela chuva - e pode ser depositado nos mares). Por isso, que se necessita de fésforo na
agricultura (comercial).

* Explicar que nosso corpo nao usa todo o fésforo que é consumido, e entao, as fezes humanas
sdo uma fonte bem importante de fésforo. Mas, atualmente, as fezes humanas sao carreadas
para os rios, e dos rios para os mares, onde ele é depositado no fundo do mar. No futuro,
teremos que buscar por fésforo no mar? Ou serd mais inteligente processar e reaproveitar as
fezes humanas? Um estratégia efeciente é o uso de banheiros secos ou compostéaveis!

Continuando a Estudar

O fésforo é um elemento essencial para a vida e uma matéria prima critica para véarias
industrias, especialmente na agricultura. Vamos explorar sua importancia, desde suas aplicacoes
industriais e agricolas até suas fontes e possiveis limita¢des no futuro. 1. Importancia Indus-
trial do Fosforo

O fésforo é amplamente utilizado em varias industrias, incluindo: a. Producgéao de Fésforo
Branco e Vermelho

Fosforo branco é usado na fabricagdo de produtos como fésforos, sinalizadores e em aplicagoes
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militares devido a sua alta reatividade e inflamabilidade. Fésforo vermelho, uma forma menos Brasil - Depésitos de Fosfato (ndo tao

reativa, é utilizado em produtos como palitos de fésforo, explosivos de seguranca e ligas de
metais.

b. Industria Quimica

O fosforo é um ingrediente chave na producao de produtos quimicos industriais, incluindo:
Acido fosférico: Utilizado na fabricacdo de fertilizantes, detergentes e produtos de limpeza.
Também é um importante aditivo na indistria alimenticia. Fosfetos: Compostos de fésforo e
metais usados em semicondutores, importantes para a fabricagdo de eletronicos.

c. Producao de Ago e Vidro

Fosfatos sdo usados na industria de ago para melhorar a qualidade do material, e na industria
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de vidro para produzir vidros especiais resistentes a altas temperaturas. 2. Importancia

Agricola do Fdsforo

O fésforo € essencial para o crescimento das plantas, tornando o vital na producgao de fertili-
zantes. a. Fertilizantes Fosfatados

Superfosfato simples (SSP) e superfosfato triplo (TSP) sao dois dos fertilizantes mais usados.
Eles fornecem fésforo diretamente as plantas, promovendo o desenvolvimento de raizes, flores
e frutos. O fésforo é parte integrante do ATP (adenosina trifosfato), que fornece energia para
processos bioldgicos nas plantas, além de estar presente nos dcidos nucleicos (DNA e RNA).
b. Sustentabilidade Agricola A agricultura intensiva depende fortemente de fertilizantes fos-
fatados para aumentar a produtividade. Paises como a China, os Estados Unidos e o Brasil
estao entre os maiores consumidores de fésforo na agricultura. 3. Fontes Principais de Fésforo
O fosforo é extraido de minerais chamados fosfatos, que sdo encontrados em depésitos sedi-
mentares. a. Principais Paises Produtores

Marrocos: A maior reserva de fésforo do mundo, contendo cerca de 70% das reservas globais.
China, Estados Unidos e Rissia: Outros grandes produtores de fosfatos.

b. Depositos Sedimentares

As principais fontes de fosforo sao extraidas de rochas fosfaticas sedimentares. Esses depésitos
se formam a partir de restos orgadnicos marinhos, que se acumularam ao longo de milhdes de
anos. 4. Limitagoes Futuras e Desafios

Apesar de sua abundancia relativa, o fésforo enfrenta desafios de sustentabilidade: a. Escassez
de Fosforo

Embora as reservas de fésforo sejam vastas, elas ndo sdo ilimitadas. Estudos sugerem que a
producao global de fésforo pode atingir o pico nas préximas décadas, seguido de um declinio a
medida que as reservas mais facilmente acessiveis se esgotam. b. Uso Ineficiente e Desperdicio
Muitas praticas agricolas atuais resultam em uma ineficiéncia no uso de fésforo, com grande
parte do fertilizante sendo perdido no solo ou lixiviado para os cursos d’agua, causando poluicao
por eutrofizacdo. A eutrofizagdo ocorre quando o excesso de foésforo atinge corpos d’agua,
promovendo o crescimento excessivo de algas, que esgotam o oxigénio da dgua e prejudicam a
vida aquética. c¢. Dependéncia Geopolitica

A distribuicdo desigual das reservas de fésforo cria uma dependéncia geopolitica. Paises com
grandes reservas, como o Marrocos, tém um papel dominante no mercado global, enquanto
outras nacoes, como os Estados Unidos e a Europa, dependem de importagoes. d. Solucoes

Foésforo Branco usado no Genocidio dos Palestinos. Foésforo
Branco é produzido para uso em guerras pelos EUA. Em
explosoes por bombas, ele gruda na pele e produz
queimaduras extremamente sérias e profundas. Por isso,
em teoria, seu uso é proibido por lei internacional. Mas
isso nao significa muito, os EUA usou Fésforo Branco nas
invasoes do Afeganistdo, Siria e Iraque. E no momento,
Israel estda usando amplamente o Fosforo Branco contra os
Palestinos e Libaneses.
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Futuras
Para mitigar os riscos, os esforgos estdo sendo concentrados em:

Reciclagem de Fésforo: O reaproveitamento de fésforo de residuos agricolas, dguas residuais e
esterco animal estd se tornando uma prioridade. Melhoria na Eficiéncia de Uso: Tecnologias
que permitem o uso mais eficiente de fertilizantes fosfatados estdo em desenvolvimento, para
que menos fosforo seja necessario para atingir os mesmos resultados agricolas.

5. Conclusao

O foésforo é uma matéria prima vital para o mundo moderno, desempenhando papéis centrais
na agricultura, na indistria e no meio ambiente. No entanto, sua disponibilidade limitada e os
problemas relacionados a sua extracao e uso ineficiente representam desafios significativos para
o futuro. A busca por métodos sustentaveis de uso e reciclagem de fésforo serd fundamental
para garantir sua disponibilidade para as proximas geragoes.

Aplicagao de Foésforo no Solo.



Capitulo 2. O Mundo Material 69
Metais Raros

Os chamados metais raros ou de terras raras, sdo um conjunto de 15 metais pesados, os

lantanideos e mais outros dois minerais, o escandio e o itrio estdo incluidos no grupo dos
ETRs por ocorrerem nos mesmos depésitos que os lantanideos e terem propriedades quimicas
semelhantes. De acordo com a tabela periddica, eles estdao localizados especialmente no meio
da tabela, sdo metais pesados macios, brancos prateados e brilhantes, com muitas propriedades
semelhantes.

Eles sdo considerados raros nao porque existem em pouca quantidade na terra mas sim porque
nao se encontram concentrados em um tunico local e sdo dificeis de extrair de suas fontes
naturais, tém uma quimica incomum e de dificil separagdo. Mesmo que alguns sejam pouco
conhecidos, eles sdo essenciais e até considerados criticos, por serem indispensaveis em diversas
areas de tecnologias aeroespaciais, de defesa, médica, energia, telecomunicagoes, eletronica,
transporte. Muitos setores da economia dependem deles. Por exemplo, dentro de um celular,
tem mais de 17 metais raros embutidos e essenciais para o funcionamento certo do aparelho.
Laptops, caAmeras digitais, muitos instrumentos médicos e muitas maquinas industriais, como
robos sao totalmente dependentes dos metais raros.

Claro, que por serem raros ¢ necessario ter cuidado no seu uso, principalmente porque eles
sao usados, por exemplo em celulares, os quais tém trés (mais ou menos) anos de vida e ai
sao descartados, ficando no fundo de uma graveta em casa ou jogados no lixo e vao para os
aterros sanitarios. Celulares sdo feitos em forma que ndo temos como recapturar os metais
e recicla-los. Além disso, ainda nao dispomos de estruturas para coleta des celulares velhos.
Entéo, depois consumimos uma grande parte desses metais, como vamos continuar a produzir
celulares?...e todos os outros aparelhos.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econdémicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao
a esses processos e as possiveis relagoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.

Global Supply of EU Critical Minerals and Metals
The pie charts show the percent distribution of the production of critical metals and minerals. European Comission,
In total, it is 100% for each raw material. The area of the pies are proportional. SGU 2017.
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Objeto de Aprendizagem

* Introduzir o tema metais raros e integrar aspectos de quimica, geografia, tecnologia, educacao

ambiental e permacultura; Compreender o que sdo metais raros e sua importancia para a
tecnologia, economia e geopolitica;

* Refletir sobre os desafios de extracgdo, uso e descarte de materiais tecnoldgicos; Promove a
conscientizagdo sobre reciclagem e consumo consciente.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva e dialogada.

* Atividade em grupo.

* Estudo dirigido com posterior debate.
* Atividade pratica.

Atividades

* O professor poderé iniciar esta aula fazendo uma breve explica¢do sobre os metais raros com
base no texto aqui apresentado. Usar um mapa para mostrar onde estao as maiores reservas.
* Em seguida, para melhor participa¢ao e interatividade dos alunos, relacionar o tema com
o cotidiano dos alunos, mostrar um celular e/ou um laptop e perguntar: Vocés sabem quais
os materiais que compoem estes aparelhos? quais sdo estes materiais? onde sdo encontrados?
Usar o mapa para localizarem os paises onde tem reservas desses materiais. Deixar um tempo
para eles discutirem e responderem as perguntas.

* Em seguida, apresentar a tabela periédica (em papel grande ou datashow) e mostrar uma lista
com os nomes desse elementos e pedir que os alunos identifiquem na tabela a localizacao deles
e citem algumas de suas propriedades: Litio (Li), Cobalto (Co), Niquel (Ni), Tantalo (Ta);
Ouro (Au); Prata (Ag); Cobre (Cu); Estanho (Sn); Palddio (Pd); Neodimio (Nd); Disprésio
(Dy); Praseodimio (Pr); Gélio (Ga); Indio (In); Platina (Pt).

* Apés identificarem esses elementos na tabela periddica, voltar ao exemplo do celular e per-
guntar se eles entendem quais sdo esses elementos? Explicar que no dia-a-dia eles carregam
(na mao ou em bolsas) e usam esses elementos a todo momento porque eles sdo os metais raros
usados na producédo de seus celulares e laptop!

* Propor que os alunos se organizem em grupos e facam um debate. Cada grupo fica res-
ponsavel em preparar e discutir os seguintes temas: 1. Defender a extragdo intensiva de
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metais raros para sustentar o avango tecnoldgico e que apoie a transi¢ao verde; 2. Argumen-

tar os impactos ambientais e sociais da pratica de extracdo dos metais raros para suprir as
demandas na diferentes areas, principalmente em relagdo a transicdo verde; 3. Discutir sobre
a dificuldade de reciclagem de cada componente e propor solucdes para os residuos eletronicos
e descarte de celulares velhos; 4. Discutir a questao geopolitica em relacdo a producao desses
metais. Citar como exemplo a China que detém 60% da produgdo mundial, além de alguns
deles serem encontrados somente na China.

* Apresentar como material de suporte o texto (continuando estudos) e alguns outros elemen-
tos para que desenvolvam o pensamento critico e ampliam a visdo para realizarem o debate.
* Explicar também que alguns desses materiais existem no planeta em quantidade pequenas
e que alguns desse materiais sdo encontrados somente na China. Outros paises como o Chile,
Argentina e Australia, Brasil também existem alguns depositos. A China também detém a
tecnologia para producdo de celulares e outros materiais eletronicos de ponta e tem as faci-
lidades para processar e concentrar. Por isso, a maioria dos celulares e aparelhos eletrénicos
sao feitos na China. Como fica a questdo de influéncia dos EUA se toda a comunicagdo deles
é dependente de produtos feitos na China? Nosso estilo de vida em relacdo a tecnologias é
dependente da China? Por isso o Brasil estd em frente, promovendo o BRICS (Brasil, Russia,
india, China e Africa do Sul, os paises emergentes), para também manter boas relagdes com
a China. O que isso significa, em termos de dominio dos EUA globalmente, se toda a comu-
nicagdo deles é dependente de produtos feitos na China?.

* Atividade pratica: - Propor que os alunos, em grupos, levantem quantos celulares ja tiveram
e usaram e quantos celular os familiares ja usaram? Pedir que elaborem um cartaz ou um
post digital com dicas de como prolongar a vida dos celulares e ideias para reciclagem e sua
importancia e divulguem na escola e em suas casas e comunidade.

Continuar a Estudar

Os metais raros, muitas vezes chamados de "metais criticos”’ou "metais de terras raras”, sao
elementos essenciais para a tecnologia moderna, especialmente na transicao para uma economia
de baixo carbono. Eles desempenham um papel crucial na fabricacao de baterias, turbinas
ellicas, painéis solares, e veiculos elétricos, entre outras tecnologias verdes. Principais Metais
Raros e Suas Contribui¢oes para a Transicao Verde

Litio: Uso: Essencial para baterias de ion litio usadas em veiculos elétricos (VE) e armaze-
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namento de energia renovavel. Contribui¢do: Permite o armazenamento eficiente de energia

elétrica, facilitando a mobilidade elétrica e a integracao de fontes de energia renovével na rede
elétrica.

Cobalto: Uso: Usado em baterias de fon litio para melhorar a estabilidade e a densidade
energética. Contribui¢do: Crucial para o desempenho e a durabilidade das baterias em veiculos
elétricos e dispositivos eletronicos.

Niquel: Uso: Outro componente chave nas baterias de ion litio, especialmente nas baterias de
alta densidade energética usadas em VE. Contribuicdo: Aumenta a capacidade energética das
baterias, ajudando a prolongar a vida ttil e a eficiéncia dos veiculos elétricos.

Neodimio e Disprésio: Uso: Utilizados em imas permanentes de alta poténcia encontrados em
motores elétricos de VE e geradores de turbinas edlicas. Contribui¢ao: Esses imas tornam os
motores mais leves e eficientes, melhorando o desempenho dos veiculos elétricos e a geracao
de energia edlica.

Lantanio: Uso: Utilizado em baterias de niquel hidreto metalico, que alimentam certos tipos
de veiculos hibridos. Contribuicdo: Ajuda a melhorar a eficiéncia energética e a reduzir as
emissoes de carbono dos veiculos.

Situacao Geopolitica dos Metais Raros

A extracao e o fornecimento de metais raros sdo dominados por poucos paises, criando uma
complexa dinidmica geopolitica. Aqui estao alguns aspectos importantes:

Concentracao Geografica: China: A China domina a producéo e o refinamento de terras raras,
com mais de 60% da produgao global. Isso d4 & China uma posicao estratégica significativa
no fornecimento desses metais. Reptblica Democratica do Congo (RDC): Responsédvel por
mais de 70% da producao mundial de cobalto, a RDC ¢é crucial para a industria de baterias,
mas enfrenta desafios graves relacionados a questoes sociais, direitos humanos e instabilidade
politica. Chile, Argentina, Australia: Sdo grandes produtores de litio, com depédsitos significa-
tivos no ”Tridngulo do Litio”na América do Sul e na Austrélia, o que lhes confere uma posigao
importante no mercado global.

Dependéncia e Seguranga de Suprimentos: Muitos paises, especialmente os da Europa e
América do Norte, dependem fortemente das importagoes desses metais. Isso cria vulnera-
bilidades em suas cadeias de suprimento, especialmente em tempos de tensdes geopoliticas ou
restrigoes comerciais. A guerra comercial entre EUA e China e as restrigoes de exportacio
de metais raros pela China em resposta a disputas internacionais destacam a importancia
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estratégica desses recursos.

Iniciativas para Diversificacdo: Devido a dependéncia excessiva da China e de outras regides
especificas, muitos paises estdo buscando diversificar suas fontes de metais raros, desenvol-
vendo minas em novos locais (como na Australia e no Canadd) e investindo em tecnologias
de reciclagem. A Unido Europeia, por exemplo, langou iniciativas para identificar e explorar
depdsitos de metais raros dentro de suas fronteiras e reduzir a dependéncia externa.

Impacto Ambiental e Social: A extracdo de metais raros, como cobalto e litio, frequentemente
acarreta impactos ambientais graves, incluindo poluicdo da agua, destruicdo de habitats e
questoes relacionadas ao uso intensivo de dgua. Além disso, a exploragdo desses recursos em
paises em desenvolvimento pode levar a violagoes dos direitos humanos, como trabalho infantil,
trabalho forcado e deslocamento de comunidades.

Conclusao

Os metais raros sao fundamentais para a transicao verde, mas sua extragao e fornecimento estao
ligados a desafios geopoliticos, éticos e ambientais significativos. A medida que a demanda
por esses metais cresce, a necessidade de garantir cadeias de suprimento éticas, seguras e
sustentaveis torna se cada vez mais urgente. Isso inclui ndo apenas a diversificagdo das fontes
e a inovagao tecnoldgica, mas também a abordagem das questdes sociais e ambientais associadas
a extracao desses recursos.

Quais metais sdo utilizado na produgio do Meu Celular

Um celular tipico contém diversos metais e elementos raros, essenciais para o funcionamento
de seus componentes, como a bateria, a tela, os circuitos e os microchips. Muitos desses
materiais sdo chamados "terras raras”ou metais criticos devido a sua importancia na industria
de tecnologia e a dificuldade de extrai los. Aqui estdo os principais metais e elementos usados
na produgéo de um celular: 1. Litio (Li)

Uso: Baterias de fons de litio. Funcao: O litio é crucial para a bateria recarregavel, permitindo
armazenar e fornecer energia ao dispositivo.

2. Cobalto (Co)

Uso: Baterias de ions de litio. Funcao: O cobalto é usado em combinagdo com o litio para
estabilizar e aumentar a capacidade das baterias.

3. Niquel (Ni)

Uso: Baterias de ions de litio e circuitos. Fun¢do: Também utilizado nas baterias e em alguns
componentes de circuito.
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4. Tantalo (Ta)
Uso: Capacitores. Funcao: O tantalo é usado para criar capacitores de alta eficiéncia, que

armazenam energia elétrica e ajudam a regular o fluxo de corrente elétrica em componentes
eletronicos.

5. Ouro (Au)

Uso: Fios de interconexdo. Funcdo: O ouro é um excelente condutor de eletricidade e é
resistente a corrosao, sendo usado em pequenas quantidades em conectores e circuitos.

6. Prata (Ag)

Uso: Circuitos. Funcdo: A prata é o metal com maior condutividade elétrica, usado em
pequenos fios e contatos elétricos dentro do celular.

7. Cobre (Cu)

Uso: Fiacgdo elétrica. Fungdo: O cobre é amplamente utilizado para conduzir eletricidade nos
circuitos internos do celular.

8. Estanho (Sn)

Uso: Solda. Func¢ao: Usado para soldar componentes eletrénicos em placas de circuito.

9. Paladio (Pd)

Uso: Conectores e placas de circuito. Fungdo: Utilizado em componentes que precisam de
conducao elétrica e resisténcia a corrosao.

10. Aluminio (Al)

Uso: Estrutura e chassis. Fungdo: O aluminio é leve e resistente a corrosdo, sendo utilizado
na estrutura dos celulares para torna los mais leves.

11. Terras Raras (como Neodimio, Disprésio, e Praseodimio)

Uso: Imas em alto falantes e motores de vibragado. Func¢ao: Usados em imas superfortes para
o funcionamento dos motores de vibracdo e dos alto falantes.

12. Galio (Ga)

Uso: Microchips e LEDs. Funcgao: O gélio é utilizado em semicondutores de alta velocidade e
em LEDs.

13. Indio (In)

Uso: Telas sensiveis ao toque. Fungdo: Usado em ligas com estanho para criar o 6xido de
indio estanho (ITO), que é transparente e condutor, ideal para telas sensiveis ao toque.

14. Silicio (Si)
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Uso: Chips semicondutores. Funcao: O silicio é a base para os chips de processamento, como
CPUs e GPUs, essenciais para o funcionamento do celular.

15. Zinco (Zn)

Uso: Protecdo de componentes eletronicos. Funcgao: Usado em revestimentos e protecdo de

metais, ajudando a resistir a corrosao.

16. Magnésio (Mg)

Uso: Estrutura. Funcgdo: Usado em ligas metélicas para tornar o celular leve e resistente.

17. Platina (Pt)

Uso: Sensores e alguns componentes eletronicos. Fungao: Usada em sensores e pequenos
contatos devido a sua resisténcia e durabilidade.

Consideragoes ambientais:

A extragdo de muitos desses metais e elementos, como o litio e o cobalto, tem impactos ambi-
entais significativos, incluindo desmatamento, uso de grandes quantidades de dgua e poluicao.
Além disso, alguns desses materiais sdo extraidos em condigoes de trabalho precarias, espe-
cialmente em paises como a Republica Democratica do Congo, onde ocorre grande parte da
mineracao de cobalto.

Esses elementos sdo cruciais para garantir a funcionalidade e a durabilidade dos dispositivos
moveis modernos.
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Nitrogénio

O Nitrogénio é um elemento simples e em abundéncia na atmosfera (aprox 70% da atmosfera

é constituida por gds nitrogénio), e, em grande parte ele é inerte (ndo reage com muitas outros
elementos). O nitrogénio também é essencial para favorecer a vida neste planeta. As plantas
precisam de nitrogénio enquanto um elemento essencial para seu crescimento. Sem as plantas,
nao tem oxigénio no planeta e ndo teremos nada para nos alimentarmos.

Até recentemente, todo o nitrogénio para as plantas era essencialmente fixado no solo por
bactérias livres no solo, e, especialmente bactérias associadas com as plantas da familia das
leguminosas. Uma pequena quantidade de nitrogénio é disponibilizada para as plantas durante
momentos de relampagos, mas isso sempre foi uma fracdo bem pequena. O ciclo do nitrogénio,
em forma natural é dependente de atividades bioldgicas. A natureza e nossos ancestrais vi-
veram dentro desse ciclo natural. Com a invengao do processo Haber-Bosch para produzir
quantidades grandes de pélvora, o ser humano comegou a mexer com o ciclo natural do ni-
trogénio, e, a gerar e liberar em excesso as quantidades de nitrogénio reativo no meio ambiente.
Ainda nao ficou claro o impacto pleno dessas agdes, mas algumas areas do mar agora estao
totalmente sem vida, isso por causa da contaminacao excessiva do nitrogénio reativo.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econ6micos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemoldgicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relacao
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.

Objeto de Aprendizagem

* Estudar o conceito de nitrogénio, caracteristicas e importancia no ciclo da vida do planeta;
* Entender como as ac¢does humanas estao interferindo e desequilibrando esse ciclo;
* Saber os impactos causados pelo desequilibrio do ciclo do nitrogénio.
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Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Atividade em grupo.

* Estudo dirigido.

* Planejamento de atividade préatica.

Atividades

* Explicar brevemente o conceito e caracteristicas do elemento nitrogénio. Apresentar uma
copia da tabela periddica (pedindo aos alunos para lembrarem da tabela estudada nas aulas
de ciéncia e quimica) e pedir que os alunos falem o que sabem sobre o nitrogénio.

* Explicar como o nitrogénio se apresenta na atmosfera e que ele é pouco reativo. Demonstrar
o ciclo do nitrogénio natural. * Mostrar a fun¢ao do nitrogénio nas plantas leguminosas e sua
importancia na produgao de alimentos.

* Perguntar, onde podemos encontrar o nitrogénio em nosso redor, além da atmosfera? Em
que forma? - as respostas mais importantes serdo: - nas plantas verdes (como nitratos e
compostos associados), nos fertilizantes comerciais (como nitrato de aménia), nos produtos de
limpeza (como aménia), na atmosfera (em forma de 6xidos do nitrogénio NOx, produzidos por
motores a combustao interna, e, em vérios processos quimicos industriais), e naturalmente em
estercos dos animais (por isso usamos estercos como adubo nas hortas).

* Enfatizar que o nitrogénio é essencial para as plantas, podendo ser reciclado localmente, prin-
cipalmente, por meio de praticas naturais como a compostagem, e, com plantio de espécies
leguminosas. Nesse momento solicitar que eles citem nome de leguminosas que eles conhecem
e fagam uma lista! (feijao, ervilha, soja, jatobd, pau brasil, grao-de-bico, feijao guandu, etc).

* Explicar o desenvolvimento do processo Haber-Bosch que produz nitrato em forma reativa,
inicialmente par a producgao de pdlvora (para continuar a segunda guerra mundial por parte
dos alemaes) e atualmente para gerar fertilizantes quimicos e produtos de limpeza. Observar
que o processo Haber-Bosch consome muita energia e gera muito gas carbénico (GEE). Soli-
citar que os alunos, em grupos, facam uma pesquisa mais aprofundada acerca desse processo
enfatizando os impactos do uso dos agroquimicos no ambiente e satide das pessoas. Em seguida
compartilhar os resultados obtidos.

* Os alunos poderao planejar implantar uma composteira na escola para observarem e estu-
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darem o processo de transformagao e produgao do nitrogénio.

Continuando a Estudar

O nitrogénio é um elemento fundamental na tabela periddica, com o simbolo N e o niimero
atdmico 7. Embora seja o elemento mais abundante na atmosfera terrestre, o nitrogénio é
crucial em véarias aplicacdes industriais e ambientais e desempenha um papel importante na
transicdo para uma economia mais verde. Caracteristicas do Nitrogénio

Propriedades Quimicas: O nitrogénio é um gas incolor, inodoro e insipido a temperatura
e pressdo ambiente. E altamente estével devido & sua tripla ligacdo forte em moléculas
diatémicas (N,), o que torna o nitrogénio um gas relativamente inerte.

Abundancia: O nitrogénio constitui cerca de 78% da atmosfera terrestre, sendo o gds at-
mosférico mais abundante. No entanto, a forma atmosférica de nitrogénio é muito estavel e
nao pode ser utilizada diretamente pela maioria dos organismos vivos.

Importancia do Nitrogénio na Sociedade Indtstria de Fertilizantes Fertilizantes Nitrogenados:
O nitrogénio é essencial para a agricultura, onde é utilizado na producéo de fertilizantes nitro-
genados, como ureia, nitrato de amonio e sulfato de amoénio. O nitrogénio é um nutriente vital
para o crescimento das plantas, ajudando na formacdo de proteinas e clorofila. Fertilizantes
nitrogenados sao responsaveis por aumentar a produtividade das culturas e a seguranca ali-
mentar global. Impactos Ambientais: O uso excessivo de fertilizantes nitrogenados pode levar
a problemas ambientais, como eutrofizacdo de corpos d’agua, que resulta na proliferacdo de
algas e na degradagdo da qualidade da agua. A gestdo adequada e a aplicagdo eficiente dos
fertilizantes sdo essenciais para mitigar esses impactos.

Industria Quimica Produgao de Amoénia: O nitrogénio é um componente chave na produgao de
amonia (NH;) através do Processo Haber Bosch. A aménia é utilizada na fabricagao de diversos
produtos quimicos, incluindo fertilizantes, explosivos e produtos farmacéuticos. Refrigeragao
e Gaseificagdo: O nitrogénio liquido é usado como refrigerante em processos industriais e
na conservacdo de materiais sensiveis a temperatura. Também é utilizado na producéo de
atmosferas inertes em processos quimicos e industriais.

Protecao de Alimentos Embalagem de Alimentos: O nitrogénio é utilizado em embalagens de
alimentos para criar atmosferas inertes que ajudam a preservar alimentos e prolongar sua vida
util, minimizando a oxidac¢ao e a deterioracao.

Contribuicao do Nitrogénio para a Transicdo Verde Eficiéncia no Uso de Fertilizantes Tecno-
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logias de Fertilizagao Inteligente: A pesquisa e desenvolvimento de tecnologias que melhoram

a eficiéncia do uso de fertilizantes nitrogenados podem reduzir o impacto ambiental. Tecno-
logias como fertilizagdo de precisdo e uso de variedades de culturas que melhoram a absor¢ao
de nitrogénio sdo cruciais para minimizar o desperdicio e reduzir a poluigao.

Captura e Armazenamento de Carbono Fijacao Bioldgica de Nitrogénio: Em sistemas agricolas,
as plantas leguminosas tém a capacidade de fixar o nitrogénio atmosférico no solo, o que pode
reduzir a necessidade de fertilizantes sintéticos e melhorar a saude do solo. Esta pratica pode
contribuir para praticas agricolas mais sustentdveis e para a captura de carbono no solo.
Tecnologias de Captura de Carbono: O nitrogénio também pode estar envolvido em processos
de captura e armazenamento de carbono (CAC), onde ambientes controlados e inertes sao
necessarios para armazenar CO, capturado.

Reduc¢do das Emissoes de Gases de Efeito Estufa Melhorias na Produc¢ao de Fertilizantes:
Avancos na tecnologia de producdo de fertilizantes, como a produg¢do de amonia a partir
de fontes de energia renovaveis ou processos de baixo carbono, podem reduzir as emissoes
associadas ao uso de nitrogénio.

Alternativas Sustentdveis Uso de Nitrogénio Verde: A pesquisa estd explorando formas de
utilizar nitrogénio de forma mais sustentavel, incluindo a integracao de praticas agricolas que
aumentem a eficiéncia no uso de nitrogénio e reduzam a necessidade de fertilizantes sintéticos.
Desafios e Consideragoes Impacto Ambiental: A produgdo e o uso de fertilizantes nitrogenados
ainda apresentam desafios ambientais significativos, como a emissdo de éxidos de nitrogénio
(NOx), que sdo gases de efeito estufa e contribuem para a formacao de ozonio troposférico
e polui¢do do ar. Sustentabilidade: Garantir uma gestao sustentavel do nitrogénio é crucial
para maximizar seus beneficios enquanto minimiza os impactos negativos. Isso inclui o desen-
volvimento de praticas agricolas eficientes, o aprimoramento da tecnologia de fertilizantes e a
mitigacdo dos efeitos colaterais ambientais.

Conclusdao O nitrogénio é um elemento essencial para a sociedade moderna, desempenhando
um papel vital na agricultura, na indudstria quimica e na preservagao de alimentos. Sua con-
tribuigdo para a transicdo verde estd ligada a melhoria da eficiéncia no uso de fertilizantes, a
adogao de tecnologias sustentdveis e a reducdo do impacto ambiental. A gestdo responsavel
e inovadora do nitrogénio é crucial para apoiar uma transi¢do energética e agricola mais sus-
tentavel e minimizar os impactos negativos associados ao seu uso.
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Nitrogénio Reativo

O nitrogénio reativo refere-se a formas do nitrogénio que sdo quimicamente ativas e capazes de
participar de reages quimicas com outros compostos. Ao contrario do nitrogénio atmosférico
(Ny), que é quimicamente inerte devido a sua tripla ligacdo forte, o nitrogénio reativo é mais
propenso a se combinar com outros elementos e formar compostos que podem ter impactos
significativos no meio ambiente. Formas de Nitrogénio Reativo Oxidos de Nitrogénio (NOx)
Monéxido de Nitrogénio (NO): Formado durante processos de combustéao a altas temperaturas,
como em motores de veiculos e usinas de energia. Diéxido de Nitrogénio (NOy): Resulta da
oxidacdo do monéxido de nitrogénio e é um poluente atmosférico significativo. Aménia (NHs;)
Gés Amonia: Emissoes de amonia ocorrem principalmente a partir da agricultura, como na
aplicacdo de fertilizantes nitrogenados e na decomposicao de dejetos animais. Aménio (NH,"):
Quando a amoénia é depositada na atmosfera, ela pode se combinar com dgua para formar
amonio, que também pode ter impactos ambientais.

Nitratos (NOj3) Nitratos: Sao formas de nitrogénio que podem se dissolver em agua e se
acumular em solos e corpos d’dgua devido ao uso de fertilizantes e poluicao industrial.
Problemas Ambientais Associados ao Nitrogénio Reativo Poluicdo do Ar Formacao de Ozdnio
Troposférico: Oxidos de nitrogénio (NOx) reagem com compostos organicos volateis na pre-
senga de luz solar para formar ozénio na troposfera (zona inferior da atmosfera). O ozoénio
troposférico é um poluente atmosférico que pode causar problemas de saude, como doencas
respiratérias, e também contribui para a formacao de smog. Polui¢do do Ar: NOx e amoénia
sao poluentes que podem causar problemas respiratorios e contribuir para a acidificacdo do ar,
afetando a satide humana e a qualidade do ar.

Eutrofizacao Eutrofizacao de Corpos d’Agua: O excesso de nitratos e amonia em corpos d’gua,
proveniente de fertilizantes e esgoto, pode causar eutrofizacdo, um processo onde o crescimento
excessivo de algas e plantas aquaticas consome oxigénio e reduz a qualidade da dgua. Isso pode
levar & morte de peixes e outros organismos aquaticos e prejudicar ecossistemas aquaticos.
Acidificagdo do Solo Acidificagdo do Solo: A deposi¢ao de 6xidos de nitrogénio e amdnia pode
acidificar o solo, alterando sua estrutura e sua capacidade de reter nutrientes. Isso pode afetar
a saude das plantas e reduzir a produtividade agricola.

Alteraces Climaticas Gases de Efeito Estufa: Oxidos de nitrogénio (NOx) s@o potentes gases
de efeito estufa que contribuem para o aquecimento global. Embora ndo sejam tdo potentes
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quanto o CO, em termos de potencial de aquecimento global, eles ainda desempenham um

papel importante no sistema climético.

Impactos na Biodiversidade Desbalanceamento Ecolégico: O excesso de nitrogénio pode alterar
a composicao das espécies em ecossistemas naturais, favorecendo espécies que toleram altos
niveis de nitrogénio e prejudicando aquelas que nao se adaptam bem. Isso pode reduzir a
biodiversidade e alterar a estrutura dos ecossistemas.

Solugoes e Mitigagoes Gestao Eficiente de Fertilizantes Fertilizacdo de Precisdo: Aplicacao de
fertilizantes de forma controlada e precisa para reduzir o excesso de nitrogénio que pode ser
liberado para o ambiente. Uso de Tecnologias de Redu¢do de Emissoes: Tecnologias para
minimizar as emissées de amoénia e 6xidos de nitrogénio durante a aplicacdo de fertilizantes.
Controle de Emissoes Industriais e Veiculares Tecnologias de Controle de Polui¢do: Imple-
mentacao de tecnologias para reduzir as emissoes de NOx de veiculos e processos industriais.
Normas Ambientais: Regulamentagoes e politicas para limitar as emissoes de gases poluentes.
Recuperacao e Tratamento de Aguas Residuais Tratamento de Esgotos: Sistemas de tra-
tamento eficazes para remover nitratos e amoénia antes que eles sejam liberados em corpos
d’agua.

Préaticas Agricolas Sustentaveis Rotagdo de Culturas e Plantio de Leguminosas: Préticas
agricolas que promovem a fixacao biolégica de nitrogénio e melhoram a satde do solo.
Educacdo e Conscientizacdo Conscientizagdo Ambiental: Educar agricultores, indistrias e
0 publico sobre os impactos ambientais do nitrogénio reativo e as melhores préticas para
mitigacao.

Conclusao O nitrogénio reativo, em suas diversas formas, pode causar uma série de problemas
ambientais significativos, desde a polui¢cao do ar até a eutrofizagado de corpos d’agua e a acidi-
ficagdo do solo. Gerenciar e reduzir os impactos do nitrogénio reativo é crucial para proteger
a saude ambiental e humana. A implementacao de praticas e tecnologias eficazes pode ajudar
a mitigar esses problemas e promover uma gestao mais sustentavel do nitrogénio.

Produzindo Nitrogénio Reativo
Haber Bosch

O Processo Haber Bosch é uma das invenc¢ées quimicas mais importantes do século XX, per-
mitindo a sintese industrial de amoénia a partir de nitrogénio e hidrogénio. Esta inovacao
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revolucionou a agricultura e a induistria quimica, com impactos profundos na producao de ali-
mentos e em muitos outros setores. Aqui esta uma visdo detalhada do Processo Haber Bosch,

sua histéria e sua aplicabilidade atual:

O Processo Haber Bosch Principio do Processo Reagdo Quimica: O Processo Haber Bosch
sintetiza aménia (NHj) a partir de nitrogénio gasoso (Ny) e hidrogénio gasoso (Hy) usando uma
reacdo quimica que ocorre sob alta pressao e temperatura: Ny=3H,—oNH3N,=3H,—,NH;
Catalisador: A reacgéo é facilitada por um catalisador de ferro, geralmente com adi¢bes de
outros elementos como potassio e aluminio para melhorar a eficiéncia. O catalisador ajuda a
reduzir a energia de ativagdo necessaria para que a rea¢do ocorra.

Condigoes Operacionais: O processo é realizado em temperaturas de aproximadamente 400
500°C e pressoes de 150 300 atmosferas. Essas condigoes ajudam a maximizar a taxa de reacao
e a producao de amonia.

Histoéria do Processo Desenvolvimento Inicial Fritz Haber: O processo foi desenvolvido inici-
almente pelo quimico alemao Fritz Haber, que, em 1909, descobriu uma forma de sintetizar
amonia a partir de nitrogénio e hidrogénio sob condi¢bes controladas. Haber recebeu o Prémio
Nobel de Quimica em 1918 por sua contribuigdo. Carl Bosch: A implementacdo industrial
do processo foi realizada por Carl Bosch e sua equipe na BASF. Bosch e seu time adaptaram
a pesquisa de Haber para um processo industrial vidavel, culminando na criacdo do Processo
Haber Bosch. Bosch recebeu o Prémio Nobel de Quimica em 1931 por seu trabalho no desen-
volvimento do processo.

Implementacao e Impacto Primeira Guerra Mundial: O processo foi inicialmente desenvolvido
em parte para produzir explosivos a partir da amonia, que era crucial para a produgao de ni-
troglicerina e outros explosivos. Durante a Primeira Guerra Mundial, a capacidade de produzir
amoénia em grandes quantidades teve um impacto estratégico significativo. Pos Guerra: Apos
a guerra, o Processo Haber Bosch foi adaptado para a producao de fertilizantes, o que teve
um impacto revolucionario na agricultura e na capacidade de alimentar a crescente populacao
mundial.

Aplicabilidade Hoje Producao de Fertilizantes Fertilizantes Nitrogenados: O Processo Haber
Bosch é amplamente utilizado na producgao de fertilizantes nitrogenados, como ureia, nitrato
de amonio e solugoes de nitrato. Esses fertilizantes sao essenciais para a agricultura moderna,
pois aumentam a produtividade das culturas e sdo fundamentais para a seguranca alimentar
global.
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Industria Quimica Produgao de Produtos Quimicos: Além dos fertilizantes, a aménia é uma

matéria prima importante para a fabricacdo de produtos quimicos como pldsticos, explosivos
e produtos farmacéuticos.

Armazenamento e Transporte de Energia Armazenamento de Hidrogénio: A amodnia também
é considerada uma opg¢do para o armazenamento e transporte de hidrogénio, devido a sua
densidade energética e facilidade de manuseio.

Desafios e Sustentabilidade Emissoes de Gases de Efeito Estufa: O Processo Haber Bosch é
altamente energético e emite grandes quantidades de diéxido de carbono CO, devido ao uso
de combustiveis fésseis para gerar o hidrogénio necessario. A sustentabilidade do processo é
um desafio significativo. Pesquisa e Inovacao: Ha esforcos em curso para melhorar a eficiéncia
do processo e reduzir seu impacto ambiental. Isso inclui a pesquisa em métodos alternativos
para a producgao de hidrogénio, como a eletrélise da agua utilizando energia renovavel, e o
desenvolvimento de novos catalisadores mais eficientes.

Alternativas e Avancgos Processos Alternativos: Tecnologias emergentes, como o uso de células
reversas de hidrogénio para a sintese de amoénia e o desenvolvimento de processos mais sus-
tentaveis, estdo sendo exploradas para substituir ou melhorar o Processo Haber Bosch. Tecno-
logias de Redugao de Carbono: O desenvolvimento de tecnologias para capturar e armazenar
carbono (CAC) também é uma &rea de interesse para mitigar as emissoes associadas ao pro-
Ccesso.

Conclusao O Processo Haber Bosch é uma inovacao crucial que revolucionou a quimica indus-
trial e a agricultura, permitindo a producdo em larga escala de amonia e fertilizantes nitro-
genados. Apesar de seu impacto positivo na capacidade de alimentar a populagdo mundial, o
processo enfrenta desafios significativos relacionados as emissoes de gases de efeito estufa e a
sustentabilidade. O futuro do Processo Haber Bosch envolve a adaptacdo e a inovagdo para
atender as demandas ambientais e energéticas do século XXI.

Célula Reversa de Nitrogénio

Uma célula reversa de hidrogénio, também conhecida como célula de amoénia reversa ou célula
de redugdo de nitrogénio (NRR Nitrogen Reduction Reaction), é um dispositivo eletroquimico
que pode converter hidrogénio e nitrogénio em amonia. Este processo é essencialmente a
reversao da reacao de sintese de amonia, que ¢é realizada em uma célula de combustivel de



Capitulo 2. O Mundo Material 84

hidrogénio tradicional. Abaixo estdo os detalhes de como esse processo funciona: Principios

da Célula Reversa de Hidrogénio

Reagao Quimica Reacdo Principal: A reacdo que ocorre em uma célula reversa de hidrogénio
para produzir amonia é a reacao de reducgao de nitrogénio: No + sHy—3NH3Ny + sHy—oNH;
Objetivo: A célula converte nitrogénio gasoso (Ny) e hidrogénio gasoso (Hy) em aménia (NHjs).
Funcionamento da Célula Reversa Célula Eletroquimica: A célula reversa de hidrogénio utiliza
principios eletroquimicos para realizar a reacdo de formagao de amoénia. Ela é essencialmente
uma célula eletrolitica que utiliza eletricidade para impulsionar a reagdo quimica que, de outra
forma, ndo ocorreria espontaneamente. Catodo e Anodo: A célula possui dois eletrodos — um
catodo e um anodo. No catodo, o hidrogénio é oxidado e fornece elétrons para a reagao. No
anodo, o nitrogénio é reduzido para formar amonia.

Processo Eletroquimico Reacdo no Catodo (Reducao de Hidrogénio) No catodo, o hidrogénio
gasoso H,, é fornecido e se divide em prétons HTe elétrons e :

JHy— HY + e —oHy + HT + 4o

Reacdo no Anodo (Redugéo de Nitrogénio) Os elétrons fornecidos pelo catodo sdo usados para
reduzir o nitrogénio gasoso (Ny) no dnodo:

Ny + ge + H —=oNH3Ns ge™ + qHT—,NH;

A reducdo de nitrogénio é uma reacdo que exige uma quantidade significativa de energia, o
que é fornecido pela eletricidade externa.

Separacao e Coleta dos Produtos Amoénia: A aménia (NHj) produzida é coletada e pode ser
utilizada como um produto quimico ou combustivel. Subprodutos: Os subprodutos podem
incluir 4gua HyO e outras formas de hidrogénio e nitrogénio, dependendo das condi¢oes e da
eficiéncia do processo.

Consideragoes Operacionais Energia Necessaria Consumo de Energia: A sintese de amoénia a
partir de hidrogénio e nitrogénio é uma reacao endotérmica e exige uma quantidade significativa
de energia elétrica para ocorrer eficientemente. O processo é mais eficiente quando a energia
é obtida de fontes renovaveis.

Catalisadores Catalisadores: Para aumentar a eficiéncia da reagdo de sintese de amoénia, ca-
talisadores especificos sdo usados. Catalisadores a base de ferro ou outros metais podem ser
empregados para facilitar a reacdo.

Temperatura e Pressao Condi¢oes Operacionais: A reacao de formacio de amoénia geralmente
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requer condigoes de alta temperatura e pressao para ser eficiente. Portanto, a célula reversa

de hidrogénio deve ser projetada para operar nessas condigoes.

Aplicacoes e Beneficios Producdo de Amonia Fertilizantes: A amoOnia é um componente essen-
cial para a producao de fertilizantes, que sdo cruciais para a agricultura moderna. Combustiveis
e Produtos Quimicos: A amoénia também pode ser usada como combustivel ou na producédo
de diversos produtos quimicos.

Armazenamento de Energia Armazenamento de Hidrogénio: A amoénia pode ser usada como
uma forma de armazenar hidrogénio, facilitando o transporte e a utilizagdo do hidrogénio em
uma forma mais densa e manuseavel.

Redug¢édo de Emissoes Fontes de Energia Renovaveis: Utilizar energia renovavel para impulsi-
onar a célula reversa de hidrogénio pode ajudar a reduzir as emissoes de gases de efeito estufa
associadas a producao de amonia.

Desafios e Futuro Eficiéncia Energética: Melhorar a eficiéncia do processo é crucial para torna
lo vidvel economicamente e ambientalmente. Desenvolvimento de Tecnologias: A pesquisa
continua esta focada em desenvolver novos materiais e tecnologias para otimizar a célula reversa
de hidrogénio.

Conclusao A célula reversa de hidrogénio é uma tecnologia promissora que pode transformar
o hidrogénio e o nitrogénio em amonia de maneira eletroquimica. FEsta tecnologia tem o
potencial de contribuir significativamente para a produgdo sustentavel de amonia, apoiar o
armazenamento de energia e reduzir a dependéncia de métodos de produgdo tradicionais, que
sdo mais poluentes e menos eficientes.
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Petroleo

O petréleo é um recurso natural féssil ndo renovavel, originario de decomposicdo de matéria

orgéanica sedimentada por milhdes de anos. E a base da matriz energética atual, de importancia
politica e econdmica. Sera dificil achar um produto ou item em nosso ambiente que nao tenha
sido feito por petréleo, ou nao foi feito com energia gerada por petrdleo. Petréleo como um
material, simplesmente é a forma da energia mais concentrada que existe. Por ser um recurso
nao renovavel, chegard um momento em que ele vai acabar. SE vai acabar em breve ou mais
em frente, podemos discutir, mas vai acabar!

O consumo do petréleo, gera muito gés carbonico, um GEE (gés de efeito estufa) que é uma
das causas principais das mudancas climaticas.

Entao, nao podemos (enquanto espécie) sobreviver com petrdleo, e ndo queremos viver sem
ele!

BNCC

Competéncia: Analisar situagdes-problema e avaliar aplica¢des do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusoes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicagao (TDIC).
Habilidade: (EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar
a adequagdo de seu uso em diferentes aplicagoes (industriais, cotidianas, arquiteténicas ou
tecnolégicas) e/ou propor solugdes seguras e sustentdveis.

Objeto de Aprendizagem

* Entender a importancia do petréleo para a sociedade e estilo de Vida;
* Compreender o que podera ser feito e como serd o modo de vida quando o petrdleo acabar.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Apresentacio audiovisual.

* Atividades de pesquisa.

* Atividades em grupo.
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Atividades

O petréleo é tdo complexo, importante e critico para a sociedade que nosso estudo terd uma

abordagem mais ampla, sendo esta temética dividida em duas aulas!

"Primeira Aula

* Introduzir o tema de maneira a motivar a interacdo dos alunos e a partir da realidade do
cotidiano deles. Comecar perguntando quais coisas existentes na sala de aula que sdo feitas
com petréleo, ou sdo sub-produtos do petrdleo?

* Em seguida, ampliar a pergunta. Quais coisas sdo feitas com petrdleo, ou feitas com energia
gerada a partir do petréleo? Pode expandir mais ainda, e, incluir a escola, as casas deles, a
comunidade deles.

* O professor pode oferecer mais elementos para auxilid-los. A ideia é que os alunos possam
entender a profundidade que o petréleo penetrou na vida das pessoas e a dependéncia existente
em relacao ao petrdleo.

* Agora, explicar que o petréleo é um recurso NAO renovével e que ele vai acabar. Os cien-
tistas ainda nao tém claro, exatamente quando, que a escassez do petréleo vai comecar a ser
problemética na vida das pessoas e da sociedade em geral, mas isso vai acontecer ainda dentro
da vidas dos alunos. Pode ser em 10 ou 30 anos, mas eles verdo e viverao em mundo com
escassez de petréleo. Perguntar, como sera a vida deles sem petréleo?

* Mesmo que, nessa UCE estaremos buscando focalizar em materiais, e nao tanto em questoes
de energia, mas para falar do petréleo é preciso falar de energia e seus impactos na sociedade.
* Usar a apresentacgao, Energia e a Economia para animar uma discussao a respeito de energia
em geral e especificamente do petroleo, e, especialmente, a questao de como a forma da energia
dominante, gera a forma da sociedade e o tipo de economia.

* Apéds assistirem a apresentacdo, pedir que formem grupos e facam uma discussio acerca da
apresentacdo. Em seguida cada grupo compartilha os resultados.

N!Segunda Aula

Nesta aula vamos estudar a questao fisica e histérica do petroleo.

* Iniciar a aula com uma breve revisao da aula anterior e reconexao com o tema. O professor
podera resgatar os resultados das discussoes nos grupos e realizadas na aula anterior.

* Usar algumas perguntas para que os alunos participem e interajam. Perguntar aos alunos,
como o petréleo foi produzido? Como ele é processado para gerar produtos para o uso das
pessoas?

EPISODE QUESTIONS & ANSWER KEY

N . The End of 01l
Nota: Clicar na imagem para ver o video (precisa de conta
com Netflix)



https://www.netflix.com/watch/81273762
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* Apdés um momento de conversa a esse respeito, de onde ele vem e como é processado, usar
a Petroleo como Material para esclarecer mais ainda os detalhes, e para

* Agora com mais informacoes, perguntar & turma, como serd a sociedade sem petréleo? O
que eles podera acontecer em um futuro sem petréleo?

B provavel que alguns alunos falem simplesmente que o petroleo sera substituido por energias
renovaveis, como placas solares e edlica. Nesse momento, explicar que é preciso aprofundar este
assunto, principalmente, em relacdo aos materiais necessarios para esta transi¢do energética
que os politicos e empresarios estao promovendo, pois esses materiais ndo existem para atender
as demandas e escala. Energias renovaveis ndo sdo tao simples, e mesmo que sejam desen-
volvidas, elas serdo em uma escala bem menor do que o petréleo de hoje! Por isso, estamos
estudando, e buscando prever a realidade que nossa sociedade estd enfrentando.

* Solicitar que os alunos, em grupo, fagam uma pesquisa a respeito de energias renovéveis,
fontes, desafios, impactos negativos e positivos. E que os resultados sejam apresentados na
proxima aula.

Continuando a Estudar

No livro Material World por Ed Conway, o petréleo é destacado como um dos recursos mais
importantes e influentes da sociedade moderna. Sua importancia decorre de sua ampla uti-
lizacdo como fonte de energia, matéria prima para produtos quimicos e sua onipresenca em
praticamente todos os aspectos da economia global.

Importancia do Petréleo na Sociedade

O petréleo é um recurso energético chave que tem moldado o desenvolvimento industrial e
econdmico desde o século XIX. Ele é vital para o funcionamento das economias modernas
devido & sua densidade energética, portabilidade e versatilidade. A dependéncia global do
petréleo o torna um dos pilares da economia mundial. Contribui¢oes do Petréleo

Energia e Combustiveis: O uso mais direto e significativo do petréleo é como combustivel.
Ele é refinado para produzir gasolina, diesel, querosene e outros combustiveis que alimentam
automoveis, avides, navios, e industrias. O petréleo é a principal fonte de energia para o
transporte, que é crucial para a logistica global e o comércio.

Geragao de Eletricidade: Embora a propor¢ao esteja diminuindo, o petréleo ainda é usado
para a geracdo de eletricidade em algumas partes do mundo, especialmente em areas onde
outras fontes de energia sdo limitadas.


http:www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Materials/Material World - Ed Conway.pdf
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Petroquimica: O petréleo é a matéria prima bésica para a industria petroquimica, que produz

uma vasta gama de produtos quimicos e materiais. Isso inclui plasticos, fertilizantes, pesticidas,
solventes, e uma infinidade de produtos utilizados em vérias industrias.

Produtos Plasticos e Sintéticos: Muitos produtos de uso cotidiano, como embalagens, tecidos
sintéticos, pegas automotivas, dispositivos médicos e eletronicos, sdo feitos de plasticos deri-
vados do petréleo. Os plasticos sao versateis, baratos de produzir e tém uma ampla gama de
aplicagoes.

Lubrificantes e Asfaltos: O petréleo é também a fonte de lubrificantes que reduzem o atrito
em maquinas e motores, prolongando sua vida 1til e eficiéncia. Além disso, o betume, um
subproduto do petréleo, é usado na pavimentacao de estradas.

Principais Produtos Derivados do Petroleo

Gasolina e Diesel: Combustiveis principais para veiculos automotivos. Querosene: Usado prin-
cipalmente como combustivel para avides. Plasticos: Polietileno, PVC, polipropileno, entre
outros, usados em embalagens, construcao e produtos de consumo. Produtos Quimicos: Fer-
tilizantes, pesticidas, e produtos farmacéuticos. Asfalto: Utilizado na construgdo de rodovias
e infraestrutura.

Impactos e Desafios

Ed Conway também discute os desafios associados ao uso do petréleo, especialmente no con-
texto das mudancas climéticas e da transicdo para energias renovaveis. A queima de petréleo e
seus derivados é uma das principais fontes de emissoes de gases de efeito estufa, que contribuem
para o aquecimento global. A dependéncia do petréleo também leva a problemas geopoliticos,
ja que o controle sobre as reservas de petréleo pode influenciar relagoes internacionais e con-
flitos.

Outro desafio importante é a volatilidade dos precos do petrdleo, que pode ter impactos pro-
fundos na economia global. Além disso, a extracido e o transporte de petréleo trazem riscos
ambientais, como derramamentos de 6leo e a degradacgdo de ecossistemas. Sustentabilidade e
Transicao Energética

O livro aborda a necessidade de uma transicado gradual para fontes de energia mais limpas e
renovaveis, como solar, edlica e hidrelétrica, para reduzir a dependéncia do petréleo. No en-
tanto, essa transicdo apresenta desafios significativos, uma vez que o petroleo é profundamente
enraizado nas infraestruturas econoémicas e industriais.

A transicdo para energias renovaveis exigird grandes investimentos em novas tecnologias e
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infraestruturas, bem como mudangas nas politicas energéticas globais. A eficiéncia energética

e a reducdo do consumo de petréleo também sdo areas de foco para mitigar os impactos
ambientais enquanto se faz a transi¢do para uma economia de baixo carbono. Conclusao

O petréleo é central para a sociedade moderna, desempenhando um papel crucial na energia,
transporte, industria quimica e na produgdo de uma vasta gama de produtos. No entanto, os
desafios ambientais, econdmicos e geopoliticos associados ao seu uso exigem uma abordagem
estratégica para gerenciar a transicdo para um futuro energético mais sustentavel.

Petroleo e Mudancas Climaticas

O consumo do petroleo esta intimamente ligado as mudancas climaticas devido a emissao de
gases de efeito estufa (GEE), principalmente di6éxido de carbono (CO,), resultantes da queima
de combustiveis fésseis. Essas emissoes contribuem significativamente para o aquecimento
global, que é o principal fator por tras das mudancgas climaticas. Vamos explorar essa conexao
em detalhes: 1. Queima de Combustiveis Fosseis e Emissoes de GEE

Quando o petrodleo ¢é extraido e refinado, ele é transformado em varios produtos, como gasolina,
diesel, querosene e outros combustiveis. A queima desses combustiveis em veiculos, usinas de
energia, fabricas e outros processos industriais libera grandes quantidades de CO4 na atmosfera.
O COy é o principal gas de efeito estufa produzido pelas atividades humanas e é responsavel
por cerca de 76% das emissoes globais de GEE. 2. Efeito Estufa

Os gases de efeito estufa, incluindo o CO,, atuam como uma manta ao redor da Terra, retendo
o calor que seria normalmente irradiado de volta para o espago. Este processo natural é
crucial para manter a temperatura da Terra em um nivel que sustente a vida. No entanto, a
queima excessiva de combustiveis fosseis, como o petrdleo, aumenta a concentragdo de CO,

na atmosfera, intensificando o efeito estufa e levando a um aumento da temperatura global, *

conhecido como aquecimento global. 3. Impactos das Mudancas Climaticas

O aquecimento global, causado pelo aumento das emissdes de CO,, resulta em uma série de
impactos climaticos adversos:

Aumento das Temperaturas Globais: O aumento da temperatura média global tem efeitos pro-
fundos no clima, incluindo ondas de calor mais frequentes e intensas. Derretimento de Gelo
Polar e Glaciares: O aquecimento global acelera o derretimento das calotas polares e geleiras,
contribuindo para o aumento do nivel do mar, que ameaca comunidades costeiras e ecossiste-
mas. Eventos Climaticos Extremos: H4 um aumento na frequéncia e intensidade de eventos

Efeito Estufa

Radiacao
escapando



https://www.infoescola.com/wp content/uploads/2020/07/efeito estufa 91110830.jpg
https://www.tricurioso.com/wp content/uploads/2019/04/causas do efeito estufa tri curioso 625x400.jpg
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climaticos extremos, como furacoes, inundagoes, secas e incéndios florestais. Acidificagdo dos

Oceanos: O excesso de CO4 também é absorvido pelos oceanos, resultando na acidificacao
da dgua do mar, o que afeta negativamente a vida marinha, especialmente os corais e outras
espécies sensiveis ao pH.

4. Petréleo e Uso de Terras

Além da queima de combustiveis, a extracdo de petrdleo também pode contribuir para as
mudancas climaticas. A exploragao de petréleo muitas vezes envolve o desmatamento e a de-
gradacao de ecossistemas naturais, que sdo importantes sumidouros de carbono. A destruicdo
dessas areas libera o carbono armazenado nas plantas e no solo, contribuindo ainda mais para
o aumento das concentragoes de CO, na atmosfera. 5. Cadeia de Producgao e Distribuicao

A cadeia de producdo do petréleo, que inclui extracdo, transporte e refino, também contri-
bui significativamente para as emissoes de GEE. Vazamentos de metano durante a extragao,
emissoes associadas ao transporte de petréleo bruto e os processos de refino sdo fontes adi-
cionais de emissOes que intensificam o impacto do petréleo nas mudancas climaticas. 6. De-
pendéncia Global do Petréleo

A vasta dependéncia global do petréleo como fonte de energia torna a redugéo de suas emissoes
um desafio significativo. A transicdo para fontes de energia mais limpas, como solar, edlica
e nuclear, é necessaria para mitigar os impactos das mudancas climaticas, mas essa transicao
requer tempo, investimentos e mudancas politicas e sociais. 7. Iniciativas de Mitigacao

Para combater as mudancas climaticas, hd um esforco crescente para reduzir o consumo de
petrdleo e substituir os combustiveis fosseis por fontes de energia renovavel. Iniciativas in-
cluem:

Acordos Internacionais: Como o Acordo de Paris, que visa limitar o aumento da temperatura
global a bem abaixo de 2°C acima dos niveis pré industriais, com esfor¢os para limita lo
a 1,5°C. Transicdo Energética: Desenvolvimento e implementacao de tecnologias de energia
limpa, como energia solar e edlica, e o aumento da eficiéncia energética. Politicas de Redugao
de Emissoes: Implementacdo de politicas de precificacdo de carbono, como impostos sobre
carbono ou sistemas de comércio de emissées, para incentivar a reducao do uso de combustiveis
fosseis.

Conclusao

O consumo de petréleo estd no centro das mudancas climaticas, impulsionando o aquecimento
global através das emissées de CO, associadas & queima de combustiveis fosseis. A transicao
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para um futuro de baixo carbono, com uma redugao significativa no uso de petréleo, é essencial

para mitigar os impactos das mudancas climéticas e proteger o planeta para as futuras geracoes

Pico da Producao do Petréleo

Petréleo é um recurso ndo renovavel e estd acabando. Mas ndo é tao facil falar exatamente
quando ocorrerd a falta do petréleo. Mesmo assim sera bom preparar para esse momento.
Mas néo sera tao rapido e nem tao simples.

Por exemplo, o primeiro grafico mostra a produgao global do petréleo desde 2010. No total, a
producao estd aumentando, o que podemos entender que nao chegamos no pico, ainda. Mas
olhando mais de perto, o petréleo convencional (em verde) oriundo dos campos mais conhecidos
no Texas/USA, por examplo, na verdade esta no nivel ou estd diminuindo em todo este periodo.
Ao mesmo tempo, os campos no mar profundo e nas dreas xisto (amarelo) auxiliou a manter a
producgdo em geral, mas ele tambem estd diminuindo. A tnica fonte de petréleo que atualmente
estd aumentando nessa época é o "tight o0il”(azul) que refere ao petréleo liberado pela técnica
do Fracking. Todo o aumenta da producao global decorre do processo do fracking nos EUA.
Isso é preocupante porque, mesmo que tenha campos enormes onde o fracking sera possivel, a
extragdo por fracking, além de contaminar muito o meio ambiente tem prazo bem mais curto.
Enquanto um poco de petréleo convencional pode produzir bem por 30 anos, um poco tipo
fracking, tipicamente produz bem por 3 a 5 anos,.... e, depois seré fechado e se buscard outros
pogos. Entdo, o fracking estd aumentando, mas sua produgdo nao serd boa por mais de uma
década ou pouco mais.

No segundo grafico, mostra a produgdao do petréleo para os EUA. Nesse caso o "tight oil”(por
fracking) estd em vermelha, e constitui quase 70% da produgao dos EUA. A maior parte do
aumento da producgdo do petréleo recente é por fracking em EUA. Além do fato de que os
pogos de fracking tém vida tuteis curtas existe outra questdo técnica, o produto extraido por
fracking é gas e petréleo "leve”, enquanto o petréleo convencional é "pesado”. Isso leva a duas
questoes. As refinarias em EUA (e a maioria do mundo) foram construidas para processar
petréleo pesado,.... e ndo petréleo leve,....e, ndo sera facil (e também é super caro) adaptar
uma refinaria para esse tipo de petréleo. Por isso, no momento EUA estd exportando esse
petréleo leve e comprando petréleo pesado (desde Arabia Saudita principalmente) para que
suas refinarias possam continuar a funcionar. Também, por isso, a agressdo politica contra
Venezuela (que tem reservas grandes de petréleo pesado).

U.S. tight oil has accounted for all world crude + condensate growth since 2010
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Outra questao aqui, é que o processamento de petréleo leve produz os sub-produtos mais leves,

propano, butano, octano, até gasolina. Mas, produz quase nada de 6leo diesel (para caminhdes,
onibus e trens), querosene (para avides) e "bunker fuel”(para navios). Enquanto a gasolina é
usada em carros para transporte pessoal. Todo movimento dos produtos para manter nossa
sociedade sao movido por 6leo diesel, querosene ou "bunker fuel”. Entao, o petrdleo principal
que o mundo esta produzindo, nao estd dando suporte ao movimento pesado dos produtos da
sociedade. Estamos enfrentando um mundo onde teremos gasolina para os carros, mas nao
teremos como produzi-los (por falta de transporte pesado) nem alimentar o povo nem manter
a producao industrial e comercial.

Nota: Outro produto que o petréleo leve ndo produz é asfalto. Até pouco teremos gasolina
para os carros, mas nao teremos ruas e estradas para carros movimentarem com seguranga.
No terceiro grafico mostra a produgao do petréleo de verdade e a produgao dos liquidos do
petréleo em escala global. A produgao do petroleo passou o pico de producgao em 2018. Mas a
producao dos liquidos aumentou, sendo que eles sao computados no total, isso da a impressao
de que a producao do petréleo ainda estd aumentando. Esses liquidos sdo bem tuteis para
esquentar casas na Europa e EUA (ou vender para alguns governos para instalar usinas de
eletricidade termoelétrica, que é suja) e também sdo as matérias-primas para a producao de
plasticos, mas nao contribuem muito para a mobilidade da sociedade!

NOTA: Preparamos um apresentacao a respeito do pico do petréieo, incluindo esses gréficos.
O conceito de "pico do petréleo”refere se a ideia de que a producgao global de petréleo atingira
um ponto maximo, apos o qual comegara a declinar irreversivelmente. Esse conceito é baseado
na teoria do gedlogo M. King Hubbert, que previu que a producdo de petrdleo segue uma curva
em forma de sino: aumenta a medida que novas reservas sdo descobertas e as tecnologias de
extragao melhoram, atinge um pico, e depois declina a medida que as reservas se esgotam.

O Que é o Pico do Petroleo?

O "pico do petréleo”nao significa que o petrdleo ird acabar de uma vez, mas sim que a producao
maxima global sera atingida e que, depois disso, cada vez menos petréleo sera extraido a cada
ano. O declinio ocorre porque as reservas de petréleo mais acessiveis e de alta qualidade sdo
extraidas primeiro, deixando reservas menores e mais dificeis de explorar, que requerem tec-
nologias mais avancadas e custos mais altos.

Consequéncias do Pico do Petréleo

World liquids production is -1.1 mmb/d less than the November 2018 peak level
Crude plus condensate production is -3.9 mmb/d less than in November 2018
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Aumento dos Precos do Petroleo: A medida que a producgao diminui, mas a demanda continua

alta ou aumenta, os precos do petrdleo tendem a subir. Isso pode levar a crises economicas,
pois o petréleo é uma commodity central em quase todos os setores da economia. Impactos
Econoémicos: Economias que dependem fortemente do petréleo, tanto como fonte de energia
quanto como base de suas industrias, podem enfrentar desafios significativos. O aumento dos
custos de energia pode levar a inflacdo, reducdo do crescimento econémico, e aumento da
desigualdade.

Geopolitica e Conflitos: A competicao por acesso as reservas remanescentes de petréleo pode
intensificar as tensbes geopoliticas. Paises que possuem grandes reservas de petréleo podem
ganhar poder politico e econémico, enquanto paises que dependem de importacdes de petroleo
podem se tornar mais vulneraveis a crises de energia.

Transicao Energética: O pico do petrdleo pode acelerar a transi¢do para fontes de energia
renovaveis. Conforme o petréleo se torna mais caro e escasso, hd um incentivo maior para
investir em alternativas como energia solar, eélica, nuclear, e outras formas de energia limpa.
Mudangas no Transporte e Industria: Industrias que dependem fortemente de combustiveis
fésseis, como transporte e petroquimica, podem precisar se adaptar rapidamente. Isso pode
incluir o desenvolvimento de veiculos elétricos, combustiveis alternativos, e novas tecnologias
para reduzir a dependéncia do petréleo.

Debates e Incertezas

O conceito de pico do petrdleo tem sido objeto de intenso debate. Alguns especialistas argu-
mentam que a producgdo global de petréleo pode estar préxima ou ja ter atingido seu pico,
enquanto outros acreditam que novas tecnologias de extracdo, como fraturamento hidraulico
(fracking) e extracao de petréleo de fontes ndo convencionais, como areias betuminosas, podem
adiar o pico.

No entanto, mesmo que essas tecnologias permitam prolongar a producdo, elas geralmente
envolvem custos ambientais mais altos e riscos maiores, o que refor¢a a necessidade de uma
transicao para fontes de energia mais sustentaveis. Conclusao

O 7pico do petroleo”representa um desafio critico para a economia global e a segurancga
energética. Embora o momento exato do pico seja incerto, a inevitabilidade de um declinio na
producao global de petréleo sublinha a importancia de planejar uma transicao para energias
renovaveis e de desenvolver tecnologias que possam substituir o papel central do petrdleo na
sociedade moderna.

o Declinio da Producao Global do Petréleo
Uma entrevista com o gedlogo Art Beckman é pouco mais
técnica, mas explica bem a situacdo atual citada aqui.


https://www.youtube.com/watch?v=6J9vmQYoiSg
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Fracking

Fracking (ou fraturamento hidraulico) é uma técnica usada na extracdo de petrdleo e gas

natural de formagcoes rochosas subterraneas, especialmente em xistos (shale). A técnica envolve
a injecdo de uma mistura de agua, areia e produtos quimicos a alta pressdo no subsolo para
criar fraturas na rocha, facilitando a liberagao do éleo ou gas. Como o Fracking Funciona:
Perfuracao Vertical e Horizontal: Inicialmente, é perfurado um pogo vertical que, ao atingir
a camada de xisto, passa a ser perfurado horizontalmente. Injecdo de Fluido: Uma mistura
composta por cerca de 90% de dgua, 9,5% de areia e 0,5% de produtos quimicos é injetada
sob alta pressdo no pogo. Fraturas na Rocha: A pressdo causa fraturas na rocha, permitindo
que o petréleo ou gas seja liberado e flua para o pogo. Extragao: O petréleo ou gas liberado
é extraido e separado do fluido injetado, que é entdo, em parte, recuperado.

Impactos Ambientais:

Contaminagao de Agua: A contaminacao de lengdis freaticos é uma das maiores preocupagoes.
Se o fluido de fraturamento vazar, pode contaminar a agua potavel com produtos quimicos
nocivos. Uso Excessivo de Agua: O fracking consome grandes volumes de agua, o que pode ser
problemaético em regides com escassez hidrica. Sismicidade Induzida: A inje¢do de fluidos pode
aumentar a pressdo em falhas subterrdneas, potencialmente causando terremotos. Emissoes
de Metano: O fracking pode liberar metano, um potente gas de efeito estufa, contribuindo
para o aquecimento global. Impacto na Paisagem e Ecossistemas: A infraestrutura necessaria
para fracking pode resultar em desmatamento, perda de habitats e poluicao do solo e ar.
Previsoes Futuras:

Crescimento Continuo: No curto prazo, espera se que o fracking continue a ser uma importante
fonte de gas natural, especialmente em paises como os Estados Unidos. Regulagoes mais
Rigidas: Com o aumento das preocupagoes ambientais, é provavel que haja uma intensificacdo
das regulamentacoes governamentais sobre o fracking, impondo limites mais rigidos e exigindo
praticas mais seguras. Inovacdo Tecnologica: Empresas podem investir em tecnologias que
reduzam os impactos ambientais do fracking, como o uso de produtos quimicos menos toxicos
e técnicas de recuperagdo de dgua. Transicdo Energética: A longo prazo, com a crescente
adogao de fontes de energia renovaveis e o foco em reduzir as emissdes de carbono, o fracking
pode diminuir de importancia. No entanto, o gas natural pode continuar sendo visto como um
”combustivel de transi¢do”até que a infraestrutura de energia renovavel esteja completamente
estabelecida.

The Fracking Process
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O fracking desempenha um papel crucial no fornecimento de energia atualmente, mas enfrenta
desafios significativos a medida que o mundo se move em dire¢do a um futuro mais sustentavel
e menos dependente de combustiveis fosseis.
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Sal

O Sal é um mineral essencial composto por cloreto de sédio, encontrado nas dguas do oceano,

em minas subterraneas e na superficie terrestre. Ele também esta presente em nosso cotidiano,
principalmente como um tempero usado para modificar o sabor dos alimentos. Muitas pessoas
ndo conseguem comer sem o uso de muito sal, mesmo que o excesso de sal seja prejudicial a
saiide humana. Mas, ao mesmo tempo, em quantidades menores, ele é essencial para a satide
humana. No entanto, poucas pessoas pensam no uso do sal além de simples tempero e como
conservante natural. Mas o sal é um elemento "material”’e enquanto uma quimica é essencial

para a sociedade, e, como explicado no ele possibilitou a primeira industria e exemplo de L
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capitalismo na histéria humanal!

BNCC

Competéncia: Analisar situagoes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das ~
Muslim lands

Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou Pl O
globais, e comunicar suas descobertas e conclusbes a publicos variados, em diversos contextos S SHRE T s
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagao e comunicagao (TDIC).
Habilidade: (EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar
a adequagao de seu uso em diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetonicas ou

tecnolégicas) e/ou propor solugoes seguras e sustentdveis.

Objeto de Aprendizagem

* Desenvolver estudos acerca do Sal comum enquanto composto simples e reconhecido econo-
micamente.

* Saber que o sal é composto por elementos essenciais para geragao de produtos e sub-protudos
necessarios para diversas atividades de diferentes setores da sociedade.

* Entender a importancia dessa quimica simples.

Roteiro de Aprendizagem Refinaria de Chlorokhali
* Aula expositiva e dialogada.

* Atividade em grupo.

* Atividade de pesquisa.


http://saltstuff.weebly.com/uploads/2/9/1/2/29121689/4596540_orig.jpg
https://chemfabalkalis.com/wp content/uploads/2023/02/Chloralkali plant scaled.jpg
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Atividades

* Iniciar a aula fazendo breve apresentacao histérica do uso do sal. Antes da invencio da

refrigeragao, o sal era essencial para evitar a deterioragdo de carnes, peixes e outros alimentos
pereciveis. O sal foi tdo valioso que em varias épocas e culturas foi utilizado como moeda.
Explicar a origem da palavra salario vem do uso do sal como pagamento pelo cumprimento de
uma tarefa. Na época do império Romano, os soldados recebiam dinheiro e uma ragao de sal,
essencial para manter a satide dos soldados. Em climas super aridos, o sal era frequentemente
utilizado no comércio, por ser essencial a saude, especialmente em tais climas.

* Explicar que quando pensamos em eletrdlise, normalmente se pensa na separacao da agua
para produgao de oxigénio e hidrogénio (atualmente em moda devido as energias renovaveis).
Mas em casos de dgua muito salgada (salmoura) a eletrélise produz cloro (em forma de gés),
hidrogénio (gas) e soda cdustica. O professor poderd perguntar se os alunos conhecem esses
dois elementos quimicos e seus usos?

* No caso do Cloro, ele é importante para uso nos produtos de limpeza (qual é o nome que sua
mae usa?); Acido cloridrico é usado para limpar metais e, pode ser mais importante para gerar
produtos de PVC (poli-vanil-clorido) que é essencial na construcoes domésticas em tubulagoes
para agua. Sem PVC, serd bem mais caro para ter dgua nas casas. Mesmo o PVC pode
representar um risco para a saide humana no longo prazo.

* No caso da, ela é essencial na producgao de papel, aluminio, produgao de produtos de algodao
e para varios alimentos, como cacau (chocolate) e azeitona.

* Propor que os alunos se organizem em grupo e com base nas apresentagoes e texto de estudo,
solicitar que facam uma reflexao sobre como um composto tdo simples e comum pode ser fonte
de varios materiais essenciais em nossa sociedade. Como eles imaginam a vida sem papel, sem
aluminio, sem azeite, sem roupas de algodao e sem facilidade para limpar suas roupas e até
mesmo suas casas? Todas essas agoes sdo possiveis devido ao Sal e seus derivados.

* Pedir que os alunos facam uma enquete junto a alunos de outras salas para saber o que e
eles conhecem a respeito do sal, uso em suas diversas formas e func¢oes e os impactos. Que
facam um resumo dos resultados e compartilhem na proxima aula.

Continuando a Estudar

No livro, Material World, de Ed Conway, ele explora a importancia de materiais aparentemente
simples que desempenham papéis cruciais na formacao da sociedade moderna. O sal, é um
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desses materiais, e é apresentado como essencial ndo apenas na alimentagdo, mas também

como uma matéria prima vital em processos industriais e na producao de diversos produtos
quimicos.

A Importancia do Sal:

Preservacdo de Alimentos: Historicamente, o sal foi um dos primeiros conservantes naturais
utilizados para preservar alimentos. Antes da invencdo da refrigeracdo, o sal era essencial
para evitar a deterioracdo de carnes, peixes e outros alimentos pereciveis. Este papel do
sal foi fundamental para a sobrevivéncia e expansao das sociedades humanas, permitindo o
armazenamento de alimentos por longos periodos e o comércio de produtos alimentares entre
regioes distantes.

Valorizac¢ao e Comércio: O sal foi tao valioso que em varias épocas e culturas foi utilizado como
moeda. O termo ”salério”(do latim salarium) deriva do uso do sal como forma de pagamento.
A importancia do sal no comércio incentivou a criagdo de rotas comerciais e influenciou o
desenvolvimento de cidades e civilizagbes, como a cidade de Timbuktu, que se destacou como
um centro de comércio de sal no Saara.

Producao de Produtos Quimicos: O sal (cloreto de sédio) é a matéria prima para a produgéo
de varias substancias quimicas importantes. Um dos processos mais significativos € a eletrolise
da salmoura (em processo conhecido como chlorokhali, que produz cloro e hidréxido de sédio
(soda caustica), ambos essenciais para inimeras industrias. Cloro: Usado na produgao de
PVC (policloreto de vinila), um pléstico amplamente utilizado em construgao, tubulagoes
e embalagens. Também é essencial na producdo de desinfetantes e na purificacdo da agua
potavel. Soda Caustica: Utilizada na fabricacdo de papel, sabdo, detergentes e em processos
quimicos industriais. Também é fundamental na fabricagdo de aluminio.

Sal como Recurso Estratégico: Devido & sua importdncia em processos industriais e como
conservante, o sal também tem sido considerado um recurso estratégico em tempos de guerra
e conflito. O controle sobre as fontes de sal e sua distribui¢do poderia determinar o sucesso de
campanhas militares, pois afetava diretamente a capacidade de preservagao de alimentos e de
producao de materiais essenciais para a guerra.

Impacto na Saide: O sal é essencial para a saiide humana, sendo necessario para o funciona-
mento adequado dos musculos e nervos, e para a manutencao do equilibrio de fluidos no corpo.
No entanto, o consumo excessivo de sal estd associado a problemas de satide como hipertensao
e doencas cardiacas, o que levou a campanhas de satde publica para a reducdo de sal na dieta.
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Conclusao:

Em Material World, Ed Conway, destaca como o sal, apesar de sua simplicidade aparente, é
um material fundamental que moldou o desenvolvimento das sociedades humanas. Sua im-
portancia vai além da preservacdo de alimentos, estendendo se & sua funcdo como matéria
prima vital para a producdo de produtos quimicos que sdo a base de inumeras industrias
modernas. O sal exemplifica como materiais comuns podem ter um impacto profundo e mul-

tifacetado na evolucdo econdmica, social e tecnoldgica da humanidade.




Falando de Sustentabilidade

A tematica Consumo Consciente faz parte de uma questdo maior, sendo preciso ter atencao
a retirada e uso dos recursos naturais, processos de producdo de materiais e produtos para
atender demandas da sociedade em diversas areas, para além disso, ter atengdo ao uso e des-
carte de materiais e ter responsabilidade com o consumo de determinados produtos buscando
saber quais os impactos do uso de determinados produtos considerando dimensoes sociais,
econdmicas e ambientais. Portanto, o consumo consciente faz parte de um movimento maior
que é a sustentabilidade.

Como estudado na teméatica "Mundo Material”, o planeta ¢ limitado e com recursos disponiveis
limitados. Alguns recursos existem em grandes volumes, enquanto que outros sdo encontrados
em pequenas quantidades. Mesmo os recursos que existem em abundancia estdao chegando
ao seu limite, isso devido ao aumento da populacdo e crescente aumento de consumo sem
limites. Diversos recursos naturais estao chegando até seu limite, como por exemplo o petréleo.
Estamos chegamos perto do consumo de todo petréleo disponivel, e agora o que faremos para
suprir as demandas por energia?

Existem muitos conceitos acerca de sustentabilidade, mas ela também tem a ver com o reflexo
de como estamos consumindo os recursos do planeta e o que vamos deixar para as geragoes
futuras. Vamos usar, consumir e destruir (ou jogar fora) tudo e deixar nossos filhos sem nada?
Nossas criangas estdo enfrentando um mundo onde sé existird a floresta amazbnica, um mar
limpo, uma montanha alta.....no futuro esses sistemas naturais sé existirdo na memoria dos
velhinhos, ou nos filmes e videos antigos. A humanidade tem como manter sua sanidade em
um mundo sem borboletas, passarinhos e baleias, dentre outros seres vivos?

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemolodgicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagio
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.
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Objeto de Aprendizagem

* Compreender o que ¢é sustentabilidade, sua importancia e sua relacdo com a temédtica dessa
UCE;

* Incentivar o pensamento critico, a criatividade, mudanca de atitudes com agao pratica para
enfrentar os desafios relativos a sustentabilidade;

* Compreender que os recursos naturais sao finitos; Refletir sobre os impactos do consumo
excessivo e propor solucdes sustentaveis.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva e dialogada.

* Estudo dirigido sobre sustentabilidade.
* Atividade em grupo.

* Atividade interativa e préatica.

Atividades

* Iniciar a aula explicando o conceito de Sustentabilidade.

* Perguntar como eles entendem estd palavra? como eles entendem a importancia da susten-
tabilidade? Como eles acham que é a sustentabilidade da escola (ambiental, social, econdmica,
cultural)? o que eles acham que a escola pode fazer para contribuir e/ou aumentar a susten-
tabilidade local? O que cada um pode fazer para contribuir com a sustentabilidade?

* Discutir como eles, a ideia que todas as a¢oes sao parte do meio ambiente. Nao existe "fora”.
* Em um segundo momento, propor que os alunos se organizem e fagam uma atividade in-
terativa (os alunos podem fazer esta atividade em grupos separados ou todos enquanto um
tnico grupo) - Criar uma linha do tempo dos recursos naturais. Para isso, os alunos deverao
seguir os seguintes passo: 1. A turma deverd pesquisar sobre a extragdo, uso e esgotamento
de recursos como petréleo, agua potavel e florestas; 2. Definir um local e montar no chao
a base da linha do tempo (usar papel, canetas coloridas, tintas, etc.). Pedir que os alunos
montem uma linha do tempo para mostrar como esses recursos foram explorados ao longo da
histéria; 3. Para cada recurso, os alunos devem propor ao menos uma alternativa sustentavel
(ex.: energia renovavel, uso consciente de dgua); 4. Propor alternativas em relagdo ao futuro
que queremos viver e deixar para as geragoes futuras.

* Fornega aos alunos os elementos, dé as orientag¢oes basicas e permitir que eles se organizem
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e realizem a atividade. O professor somente facilitard para que o processo se desenvolva;

* Ainda enquanto elementos para auxiliar na pesquisa, falar a respeito dos Objetivos do Desen-
volvimento Sustentavel da ONU/ODS. Apresentar alguns dos ODS que possam auxiliar com a
construgao da linha do tempo. Propor que os alunos fagcam uma pesquisa sobre os ODS para
atividade na préoxima aula. Informar que existe uma UCE especifica sobre os ODS, incluindo
uma apresentacao resumida.

NOTA: Consumo Consciente é um dos ODS, mas como os ODS sao integrados, um impacta
no outro, e o consumo consciente também impacta nos demais.

* Finalizada a construcdo das linhas do tempo, pedir que os alunos escolham um local na escola
para expor o trabalho. Em seguida, pedir que eles expliquem o que fizeram. Este material
pode ser compartilhado com outras turmas da escola.

Continuando a Estudar

Nos ultimos anos muito se falou a respeito de sustentabilidade que a palavra perdeu seu sentido
e forga, principalmente no meio politico e empresarial, onde o termo sustentabilidade esta mais
ligado a rentabilidade econémica, e até mesmo desconsiderando a necessidade de cuidar e usar
0s recursos naturais com responsabilidade para permitir a preservacao da vida e garantir que
as geragoes futuras possam usufruir desses recursos e viver em um ambiente mais saudéavel.
A direita, apresentamos um diagrama que representa o conceito de desenvolvimento sus-
tentavel. Esse diagrama foi originalmente incluso no relatério ”"Nosso Futuro Comum” (também
reconhecido como o Relatério Bruntland, 1987). O desenho representa uma abordagem que
integra as atividades, economicas, sociais e ecoldgicas, e no ponto de interseccao entre elas, em
uma pequena parte, é representado a parte de desenvolvimento sustentavel.

Na realidade, o segundo desenho é mais real. Tudo existe dentro do meio ambiente. E dentro
do meio ambiente, existem atividades sociais como cultura, educacéao, religido, musica, e eco-
nomia. E todas as atividades econémicas s6 existem dentro de um contexto social. F todas as
atividades sociais existem dentro do meio ambiente.

Considerando que tudo existe e acontece dentro do meio ambiente, precisamos cuidar do
meio ambiente, porque se o destruirmos, criaremos muitas dificuldades para nés mesmos.
Como vemos algumas consequéncias decorrentes de polui¢do, mudangas climaticas, perda da
biodiversidade, contaminacao da agua e solos, doencas ambientais e alimenticias.

Em termos simples, podemos considerar a sustentabilidade em relacdo ao uso dos recursos
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naturais. Estes podem ser consumidos s6 até onde os sistemas naturais podem regenera-los.

Consumindo recursos mais rapido do que eles podem ser regenerados é simplesmente insano.
E 6bvio que com o tempo o recurso vai acabar.

Este tema nao é tdo extenso porque na verdade todo esse curso é para falar ou propor agoes
que sejam mais sustentaveis e resilientes. Por exemplo, existe temas como Governanca e Cons-
truindo Comunidade que sdo temas criticos em qualquer discussao a respeito de sustentabili-
dade. Os temas de Energia e Tecnologia também estao diretamente ligados a sustentabilidade.
Aqui apresentaremos também os ODS/Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel gerados
e promovidos pela ONU/Organizacdo das Nagoes Unidas, mas observamos onde essas de-
claracoes se tornam falas e conceitos burocraticos, como observado por varias cientistas, e
mostrado nessa Carta-20220524. Apresentamos alguns elementos dos conceitos e propostas
dos ODS conforme promovidos pela ONU e, para além disso, uma breve andlise conforme
nossa leitura e compreensao considerando a realidade atual do planeta e da humanidade.
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Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da ONU/ODS

ERRADICACAQ FOME ZERO SAUDE E EDUCAGAO DE IGUALDADE AGUA POTAVEL
DA POBREZA E AGRICULTURA BEM-ESTAR QUALIDADE DE GENERO E SANEAMENTO
SUSTENTAVEL : "
TRABALHO DECENTE INDUSTRIA, 1 REDUGAO DAS 1 CIDADES E -I CONSUMO E
E CRESCIMENTO INOVAGAD E DESIGUALDADES COMUNIDADES PRODUCAD
ECONOMICO INFRAESTRUTURA e SUSTENTAVEIS RESPONSAVEIS
|
il e ‘Eé‘ QO
e ] =x|RR[RR
13 AGAO CONTRA A ‘I VIDA NA 15 VIDA ‘] PAZ JUSTICA E 17 PARCERIAS
MUDANGA GLOBAL AGUA TERRESTRE INSTITUICOES EMEIOSDE
DO CLIMA EFICAZES ,, LTV OB JETIVE:S
v DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Os ODS/Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel surgiram a partir dos oito ODM/Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio que tinha por meta reduzir a pobreza global no periodo de
2000 a 2015, devido aos avangos consideraveis que aconteceram, a ONU tragou novas metas
para os préximos 15 anos, resultando na Agenda 2030.

”Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), também conhecidos como Objetivos
Globais, foram adotados pelos paises-membros das Nacoes Unidas em 2015 como um apelo
universal & agdo para acabar com a pobreza, proteger o planeta e garantir que até 2030 todas
as pessoas desfrutem de paz e prosperidade.

Os 17 ODS sdo integrados — eles reconhecem que a agdo em uma &area afetard os resultados
em outras, e que o desenvolvimento deve equilibrar a sustentabilidade social, econémica e
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ambiental.

Os paises se comprometeram a priorizar o progresso de forma a nao deixar ninguém para tras.
Os ODS foram projetados para acabar com a pobreza, a fome, a AIDS e a discriminagdo contra
mulheres e meninas.

No entanto, a criatividade, o conhecimento, a tecnologia e os recursos financeiros de toda a
sociedade sdo necessarios para alcancar os ODS em todos os contextos.

Em um cenario em que a pandemia da COVID-19 intensificou as desigualdades globais,
a Agenda 2030 e seus ODS permaneceram como o caminho a seguir ndo apenas rumo a
recuperacao, mas a reconstru¢do de um mundo melhor, sem deixar ninguém para tras”.
https://www.undp.org/pt/brazil/objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel Texto Complemen-
tar Dados No periodo de 18 a 21/09/2023, na sede das Nagoes Unidas, em Nova Iorque, foi
realizada a Conferéncia sobre os ODS/Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel e na se-
gunda parte foi lancada a nova pagina para facilitar o acesso a informagoes acerca dos ODSs
- https://unstats.un.org/ UNSDWebsite /undatacommons/sdgs.

Progressos, lacunas e desafios

Conforme consta na "Declaracao Politica adotada na Ciipula dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), organizada no d&mbito do Férum Politico de Alto Nivel sobre Desenvolvi-
mento Sustentavel, sob os auspicios da Assembleia Geral da ONU. Para além de reafirmarem
0s compromissos para o cumprimento da Agenda 2030. Observa-se preocupagdo em relagao
ao que foi alcancado até entdo. Além de pouco progresso, existem muitas lacunas e desafios
que vao desde questbes financeiras para apoio aos programas a questoes de resultantes da
pandemia da Covid-2019 e consequéncias das mudancas climéticas”.

"Hé& preocupacao com os impactos persistentes e de longo prazo da pandemia de COVID-19,
com a continuidade da pobreza e com o aumento das desigualdades, além das varias crises
interligadas que estao levando nosso mundo a beira do abismo, principalmente nos paises em
desenvolvimento, e afetando particularmente as pessoas mais pobres e vulneraveis. A crise da
mudanca climéatica e seus impactos, incluindo secas persistentes e eventos climéticos extremos,
perda e degradacdo da terra, aumento do nivel do mar, erosdo costeira, acidificacdo dos oce-
anos e recuo das geleiras nas montanhas, bem como perda de biodiversidade, desertificagao,
tempestades de areia e poeira e poluicao, incluindo poluicao plastica, atmosférica e quimica,
ameacam o planeta e as pessoas. O deslocamento forgado, o custo de vida, a 4gua, a seguranca
alimentar e nutricional, as crises e os desafios financeiros e energéticos estdo prejudicando o
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progresso dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.”

”A realizagdo dos ODS estd em perigo. Na metade do prazo de implementacdo da Agenda
2030, estamos alarmados com o fato de que o progresso na maioria dos ODS esta se movendo
muito lentamente ou regrediu abaixo da linha de base de 2015. Atualmente, nosso mundo
estd enfrentando varias crises. Anos de conquistas no desenvolvimento sustentdvel estdo sendo
revertidos. Milhoes de pessoas cairam na pobreza, a fome e a desnutri¢do estdo se tornando
mais prevalentes, as necessidades humanitarias estdo aumentando e os impactos da mudanga
climatica estdo mais pronunciados. Isso levou ao aumento da desigualdade, exacerbado pelo
enfraquecimento da solidariedade internacional e pela falta de confianca para superar essas
crises em conjunto.”

Outro ponto a examinar, é com relacao a parceira da ONU com o Google, sabendo que isso
permite ao Google ter maior acesso aos dados pessoais e controle da vida de mais pessoas
ainda?

Existem alguns programas de incentivo a participagdo nos ODS, um deles é o Inova2030, que é
um programa de aceleracdo voltado para Jovens Inovadores dos ODS, para jovens profissionais
que querem solucionar um desafio do negoécio e contribuir para o alcance dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS).

Para estudar com mais detalhes os 17 ODS’s, acessar dados relativos a UCE, Os ODSs que
apresenta alguns elementos a respeito deste tema.



O Grande Golpe das Solucoes

Em geral, muitas pessoas buscam adotar praticas mais responsaveis e sustentaveis, o que abre
espago para empresarios sem ética persuadirem o publico a comprar produtos promovidos por
propagandas enganosas. Continuamos a acreditar em mitos, como o da reciclagem do plastico
e a ideia de que alimentos organicos sdo, de fato, totalmente orgénicos, quando na maioria
das vezes nao o sdo. Para nos tornarmos consumidores mais conscientes e responsaveis, é
fundamental refletir sobre nossas escolhas e compreender os impactos negativos que elas podem
gerar em diversos setores da sociedade e no planeta.

E necessario promover uma educagdo voltada para o consumo consciente, com o objetivo de
minimizar esses impactos. Isso envolve desenvolver uma consciéncia mais critica sobre as nos-
sas necessidades e acoes, conhecer melhor as empresas e os produtos que estamos apoiando
com nossas compras, e até aprender a “ler rétulos”para entender o que realmente estamos
consumindo. E importante investigar a origem dos produtos e entender os impactos am-
bientais e sociais ao longo de todo o processo, desde a extragdo de matérias primas até a
producéao, transporte e distribuigdo. Além disso, é necessario estar atento as estratégias de
”greenwashing”usadas por algumas empresas para confundir os consumidores, visando garantir
lucros sem compromissos reais com a sustentabilidade e o bem estar coletivo.

Além da tradugdo do artigo abaixo, incluimos um sumaério sobre o livro "Resisténcia Verde
Profunda”por Derrick Jensen, Lierre Keith e Aric McBay. Vale estudar e incorporar nas
conversas com os alunos.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao
a esses processos e as possiveis relacdes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencgas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.

Objeto de Aprendizagem

* Favorecer para que os alunos desenvolvam o pensamento critico;
* Identificar e analisar de forma critica as estratégias publicitdrias que promovem produtos ou
servicos como sendo ecoldgicos ou socialmente responsaveis;

A Unica Coisa Verde aqui é o Publico!


https://tsakraklides.com/wp content/uploads/2024/08/dystopian wasteland with monsters and robots and skulls 1.png?w=648
https://yeseniam.commons.gc.cuny.edu/files/2019/05/Screen Shot 2019 05 06 at 11.06.25 PM.png
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* Entender como campanhas publicitarias podem ser enganosas, mascarando interesses em-

presariais voltados unicamente para o lucro, sem compromisso real com sustentabilidade ou
responsabilidade social; * Aprender a identificar incoeréncias entre o discurso e a pratica em-
presarial; Conscientizar sobre as responsabilidade das empresas e consumidores na escolha de
produtos e servigos.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva e dialogada com perguntas mobilizadoras.
* Apresentacao audiovisual.

* Estudo de caso em grupo.

* Atividade avaliativa.

Atividades

O professor podera iniciar a aula apresentando o conceito de “greenwashing” (maquiagem
verde), marketing ético e ecoldgico e responsabilidade social. O que caracteriza um produto
verdadeiramente ecolégico ou uma empresa ecologicamente correta e socialmente responsavel.

* Apresentar o video para ampliar a compreensiao do contetido e oferecer aos alunos mais
elementos para discussoes e estudos em grupo.

* Para motivar a participagao, perguntar se os alunos estao conscientes de exemplos de propa-
gandas enganosas ou falsas? Se houver disponibilidade, eles tém interesse em comprar produtos
mais verdes, mais ecologicos? Por que? Como eles percebem a responsabilidade e participagao
no futuro?

* O professor também poderd selecionar alguns casos reais e propor um estudo de caso. Primei-
ramente os alunos poderao pesquisar e entender o conceito relativo aos termos “greenwashing”,
responsabilidade social e marketing ético.

* Em seguida, os alunos poderdo analisar campanhas publicitdrias reais, comparando o dis-
curso com a realidade das praticas empresariais. Poderdao questionar os critérios utilizados por
essas campanhas e sua transparéncia, considerando certificaces, impactos ambientais e sociais
dos produtos. E, por fim, motivar que facam reflexdes sobre os motivos pelos quais empresas
podem utilizar mensagens enganosas para atrair consumidores preocupados com questoes am-
bientais e sociais.

* Atividade avaliativa: Propor aos alunos que desenvolvam campanhas de conscientizacio,
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focando em praticas verdadeiramente responsaveis, ou que facam a reelaboracdo de campa-

nhas comerciais que incluam informagdes honestas e divulgar nos espagos da escola e/ou com
a comunidade escolar.

Continuando a Estudar

Texto traduzido a partir do Blog de George Tsakraklides

O capital global enganou milhares de milhdes de pessoas que se preocupavam com o planeta,
vendendo lhes ”"solugoes verdes”que sao tudo menos verdes, simplesmente em virtude do fato
de estas solugbes serem produtos. Todos os produtos sdo prejudiciais ao planeta, por mais
verdes que sejam as suas credenciais. Trazer um produto para o mercado causa uma de-
vastacdo imensa: no minuto em que um produto entra em operacdo, uma enorme cadeia de
operacoes intensivas em carbono é ativada, bem como um exército de funciondrios especia-
lizados mobilizados para atender a essas tarefas. Mesmo um painel solar faz uso de todas
as industrias intensivas em carbono de que depende a nossa economia autodestrutiva: inves-
tigagdo, concepcao, extracdo, construcao, eletricidade, transporte, comunicacdao, marketing,
compra, venda. Todas estas pessoas precisam de utilizar a energia e os transportes para o seu
trabalho e para as suas reunides. Eles devem ser pagos, o que significa mais dinheiro circulando
na economia, causando mais consumo e mais emissdes de carbono.

Em outras palavras, qualquer produto criado para fins lucrativos é incrivelmente téxico para o
planeta, por mais "verde”que seja, quaisquer que sejam as alegagoes que ele faca de que pode
”cancelar”’suas emissoes ocultas.

Além de enganar os consumidores, o complexo industrial verde também se enganou. Apropri-
ando se do termo "Sustentabilidade”e colocando o em cada produto e cargo que cria, construiu
uma imagem da sustentabilidade como caminho de crescimento, construcdo e expansao: por
outras palavras, mais capitalismo. O cidaddao médio de hoje pensa em ”solugdes de susten-
tabilidade”como novas tecnologias e inovagoes, em oposicdo as formas mais 6bvias de sus-
tentabilidade: minimalismo, desconstrugao, reutilizacdo, reparacao, reciclagem, simplificacao,
contracao, decrescimento e rebobinamento.

Este engano é o resultado da propaganda manipuladora deliberada do capital global, que tenta
encontrar formas de continuar a operar dentro do novo conjunto de pardmetros. A grande
maioria das "solucoes de sustentabilidade”de hoje ndo sdo, em ultima andlise, soluces, mas
problemas. Esta nao é uma questao exclusiva da indtustria da sustentabilidade, mas um viés


https://tsakraklides.com/2024/08/16/the great solutions swindle capital products technology and the civilisational lie/
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comportamental e cognitivo de que os seres humanos sempre sofreram na forma como véem a

tecnologia. Em vez de simplesmente desfazer os nossos danos, preferimos inventar tecnologias
que os "reparem”, esquecendo sempre que as tecnologias introduzem sempre novos problemas.
E claro que isso perpetua o ciclo: a humanidade passou milhares de anos inventando continu-
amente novas tecnologias para resolver os problemas que as tecnologias anteriores causaram.
Este ciclo vicioso colocou a tecnologia no comando do futuro da humanidade, e ndo o contrario.
A esperanca de que a tecnologia nos salvasse era tragicamente equivocada, uma vez que, em
ultima analise, a tecnologia s6 se preocupa consigo mesma. Uma espécie que considera isto
como "progresso’nao merece certamente progredir no caminho evolutivo. Ja se amputou.

O problema com o minimalismo e o decrescimento é que eles ndo se encaixam numa economia
capitalista. A nossa economia s6 sabe prosperar através da construgao, destruicdo, exploracao
e geragao de residuos. Ainda mais preocupante é que a consciéncia humana, por sua natureza,
parece entender apenas fazer e alcancar, e tem cognicdo limitada para desfazer ou parar com-
pletamente. Somos seres hiperativos e hiperpensantes que desprezam a cessacao de qualquer
das nossas atividades, mas que sao demasiado orgulhosos para simplesmente ”desfazer”os nos-
SOS erros, pois isso seria uma admissao vergonhosa de derrota. Em vez disso, se inventarmos
uma nova tecnologia que promete “reparar”as coisas, seremos Salvadores e génios. O viés
extremamente negativo que os seres humanos tém em relacdo a solugdes desconstrutivas e re-
cessivas para os nossos problemas é em grande parte responsavel pelo agravamento da situagao
em que nos prendemos.

Os movimentos de sustentabilidade falharam porque foram comprados pelo capitalismo, o
que exemplifica esta tendéncia maximalista para o crescimento. A corporatocracia global
reposicionou se de forma muito eficaz como uma industria "verde”que "faz as coisas”, quando
na verdade, se soubessem alguma coisa sobre sustentabilidade, deveriam estar a trabalhar
para que as coisas se desfazerem. No LinkedIn, vocé encontrard centenas de milhares de
"profissionais”’que se atrevem a colocar “eco warrior”’em seu cargo quando, na verdade, sao
fraudadores corporativos que vendem créditos de carbono e outros”servigos verdes”. Da mesma,
forma, existem centenas de milhares de Anincios de emprego altamente remunerados para
cargos de ambiente e sustentabilidade. Com todos estes postos de trabalho 14 fora, pensariam
que estamos a fazer algo correto, mas curiosamente, o planeta estd a caminhar cada vez mais
depressa para o Armagedom. Estes empregos sdo, de fato, a razéo, sendo a maioria deles postos
de greenwashing o tempo inteiro que ajudam o capital global a esconder os seus crimes e a
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prosseguir. E fcil ver o que defendem: falam de uma transicio energética quando deveria ser
a reducdo da energia. Eles falam sobre familia e prosperidade quando deveria ser diminuicao
da populacdo. Falam de emprego e crescimento quando deveria ser uma rapida contracao
econdmica. FEles falam em proteger a natureza quando deveria ser simplesmente deixar a

natureza em paz.
Quanto mais obcecados os seres humanos se tornarem com ”solugdes”para a crise climatica,
mais fracassardo enquanto estas soluc¢oes forem concebidas para serem financiadas pelos seus
préprios lucros, apoiadas por tecnologias que vém com os seus préoprios problemas, e prome-
terem crescimento populacional continuo e prosperidade para todos.

o Ll S S, AR e NN e S R

Garrafas plasticas - Prontas para serem exportadas para contaminar outros paises.



Mito da Reciclagem

Quando falamos de consumo consciente, frequentemente associamos o termo sustentabilidade
a reciclagem. Isso pode gerar a impressdo de que todos os problemas relacionados aos residuos
se resolvem com a reciclagem, o que nao é verdade. Embora a reciclagem possa contribuir
para a redugdo de residuos nos aterros sanitarios e ajudar a mitigar os impactos ambientais,
além de colaborar com questdes sociais por meio de cooperativas de catadores, ela ndo é a
Unica solugao.

Uma ferramenta mais abrangente e eficaz para lidar com a conscientizagdo e os residuos sao
os "R’s da sustentabilidade”. Atualmente as acbes foram ampliadas, tendo citacbes de até
de 10 R’s, mas aqui abordaremos somente sete deles: Repensar, Recusar, Reduzir, Reparar,
Reutilizar, e, por fim, Reciclar e Reintegrar (conforme citagdo abaixo). A reciclagem, de
acordo com essa hierarquia, é uma das ultimas acoes a ser considerada. E fundamental que as
pessoas entendam essa sequéncia, pois nem todos os produtos descartados podem ser reciclados,
e 0 uso irresponsavel de recursos naturais, mesmo que com a justificativa da reciclagem, é
insustentavel.

Precisamos refletir sobre o motivo pelo qual, mesmo sendo um dos dltimos "R’s”, a reciclagem
recebe tanto destaque por empresas e pela sociedade, enquanto os outros R’s, que sdo mais
eficazes, sdo pouco mencionados.

Muitas vezes, ao questionarmos o motivo pelo qual alguém esta descartando um produto, a

w3l
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resposta é: "mas é reciclavel”. Esse pensamento é exatamente o que as empresas promovem

ao focar na reciclagem, pois isso lhes permite continuar produzindo e vendendo de forma
nao sustentavel, justificando suas ag¢des com o rétulo de "reciclavel”. Esse mito em torno da
reciclagem leva as pessoas a consumirem mais e mais, ampliando sua pegada ecoldgica e a
extragdo de recursos naturais de forma insustentavel.

Embora muitos produtos sejam rotulados como recicldaveis, isso ndo garante que eles realmente
serdo reciclados. Tecnologias e infraestrutura necessarias para a coleta e reciclagem, especial-
mente de certos materiais como plasticos e eletronicos, ainda é limitada em muitas cidades e
paises. O fato de algo ser reciclavel nao significa que haja mecanismos para reciclé lo de forma
eficaz.

E importante ter cautela com a maneira como a reciclagem é promovida. Empresas irres-
ponséaveis ou até criminosas podem utilizar essa ideia como uma estratégia para manter suas
vendas e sustentar praticas prejudiciais ao meio ambiente.

O planeta e a sociedade enfrentam desafios sérios e, muitas vezes, irreversiveis. Se realmente
desejamos preservar o planeta e garantir recursos naturais para as futuras geragoes, ¢ essencial
que mudemos nossos habitos e praticas. A adocéo da politica dos R’s da sustentabilidade e sua
aplica¢ao pode contribuir com a redugdo da geragao de residuos, evitar o desperdicio e diminuir
os impactos negativos do consumo excessivo, diminuir a pressdo sobre os recursos naturais,
reduzir a emissdo de GEE/Gases de efeito estufa, etc. Além disso, é fundamental promover
uma educacao voltada ao consumo consciente e responsavel, tanto em nivel individual e coletivo
quanto no ambito empresarial.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao
a esses processos e as possiveis relagoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencgas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espaco.
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Objeto de Aprendizagem

* Incentivar uma reflexdo critica sobre o consumo consciente e sustentabilidade, explorando o

conceito dos “R’s” da sustentabilidade;

* Analisar a reciclagem em uma perspectiva mais abrangente, aspectos positivos, negativos,
impactos e limites do processo; Promover hébitos mais sustentaveis; Entender a responsabili-
dade de cada pessoa e da sociedade na adocao de praticas adequadas de descarte de residuos.
* Analisar a reciclagem em uma perspectiva mais abrangente, aspectos positivos, negativos,
impactos e limites do processo;

* Promover hébitos mais sustentdveis; Entender a responsabilidade de cada pessoa e da soci-
edade na adocao de praticas adequadas de descarte de residuos.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com dindmica de grupos.

* Pesquisa de campo.

* Estudo de caso.

* Atividade prética — Oficina criativa e Campanha de conscientizagao.
* Aula expositiva com dindmica de grupos.

* Pesquisa de campo.

* Estudo de caso.

* Atividade pratica — Oficina criativa e Campanha de conscientizacao.

Atividades

Iniciar a aula explicando aos alunos que iremos abordar a questao dos R’s da Sustentabilidade.
Explicar como a politica dos R’s, pode ser aplicada no dia-a-dia para minimizar o impacto
ambiental e promover habitos mais sustentaveis.

* Também explicar que iremos tratar de forma mais especifica sobre a Reciclagem e o0s mitos
relacionadas a ela, como a reciclagem, embora importante, ndo deve ser tratada como a tnica
solugao para a gestao de residuos.

* Propor que facam uma discussio acerca da responsabilidade de cada pessoa e da sociedade
no combate ao consumismo e na adocdo de praticas de descarte adequado de residuos, e, que
facam uma reflexdo sobre como nossas escolhas de consumo e a forma como descartamos ma-
teriais afetam o meio ambiente, além de entender como podemos ser agentes de mudanca.
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* Dividir os alunos em grupos e atribuir a cada grupo um dos “R’s” da sustentabilidade
(Repensar, Recusar, Reduzir, Reparar, Reutilizar, Reciclar, Reintegrar). Pedir que discutam

exemplos praticos de como aplicar esse conceito no dia-a-dia e propor que fagam uma reflexao.
Pedir para compartilharem os resultados das discussoes e reflexoes.

* O professor podera propor que os alunos fagam um estudo de caso sobre o ciclo de vida dos
produtos. Pedir que eles escolham alguns produtos comuns, como embalagens plasticas ou
eletronicos, e explorem o ciclo de vida desses materiais (da produgdo ao descarte). Discutir
como praticas de reciclagem podem ajudar a diminuir esses impactos, Analisar os impactos
ambientais em cada etapa da reciclagem.

* Organizar uma oficina criativa onde os alunos possam criar novos objetos a partir de materiais
que seriam descartados (embalagens, garrafas, vidro, etc). Isso permitird que eles compreen-
dam na pratica o conceito de reutilizagdo e vejam como objetos podem ganhar novas fun¢oes.
* Atividade pratica:

1. Propor que os alunos facam uma pesquisa de campo para observarem o consumo e descarte.
Orientar para que eles observem, ao longo da semana, os habitos de consumo e descarte de
residuos em suas casas ou escola. Quais partes eles acham que realmente sdo reciclados? Por
que esta porcentagem ¢é tao baixa? Por que a empresas falam tanto de reciclagem, mas na
pratica isso nao acontece? Eles deverdo anotar as praticas de reciclagem e os desperdicios
observados. O que poderia ser melhorado em termos de reducdo de residuos, reutilizacdo de
materiais ou descarte consciente.

2. Organizar uma campanha de conscientizacao sobre responsabilidade coletiva. Orientar para
que os alunos desenvolvam uma campanha de conscientizacao sobre o consumismo e o descarte
correto de residuos. A campanha pode incluir cartazes, videos ou postagens para redes sociais,
com foco em alertar a comunidade escolar sobre a importancia de repensar, recusar, reduzir,
reparar, reutilizar, reutilizar e reintegrar, além de refletir sobre a responsabilidade de cada um
em contribuir com a preservacdo do meio ambiente

Continuando a Estudar
A pégina sobre Sustentabilidade explica de forma simples e clara o que sdo os 7 Ré:
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Repensar

O primeiro dos 7 R’s da sustentabilidade é o ato de repensar. Reavaliar nossos habitos, a

nossa relacdo com o consumo e o impacto que geramos no mundo individualmente é essencial.
Criamos aqui o guia de hébitos sustentaveis para tentar sempre ter em mente algumas agoes
que podemos fazer para diminuir (sempre que possivel) a forma como impactamos o meio
ambiente e a sociedade como um todo.

Gosto da visao de pensar do tripé da sustentabilidade por um ponto de vista pessoal e lembrar
que cada agdo que fazemos, conta.

Repensar seus habitos e agoes é uma ac¢ao didria que, quanto mais vocé faz, mais automatica
se torna. Um dia, pode ser tranquilo furar uma fila aqui ou nem pensar em qual marca vocé
vai consumir, mas com a pratica cotidiana de repensar, é possivel ser consumista e seguir
rumo uma vida mais minimalista. Uma prova disso é a ascensdo de movimentos como o do
lowsumerism.

Recusar

Quando vocé comeca a repensar suas atitudes, estard mais proximo de praticar o segundo dos
7 Rs da sustentabilidade, que é a recusa. Apesar de parecer simples, esse é um dos Rs que
mais pode ter impacto na sua rotina. Ja pensou deixar de consumir alimentos que contenham
transgénicos? Ou deixar de comprar roupas “Made in China” em que vocé ndo sabe se as
fabricas produtoras empregam mao de obra infantil? Ou dizer ndo para o seu amigo que faz
uma, piada racista ou homofébica?

E dificil acreditar que essas mudancas vém da noite para o dia. Pesquisar o que vocé vai
comprar da trabalho e entender para o que dizer “nao” pode levar um tempo. Mas eu volto
aqui ao meu pensamento da mudanga gradual. Minha dica pra vocé é a do “um passo de cada
vez”. Comece escolhendo as coisas que mais impactam a sua rotina, repense seu consumo, a
forma como vocé se comunica e recuse quando achar necessario.

Algumas dicas que podem tangibilizar um pouco mais essa mentalidade rumo aos 7 Rs da
sustentabilidade:

Recuse os grandes negécios: Ao invés de comprar legumes e verduras em grandes supermerca-
dos, busque feiras de produtores locais. Ao invés de comprar um livro em uma grande livraria,
busque um sebo. Ao invés de ir em uma cadeia de Fast Food, valorize restaurantes de em-

Repensar

Recusar
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preendedores da sua regiao. Eu poderia continuar, mas acho que vocé entendeu meu ponto

né?!

Recuse transgénicos e processados: Voltando ao papo dos transgénicos, recuse produtos muito
processados e que vocé sabe que nao fazem tdo bem assim para a sua saiude. Apesar de ndo
ser simples entender todos os detalhes e ser um pouco mais caro, uma garantia é escolher
orgénicos. Recuse viver uma vida sem valores: E muito comum aceitarmos comportamentos
que nao condizem com os nossos valores para “ficarmos bem na fita” ou para nao gerar atritos.
Por mais que eu entenda e por vezes tenha tido esse comportamento, acredito demais na
mudanca e me for¢co a cada dia reforcar o que acredito e rejeitar esse tipo de acdo, que pode
ser desde uma piada racista sem graca ou uma furada de fila.

Reduzir

Se vocé ja repensou e recusou o que nao faz mais sentido para vocé, é bem provavel que vocé
esta no terceiro dos 7 Rs da Sustentabilidade, que é o de reduazir.

A ideia é que se vocé tem que consumir alguma coisa, vale a pena pensar em como diminuir
a quantidade de residuos que vocé utiliza nesse processo.

Talvez um dos maiores vildes aqui seja a poluicdo do plastico, afinal de contas, praticamente
tudo que vocé consome tem uma embalagem que provavelmente é de plastico.

Alguns passos que vocé pode dar nessa direcdo é de comprar o maximo possivel de produtos a
granel, ter uma sacola reutilizavel para ir levar no mercado, ndo usar saquinhos plasticos para
pegar frutas, evitar uso de plastico de maneira geral e de descartaveis.

Além da reducgdo direta em itens que possuem uso extensivo de plastico, repensar o uso de
produtos com maior durabilidade (que consequentemente vao reduzir o consumo de outros
itens), evitar o fast fashion e adotar uma filosofia minimalista se enquadram bem aqui.

Reparar

O quarto dos 7 Rs da sustentabilidade é da reparacdo. A verdade é que vivemos na era da
obsolescéncia programada — tudo se deteriora com extrema velocidade e a sociedade consumista
ja nos chama novamente para comprar uma versao nova do celular que ja ndo parece tao bom,
da televisao que esta com algum defeito ou de qualquer eletroeletrénico que nao funciona mais
como deveria.

Antes de correr para a préxima loja pense nos 7 Rs da sustentabilidade, vale a pena tentar

Reparar
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reparar ou consertar o item em questdo. Isso muitas vezes vai sair mais barato e também vai

evitar o descarte prematuro de um objeto que pode viver mais tempo entre nés.

Isso vale tanto para costurar um pequeno rasgo em uma roupa como o conserto de um eletro-
doméstico que ainda pode durar mais alguns anos. Sé para dar um exemplo pessoal, tenho
uma televisdo que comegou a apresentar pontos de luz (similar aos mostrados abaixo) e, ao
invés de trocar a TV, optei por consertar. Mais barato e ficou tdo boa como uma nova.

Reutilizar

Quando nao conseguir reparar ou consertar um objeto, se usar um pouco da imaginacao talvez
consiga chegar no quinto dos 7 Rs da sustentabilidade e imaginar novos fins para ele.

Aqui eu gosto de pensar em duas formas de reutilizagio:

A forma mais “normal” e conhecida é ter o habito de usar produtos reutilizaveis por natureza.
Por exemplo, ao invés de guardanapos de papel, utilizar os de pano. Para quem tem filho,
fraldas de pano sao uma opc¢ao cada vez mais usadas. Para mercados, usar sacolas retornaveis.
Apesar de eu nao ser mulher, tenho visto uma preocupacao do uso de coletores menstruais ao
invés de absorvente. Essa lista é muito maior e te convido a compartilhar o que vocé faz 14
nos comentarios.

Uma segunda forma de reutilizacdo é o upcycling, que é uma forma de reutilizar um deter-
minado item para um propésito diferente do que foi pensado originalmente. Esse termo tem
virado tendéncia com uma super pegada de design.

Na imagem abaixo temos uma mesa de jantar feita com uma espécie de carretel gigante e uma
mesinha de centro feita com caixotes de feira pintados. Se vocé observar bem, temos até uma
escada de madeira no fundo que virou um movel com decoragdes.

Uma maneira legal de encontrar boas referéncias é buscar no Google pelo termo upcycling com
a palavra chave que vocé deseja. Algumas sugestoes sdo: caixas de feira, garrafas pet, movel,
cano, etc.

Reciclar

Quando nao der para reutilizar, entdo temos que pensar na economia circular e dar o devido
destino para que os residuos possam ser reciclados. Esse é o sexto dos 7 Rs da sustentabilidade.
Para fazer a reciclagem adequadamente, acredito que a coleta seletiva seja a melhor opgao. Se
essa for uma realidade da sua cidade e moradia, excelente.

Reutilizar



Capitulo 5. Mito da Reciclagem 120

Caso vocé nao tenha essa possibilidade, fazer a separacao de plasticos, aluminio e residuos

organicos ja é um bom passo para quem nao faz nada atualmente.

Reintegrar

Para finalizar os 7 Rs da sustentabilidade, vale falar da reintegracdo. O que nao pode ser
reciclado, como restos de alimentos e materiais organicos em geral, podem ser reintegrados a
natureza.

Para isso a compostagem organica me parece ser o melhor processo. Como eu nao sou um
especialista nesse assunto e nunca me aventurei, d4 uma olhada nesse artigo do Ciclo Orgéanico
que fala da importancia da compostagem para o meio ambiente. Aproveito e deixo também
uma lista dos itens que podem ser compostados.

No Rio de Janeiro, o Ciclo Orgénico é uma empresa que tem crescido muito e feito esse processo
muito bem em diversos bairros. Em Niterdi a Roda Verde é uma opc¢éao e apesar de nao conhecer
muitas outras, imagino que uma busca na sua cidade ou regiao possa revelar negbcios similares.

R T i f}"ﬂ\ 5\

Reciclar

Reintegrar



Consumo Etico

Quando ouvimos falar em “consumo consciente”, geralmente pensamos em cuidar do meio
ambiente e em como nossas compras podem afetd lo — gerando poluicao ou esgotando recursos
naturais em atividades desnecessarias. Mas o consumo consciente vai além: envolve refletir
sobre as condig¢oes em que esses produtos foram produzidos e o impacto social que causam em
outros lugares e pessoas.

E muito importante, nos perguntarmos, se o que compramos pode estar prejudicando ou
beneficiando outras populagées e outros ecossistemas. Ou como o dinheiro que usamos para
pagar itens de consumo estd sendo usado. Ele estd contribuindo para manter praticas de
exploragao e violéncia contra minorias, mulheres e criancas? Estd impactando em outros
povos que sdo escravizados para produzir determinados produtos? Ou financiando guerras,
genocidio, golpes politicos, praticas racistas ou simplesmente empobrecendo outras populagoes
e destruindo a natureza. Ou estdo contribuindo para restaurar florestas, diminuir a pobreza e
fome, contribuindo a geracao da paz?

Em um mundo globalizado, é comum consumirmos produtos de todos os cantos do planeta,
mas nem sempre sabemos quem produziu, o processo de producgdo ou o que enfrentaram para
isso.

Empresas de marcas mundialmente famosas tém sido denunciadas por praticas que violam
os direitos humanos e prejudicam comunidades locais. Outras, ocultam suas praticas com
propagandas enganosas, enquanto continuam a operar de maneira antiética. E diffcil conhecer
a histéria completa de cada produto, mas alguns tém historia tdo marcantes que vale a pena

pensar se queremos continuar apoiando praticas prejudiciais e antiéticas.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 -
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no

Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de

tempo e no espago.
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Objeto de Aprendizagem

* Apresentar o conceito de consumo ético; Analisar as implicagoes éticas e morais de nossas

compras;

* Compreender como nossas escolhas de consumo podem afetar negativamente ou positiva-
mente pessoas e comunidades locais ou em outras partes do mundo. Favorecer para que os
alunos exercitem o pensamento critico sobre suas escolhas.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Atividade em grup.
* Apresentacao de resultados e percepgoes.

Atividades

* Nesta aula o professor poderd apresentar o conceito de consumo ético e propor que os alunos
facam uma reflexdo acerca da importancia de ter conhecimento da existéncia de muitas em-
presas com praticas antiéticas e como nossas escolhas podem afetar a vida de outras pessoas
ou comunidades.

* O professor poderd propor que os alunos se organizem em grupos. Em seguida, solicitar que
eles facam uma reflexdo sobre o impacto das escolhas de consumo. Para facilitar, o profes-
sor poderd apresentar alguns elementos com base para as reflexdes, tais como: Como nossas
decisbes de compra podem influenciar o comércio e a produgio de determinados produtos?
Ao comprarmos um item, contribuimos para o crescimento de sua influéncia no mercado? De
forma oposta, ao evita-lo, enviamos uma mensagem de desaprovacao das praticas de empresas
antiéticas? Individualmente, nossas acdes podem ser pequenas, mas junto com outras pessoas,
o impacto pode ser muito mais significativo.

* Explicar que muitas pessoas estao boicotando essas empresas por suas agoes antiéticas como
escravizar pessoas para produzir determinados produtos ou como determinados produtos con-
tribuem com o financiamento de guerras, genocidio, golpes politicos, praticas racistas ou sim-
plesmente empobrecem outras populagoes e destroem a natureza. O professor pode apresentar
essas colocacdes e explorar a reacdo da turma.

* O professor podera apresentar o nome e logotipo de algumas das empresas citadas anterior-
mente (imagem). Perguntar se alguém ja comprou produtos dessas empresas? Todos conhecem
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as praticas dessas empresas? Como se sentiriam ao saber que estdo apoiando praticas que tal-

vez desaprovem?
* Propor que os alunos fagam uma reflexdo acerca das perguntas acima e solicitar que com-
partilhem suas percepcgoes e aprendizados.

NOTA: Na imagem & direita mostra exemplos de empresas com marcas reconhecidas por acoes
antiéticas e outras que sdo mais escondidas mas também com impacto forte e imoral.

Continuando a Estudar

E claro que nao sera possivel analisar cada produto para entender sua ligacdo com questdes
de violéncia, destruicao de comunidades, contribuicbes para negar os direitos de outros povos.
Na imagem a direita listamos algumas das empresas que sao citadas como piores empresas
antiéticas,....caso vocé costuma comprar produtos ou servicos de algumas delas,.... serd inte-
ressante fazer uma reflexdo quanto as suas decisées éticas.

Os Boicotes

Um boicote comercial é uma forma de protesto em que consumidores, grupos ou organizagoes
decidem parar de comprar produtos ou servigos de uma empresa como forma de pressiona
la a mudar suas praticas, politicas ou comportamentos. O objetivo de um boicote é causar
um impacto econdémico na empresa, mostrando que suas ac¢bdes ou politicas sdo inaceitaveis
para os consumidores. Isso pode levar a uma mudanca nas praticas da empresa, especialmente
se o boicote for amplo e prolongado o suficiente para afetar significativamente as vendas e a
reputagao da empresa.

Historia dos Boicotes

Contando a histéria dos Jogos Olimpicos, o Penn Museum explains: Havia também estatuas
montadas no Altis para homenagear atletas que foram pegos trapaceando ou subornando nos
Jogos Olimpicos. Estes monumentos foram montados na estrada que conduz do coragao do
Altis a abébada que conduz ao stadion, ndo por coincidéncia o préprio caminho que os atletas
percorreram para entrar no local da competicao atlética (Figs. 10, 14). Um dos atletas que
é comemorado aqui foi a causa de um boicote aos Jogos Olimpicos pela cidade de Atenas
em 332 a. C. De acordo com Pausénias (5, 21, 3), Kalhippus de Atenas, um competidor

Exemplos de Boicotes Eficazes:

Boicote ao Apartheid na Africa do Sul

Boicote a Nestlé

Boicote & Rosa Parks e ao Sistema de Onibus de
Montgomery

Boicote ao Mercado "Red Apple”’no Brooklyn, Nova York
Boicote ao Supermercado ”Publix”na Florida

Boicote ao "Koch’s Turkey Farm”na Filadélfia

Boicote o Spermercado Woolworths, Maleny, Australia
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no pentatlo naquele ano, foi pego enquanto tentava “consertar’a partida subornando seus

oponentes. As autoridades olimpicas multaram hint muito severamente, embora nao saibamos
o valor exato. A cidade padroeira do atleta, Atenas, ficou envergonhada com as acusagoes e
recusou se a pagar a multa substancial. As acusacdes eram tdo importantes para os atenienses
que eles encarregaram o conhecido orador Hyperides de persuadir os Eleans a rejeitar suas
acusacoes. Além disso, Atenas anunciou que iria boicotar os Jogos Olimpicos, a menos que
os funcionarios de Olimpia retirassem as suas acusacbes contra Kal lippus. As autoridades
olimpicas recusaram se a fazé lo. S6 em resultado de uma decisdo do Oraculo de Delfos, o
arbitro final dos litigios, a situagdo foi resolvida. O oréaculo ficou do lado dos funcionérios
de Olimpia e disse aos atenienses que eles ndo receberiam mais conselhos oraculares até que
pagassem a multa a Olimpia. Os atenienses ndo tiveram escolha e pagaram a linha que foi
entdo usada para erguer as seis Estatuas de Bronze de Zeus. Pausénias menciona que havia
inscricoes incluidas nas bases de pedra das seis estatuas que contavam a histéria do crime, os
individuos envolvidos, bem como uma moral para os possiveis infratores.

O presidente Jimmy Carter ndo foi o primeiro politico a sancionar jogos alternativos para
uma nagao que boicotasse os Jogos Olimpicos. (O Liberty Bell Track and Field Classic, os
jogos alternativos patrocinados pelos Estados Unidos antes do boicote aos Jogos Olimpicos de
Moscou de 1980, foram realizados em Franklin Field, Universidade da Pensilvania, de 16 a 17
de julho de 1980.)

Boicotes sdo bem antigos e ainda sdo uma forma efetiva para pessoas influenciarem os produ-
tores do consumismo.

Esses exemplos mostram como o boicote pode ser uma ferramenta poderosa para a mudanca
social e politica, especialmente quando mobiliza um grande ntimero de pessoas e é sustentado
ao longo do tempo.

Financiando e dando Suporte ao Genocidio dos Palestinos

Considerar como estamos auxiliando a financiar o genocidio acontecendo contra os Palestinos

Escravidao e Genocidio por Causa de Celulares

Também a situacdo na Republica Democratica do Congo é semelhante, complexa e extrema-
mente triste. Boicote ao Clube "The Ivories”em Melbourne, Australia

BOYCOTT ISRAELI
PRODUCTS NOW!

DONNA KARAN NEW YORK

PROFESSIONAL |

PLEASE DON'T FUND THE
BULLET THAT'LL KILL ME

Por favor, ndo financiar a bala que vem me matar!
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Quase todas as marcas comuns, na verdade, sdo somente 10 empresas, que controlam a maioria
de sua alimentacao e compras domésticas.



Empresas Criminosas

Chamando as empresas de criminosas, pode ser extremo. Mas lembramos que a estrutura
juridica, que hoje chamamos de empresa, foi criada historicamente exatamente para que in-
dividuos pudessem participar em atividades comerciais e lucrativas, sem serem responsaveis e
nem serem responsabilizados. As primeiras empresas foram criadas para explorar a captura e
venda dos escravos (Africa , EUA e Europa), para explorar e escravizar pessoas na producao
dos géneros de tabaco e algodao. Essas empresas tiveram seus proprios mercenarios e foram
responsaveis pelo massacre de milhGes de pessoas e a destruicao de inumeraveis culturas e soci-
edades. Mas, sendo uma empresa, os donos nao poderiam ser responsabilizados juridicamente
por suas acoes.

As empresas iniciaram para explorar recursos naturais e especialmente a populagdo em geral,
sem serem responsabilizadas.

Hoje, a préatica continua. A familia judaica, Stackler, foi dona da empresa Purdue Quimicas,
que desenvolveu o produto Oxycodine, que combinado com seu marketing bem agressivo gerou
uma crise de adi¢ao nos EUA, onde milhares de pessoas morreram por sobredose desta quimica.
Como normal, no inicio da crise eles negaram a responsabilidade, eles tentaram culpar outras
pessoas, incluindo as vitimas. Ao fim, quando a evidéncia cientifica e epidemiolégica foi tao
forte que o governo tomou ag¢ao juridica, a familia fechou a empresa e saiu, sem ser culpada
por nada, com bilhdes de délares. (Ver Painkiller ou Império da Dor).

Mas isso ndo é um caso estranho ou atipico. Hoje, todas as empresas grandes e interna-
cionais tém suas proprias equipes dos mercenarios para promover e proteger seus interesses
por qualquer forma disponivel (ilegal, criminal,...ndo importa), e ativamente quebram as leis,
corrompem os politicos e agéncias publicas.

Como falou Milton Keynes (economista famoso), O capitalismo é a crenca extraordinaria de
que o mais perverso dos homens, pelo mais perverso dos motivos, trabalhara de alguma forma
para o beneficio de todos.”

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao
a esses processos e as possiveis relacdes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
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Parece o exército da Inglaterra, mas na verdade, sao
mercendrios da East India Company .



https://www.rmg.co.uk/sites/default/files/styles/full_width_1440/public/PY9513.jpg?itok=nusczxf7
https://external content.duckduckgo.com/iu/?u=https%3A%2F%2Ftse1.mm.bing.net%2Fth%3Fid%3DOIP.bm20uh9eL MRmNVfE_mSUAHaDz%26pid%3DApi&f=1&ipt=75ccfee2198b2cf28d77acb0cfdb3cdd170bd98e79fe4506e8efea3e3bc55a89&ipo=images
http://dutchinkerala.com/article22/article22.jpg
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tempo e no espago.

Objeto de Aprendizagem

* Refletir de forma critica a respeito de acgoes corporativas que prejudicam o meio ambiente e B
a sociedade em geral: o
* Compreender como essas empresas dominam nossas vidas, compras, crengas e até os politicos. 1l

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva.
* Roda de conversa.

Atividades

Esta é outra tematica bem ampla. Podemos listar centenas (pode ser milhares) de exemplos
e estudos de casos onde empresas, por propdsito consciente, estdo prejudicando sociedades,
ambientes e individuos.

* Propor uma roda de conversa para desenvolver esta aula. Contextualizando os alunos sobre a

acao de diferentes empresas e explicar que mencionaremos alguns dos casos mais reconhecidos.

Complexo Industrial de Auschwitz -
onde iniciou a industria quimica - auxiliando o Holocausto. .

Nesta UCE, nao teremos como estudar cada caso, mas buscaremos produzir uma lista mais
completa possivel e ligada aos estudos em outras areas. Portanto, dedicaremos duas ou trés
aulas neste tema.

* Distribuir o texto aqui apresentado como suporte para essa conversa.

* Explicar o histérico da formagao das empresas, enfatizando o desejo que muitas pessoas tém
de controlar as empresas e tomar decisoes, mas que nao podem ser responsabilizados por suas
acoes. Em inglés, por exemplo, uma empresa particular coloca a sigla "pty 1td’ depois de seu
nome. Isso significa que é "propriedade limitada- o dono tem limite a sua responsabilidade.

* Explicar que nas préoximas aulas estudaremos alguns casos onde as empresas tomaram acoes
criminosas para proteger o lucro. Explicar que mesmo que exista muitos exemplos que podem
ser estudados, iremos nos restringir somente a algumas delas. Isso, para que eles entendam
como funciona o mundo corporativo na realidade.

* Para as proximas aulas, escolher dois ou trés dos casos listados & direita. Observar que nem

todas elas estdo apresentadas em forma pedagégica. Serd mais ttil concentrar nos casos como LOVe Canal - Indistria em EUA contaminando o rio .

as empresas - Dupont, Purdue, Farmécia, Os Petroleiros, estudar como eles agem contra o Executivos Tabaqueiros mentir a Congresso EUA

Mundo.


https://cdn.britannica.com/41/138741 050 43D5BDB2/IG Farben factory Monowitz Auschwitz 1941.jpg
http://laphamsquarterly.org/sites/default/files/styles/thumbnail/public/images/roundtable/niagara_mill_district_1480.jpg?itok=X2iszo_j
https://www.youtube.com/watch?v=MJBaBJawnSY
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Continuando a Estudar

Em 1960, agentes do Mossad identificaram e capturaram Adolf Eichmann em Argentina. Ei-

chmann foi parte da maquina de guerra de Hilter, e em 1961 foi julgado por uma corte em
Israel e enforcado, em 01/06/1962.

Uma parte interessante é que Eichmann foi julgado como "hostis humani generis”, que significa
inimigo da humanidade. Essa é um frase antiga usada contra os piratas. As leis antigas
e a classificagdo do ”inimigo da humanidade”significa que a pessoa pode ser capturada por
qualquer governo ou autoridade, aprisionada, processada e julgada por qualquer governo ou
autoridade. As regras da jurisdi¢do e soberania nao se aplicam.

Por séculos, as empresas estdo insistindo que empresas sdo pessoas legais, e tém direitos como
pessoas. E tempo de entendermos que isso significa que elas também tém as responsibilidades
como pessoas, e podem ser julgadas como "hostis humani generis”. Especialmente as empresas
multinacionais, que sdo responsaveis por resultados contra a Terra, contra o meio ambente e
contra os interesses e seguranca de muitos povos especificos e a humanidade em geral. Eles
sdo “hostis humani generis’.

Selecionar algumas dessas empresas mais reconhecidas por suas agdes contra o meio ambiente,
seus empregados e publico em geral. Notar que esta lista consta de uma selecdo simples. Se
estudarmos com mais detalhes esta lista serd bem longa.

3M De Beers Phillip Morris
Adidas Dypont Purdue Farma
Amazon Exxon Petroleo Primark
Brakleys Bank Facebook RJ Reynolds
Blackrock Google Shell

BASF H-M Tesco

Bayer Banco HSBC Three Mile Island
Bayer-Monsanto Koch Industrias Volkswagen
Bernie Madoff McDonalds Wall St.

Boeing Nestle Walmart
Chevron Petroleo Nike Zara

Coca Cola PGE Troubles Waters

Livros para quem quiser estudar mais!

Diamantes de Sangue

...e que léem em inglés

World for Sale, Money, Power

Trust Us, Were Experts

The Triumph of Doubt

The War Below Lithium, Copper

The Killing of Karen Silkwood

The Constant Gardener

The China Syndrome

Silent Coup

Philanthrocapitalism

Pain Killer

Outrageous Misconduct

Hells Cartel

Flash Boys

Faster higher farther the inside story of the Volkswagen
scandal

Doubt is Their Product

Cobalt Red

Capital Order How Economists Invented Austerity and
Paved the Way to Fascism

Blood and Oil

Blood Oil Tyrants Violence and the Rules that Run the
World

Blood Diamonds

Bill Gates Problem


https://en.wikipedia.org/wiki/Eichmann_trial
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Portugues/Empressas_Criminosas/Diamantes de Sangue_Rafael Marques.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/World for Sale Money_Power-Javier Blas_Jack Farchy.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Trust Us, Were Experts-Sheldon Rampton_John Stauber.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/The War Below Lithium, Copper, and the Global Battle to Power Our Lives-Ernest Scheyder.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/The Killing of Karen Silkwood-Richard_Rashke.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/The Constant Gardener-John le Carre.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/The China Syndrome-Burton Wohl.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Silent_Coup.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Philanthrocapitalism-Vandana Shiva.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Pain Killer-Barry Meier.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Outrageous Misconduct-Paul Brodeur.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Hells Cartel-Diarmuid Jeffreys.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Flash_Boys-Michael_Lewis.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Faster_ higher_ farther the inside story of the Volkswagen scandal-Ewing_ Jack_ _Z Library_.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Faster_ higher_ farther the inside story of the Volkswagen scandal-Ewing_ Jack_ _Z Library_.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Doubt is Their Product-David Michaels.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Cobalt_Red Siddharth_Kara.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Blood and Oil-Bradley Hope.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Blood Oil Tyrants, Violence, and the Rules that Run the World-Leif Wenar.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Blood Oil Tyrants, Violence, and the Rules that Run the World-Leif Wenar.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Blood Diamonds-Greg Campbell.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Inglis/Criminal_Capitalism/Bill Gates Problem-Tim Schwab.pdf

Consumo Saudavel

A abordagem do consumo consciente é ampla, sendo importante destacar a questao da ali-
mentacdo, tdo necessaria para a sobrevivéncia das pessoas. No entanto, ainda é baixo o
percentual de pessoas que buscam uma pratica alimentar saudavel e que promova saide e
bem estar, pois a maioria das pessoas usa alimentos ultra processados e com contaminantes
por agrotoxicos e transgénicos, e para além disso, a maioria ndo sabe dos perigos que estao
expostos a cada alimentagdo. Portanto, é importante se tornar consciente de como nossas
escolhas e compras impactardo o meio ambiente e outras pessoas, e, mais importante ainda,
é estudarmos como nossas compras e consumo impactarao nossa saude e de nossa familia. E
preciso consumir de maneira consciente pensando na propria satde.

Como estudado no tema anterior, existem muitos produtos circulando no mercado e que da-
nificam nossa satide. E claro que é preciso pensar e saber o que comemos e bebemos.

Um relatério sobre pesquisa médica, publicado em 12/10,/2024 mostrou que o consumo de 6leo
de soja transgénica (todo 6leo de soja no Brasil é transgénico) danifica o rim e o figado, depois
de consumir por determinado tempo. Até o momento, a empresa Bayer/Monsanto insiste que
a soja transgénica é igual a soja ndo transgénica, e, por isso, ndo estd sujeita a testes ou
avaliacbes por impactos na saiide. Esta pesquisa recente mostra que essa nao é a verdade.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econ6micos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.

Objeto de Aprendizagem

* Entender a importancia da alimentacao sauddvel para satde e bem estar;

* Saber que tanto alimentos quanto utensilios usados na preparagao e uso prejudicam a saide
das pessoas e do meio ambiente;

* Refletir a respeito como nossas escolhas de consumo podem impactar em nossa propria satde
ou a saude da nossa familia.

L R ) ) }E‘ L qEos- -1,“})!}M /-

Oleo de Soja - Todos sdo Transgénicos!


https://http2.mlstatic.com/oleo de soja soya 900ml kit 06 unidades D_NQ_NP_769720 MLB40062899793_122019 F.jpg
https://imageswscdn.wslojas.com.br/files/11485/mamadeirinhas para lembrancinhas 204618.peg
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Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva e roda de conversa.

* Estudo de caso.
* Atividade pratica.

Atividade

Para esta aula o professor deverad revisar a aula sobre Mundo Material e apresentar alguns

elementos aos alunos como subsidio para desenvolvimento da aula.

* Fazer um exercicio com os alunos de revisao de algumas das categorias dos produtos que
foram estudados no contexto do Mundo Material e dos produtos que podem ter impacto ou
até danificar a saude. I R ' E
* Apresentar aos alunos alguns tipos de produtos, conforme lista abaixo. Pedir para elabo- Frigideira Anti-aderente e Carcinogénica
rarem uma nova lista com mais informagoes acerca dos itens de consumo usados localmente.
Montar uma lista com cinco colunas: - Nome do item; Impactos suspeitos; Consumo frequente;
Consumo raro; Nao consomem.

* Fazer uma cépia desta lista e distribuir para a turma. Pedir para marcarem os itens que eles
consomem em suas casas, qual a frequéncia, se consomem pouco ou nao consomen.

* Motivar que facam uma discussao. Pedir que facam uma reflexdo dos itens marcados como
”consumo frequente”.

* Pedir que cada aluno escolha um item na coluna ”consumo frequente”, e que agora vao se

propor a diminuir ou evitar.
* Motivar uma conversa a respeito do volume de itens vendidos e promovidos que nao sao bons ‘t |
para a saude, e, o que isso significa para o futuro da humanidade? Al
* Compartilhar os resultados com outros alunos na escola, por meio de cartazes, palestras ou ' :

jogo de teatro. ; g

Continuando a Estudar

Existem diversos aspectos a considerar, mas podemos estudar e devagarinho melhorar em
nossas escolhas. Mamadeira - Ligada ao Aumento da Infertilidade Humana

Por exemplo, estudos recentes de pesquisadores do Departamento de Ciéncias Farmacéuticas da
UNM/Ciéncias da Satide da Universidade do Novo México em cooperagao com o Baylor College


https://www.therange.co.uk/_m4/5/0/1472564952_505.jpg
https://imageswscdn.wslojas.com.br/files/11485/mamadeirinhas para lembrancinhas 204618.peg
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of Medicine e da Oklahoma State University/USA. Uma pesquisa que mostra que TODAS as
placentas examinadas tinham quantidades de microplastico. Especialmente a presencga de
pedagos de polietileno (sacolas de supermercados e garrafas de refrigerante), polivinil PVC
(tubulagbes de casas), nylon (roupas). Minimizar o consumo e contato com esses plasticos sera
bom para nossa satude e especialmente, a satide desde a fase embrionaria de nossas criangas.
Outro exemplo claro é a contaminacao por PFOA e PFOS, presentes especialmente em frigidei-
ras antiaderentes. Uma alternativa simples é usar frigideira de ferro. Quando usado de forma
correta, a frigideira de ferro nao gruda mais do que o PFOA, e ndo contamina sua familia. Além
disso, depois de um ano ou mais, serd preciso trocar a versao PFOA, enquanto que a frigideira
de ferro vocé pode deixar para seus netos!. Abaixo apresentamos uma extensa lista de pro-
dutos alimentares que quando consumidos regularmente ou em grandes quantidades, podem
ter efeitos prejudiciais a satide humana. Esses alimentos sdo associados aa doengas cronicas,
inflamagoes, problemas cardiovasculares, diabetes tipo 2 e outros disturbios. 1. Alimentos
Ultra-processados

Salgadinhos de pacote (cheios de sal, gordura trans, conservantes) Refrigerantes (ricos em
agucar, adogantes artificiais, dcidos) Comidas congeladas industrializadas (pizza, lasanhas,
nuggets) Sopas e macarrdes instantaneos (ricos em sédio e glutamato monossédico) Embuti-
dos (salsicha, linguica, mortadela, presunto, salame) Biscoitos recheados e doces industriali-
zados (ricos em gorduras trans e aglicares) Bolos e paes industrializados (com conservantes,
emulsificantes e alto teor de agticar) Cereais matinais agucarados (ricos em agtcar, corantes
artificiais)

2. Bebidas Agucaradas

Sucos industrializados (com adigdo de agicar ou adocantes artificiais) Chéds industrializados
(ricos em agticar) Bebidas energéticas (com muito agicar, cafeina e aditivos quimicos) Bebidas
esportivas (altamente caldricas, ricas em sdédio e corantes)

3. Carne Processada

Bacon (rico em gorduras saturadas, sal e nitratos) Carne defumada (presenga de substancias
cancerigenas como nitrosaminas) Hamburguer industrializado (gordura trans, conservantes,
alto teor de s6dio) Almondegas e carne moida industrializadas (excesso de gordura e conser-
vantes)

4. Gorduras Insalubres

Margarina (ricas em gorduras trans) Oleo de palma (altamente processado, pode ser infla-

Observar o simbolo T! (Transgénico)


http://www.unigaia-brasil.org/Permacultura/index.html?Desafios_Hoje/Microplastico_em_todas_Placentas
https://supernossoemcasa.vteximg.com.br/arquivos/ids/222738 1000 1000/4025.jpg?v=637209342787900000
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matorio) Oleos hidrogenados (presentes em muitos produtos industrializados)

5. Alimentos com Alto Teor de Ac¢tcar

Doces industrializados (balas, chocolates com leite e agicar adicionado) Barras de cereais e
proteinas com agucar adicionado Sobremesas prontas (pudins, gelatinas artificiais, mousses)
Chicletes e pastilhas adocadas artificialmente Iogurtes com sabor (altamente adogados, com
corantes artificiais)

6. Snacks Fritos

Batata frita industrializada (rica em acrilamida, substancia potencialmente cancerigena) Pastéis
e salgados de rua (geralmente fritos em 6leos reutilizados) Tortilhas e nachos (altamente pro-
cessados e ricos em gordura)

7. Alimentos com Alto Teor de Sédio

Molhos industrializados (molho de soja, ketchup, mostarda, maionese) Conservas em geral
(picles, azeitonas, pepinos em conserva) Caldos e temperos prontos (cheios de glutamato mo-
nossodico e sal) Queijos industrializados (queijo processado, queijo cheddar, queijo cremoso)
Paes industrializados (com adi¢do de sal e conservantes)

8. Adogantes Artificiais

Produtos “diet” ou “zero” (ricos em adogantes artificiais como aspartame, sacarina, sucra-
lose) Balas e chicletes sem agtcar (com adocantes artificiais que podem causar desconforto
gastrointestinal)

9. Alimentos Ricos em Gordura Trans

Sorvetes industrializados (com gorduras hidrogenadas) Bolos prontos e massas folhadas indus-
trializadas Margarinas e cremes para passar no pao Pipocas de micro ondas (ricas em 6leo
hidrogenado)

10. Farinha Refinada

Paes brancos (sem fibras, causam picos de agiicar no sangue) Massas brancas (como macarrao
e pizza com farinha refinada) Biscoitos e bolachas (principalmente os industrializados)

11. Alimentos com Corantes e Conservantes

Balas e doces coloridos artificialmente (com corantes artificiais prejudiciais) Carnes processadas
com nitratos e nitritos (substéncias cancerigenas) Produtos enlatados com conservantes como
benzoato de sédio

12. Outros

Produtos lacteos com agicar e aromatizantes (leite com sabor, iogurtes adogados) Produtos
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light com substincias quimicas substituindo gordura ou agticar (muitas vezes esses produtos
tém adogantes artificiais e outros aditivos nocivos) Picles e conservas (geralmente ricos em
sédio e vinagre artificial)

Produtos Especificos Controversos

Leite integral industrializado (pode conter hormonios e antibidticos usados no gado) Peixes e
frutos do mar criados em cativeiro (alguns sdo alimentados com rag¢ao e podem conter conta-
minantes) Frango industrializado (pode conter residuos de horménios, antibiéticos e aditivos
quimicos)

Essa lista representa produtos que, consumidos em excesso ou como parte de uma dieta de-
sequilibrada, podem ser prejudiciais a satde. A chave para uma alimentacdo saudédvel é o
equilibrio e a preferéncia por alimentos frescos e minimamente processados.

...e produtos em nosso ambiente que também podem impactar a em nossa satude... Aqui esta
uma lista extensa de produtos comuns, ndo alimentares, que podem ter indicacdes de que sao
prejudiciais a satde humana quando usados de forma prolongada, inadequada ou em grandes
quantidades. Esses produtos estdo associados a riscos de alergias, problemas respiratérios,
cancer, perturbagoes hormonais e outros problemas de satde. 1. Produtos de Higiene Pessoal
Desodorantes e antitranspirantes (podem conter aluminio e parabenos, associados a distirbios
hormonais e ao risco de cancer de mama) Sabonetes antibacterianos (com triclosan ou triclo-
carban, substancias que podem prejudicar o sistema enddcrino) Pasta de dente com fliior (o
excesso de flior pode causar fluorose e outros problemas de satide) Shampoos e condiciona-
dores com sulfatos (os lauril sulfato de sédio pode irritar o couro cabeludo e a pele) Protetor
solar quimico (alguns contém oxibenzona, um disruptor enddcrino e potencial cancerigeno)
Perfumes e colénias (podem conter ftalatos e outros compostos quimicos que perturbam o
sistema hormonal)

2. Produtos de Limpeza

Detergentes para lavar roupas (muitos contém surfactantes e fragrancias artificiais que podem
causar irritagoes na pele e problemas respiratérios) Amaciantes de roupa (frequentemente
contém produtos quimicos como ftalatos, que sdo prejudiciais ao sistema endécrino) Limpado-
res multiuso (podem conter amonia, cloro e outras substancias volateis que irritam os olhos,
pele e sistema respiratério) Limpadores de forno (podem conter compostos altamente corrosi-
vos que irritam os olhos e a pele) Desinfetantes com cloro (podem causar irritagoes respiratdrias
e cuténeas, além de liberar gases t6xicos) Produtos de limpeza com formaldeido (encontrado
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em produtos desinfetantes e de limpeza, associado a risco de cancer)

3. Plésticos e Produtos Relacionados

Plésticos com bisfenol A (BPA) (presentes em embalagens plésticas, garrafas, e recipientes,
BPA é um disruptor enddcrino) Filmes plédsticos para alimentos (alguns contém produtos
quimicos como ftalatos que podem migrar para alimentos) Recipientes de plastico ndo BPA
free (podem liberar substancias quimicas toxicas quando aquecidos no micro ondas) Canudos
plésticos (além de poluirem o ambiente, podem conter substéncias quimicas prejudiciais ao
longo do tempo)

4. Cosméticos e Produtos de Beleza

Cremes faciais com parabenos (preservativos que atuam como disruptores hormonais) Maqui-
agens com chumbo (alguns batons e produtos de beleza podem conter chumbo, que é neu-
rot6xico) Removedores de esmalte com acetona (exposi¢do frequente pode causar irritagoes
e ressecamento da pele e unhas) Tinturas de cabelo com aménia e peréxido (quimicos que
podem ser agressivos para o couro cabeludo e tém sido associados a certos tipos de céncer)
Produtos de clareamento dental (contém peréxido de hidrogénio, que pode danificar o esmalte
dental e causar sensibilidade)

5. Materiais de Construcao e Mdveis

Tintas com chumbo (em casas antigas, ainda pode haver exposi¢do ao chumbo, que é neu-
rotoxico) Materiais de isolamento contendo amianto (extremamente cancerigeno, pode cau-
sar mesotelioma e outras doengas respiratérias) Méveis de aglomerado (muitas vezes liberam
formaldeido, uma substéncia cancerigena) Pisos de vinil e tapetes sintéticos (podem conter
compostos organicos voldteis, que podem poluir o ar interno e causar irritagoes respiratérias)
Colchoes de espuma com retardantes de chama (esses produtos quimicos podem ser liberados
no ar e sao prejudiciais & satde respiratéria e hormonal)

6. Produtos Eletronicos e Eletrodomésticos

Aparelhos com retardantes de chama bromados (presentes em TVs, computadores e outros
aparelhos, sdo disruptores endécrinos e podem ser tdoxicos para o figado) Celulares e outros
dispositivos com radia¢do eletromagnética (a exposi¢do prolongada tem sido relacionada a
possiveis riscos de cincer) Pilhas e baterias (contém metais pesados como chumbo e cddmio,
que podem ser téxicos se expostos indevidamente)

7. Produtos para Criancas

Brinquedos de pléstico com ftalatos (podem liberar substéncias quimicas téxicas que per-
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turbam o sistema enddcrino) Produtos de higiene infantil com fragrancias artificiais (podem
causar alergias e irritagoes na pele) Fraldas descartaveis com produtos quimicos (algumas
contém fragrancias e produtos quimicos que podem causar assaduras e irritagoes) Mamadeiras
e chupetas de plastico (se nao forem BPA free, podem liberar substancias quimicas nocivas)
8. Materiais de Escritorio

Toners e tintas de impressoras (os particulados liberados podem irritar as vias respiratérias
e causar problemas de satide) Colas e adesivos industriais (alguns contém compostos volateis
que podem ser perigosos quando inalados) Marcadores permanentes e tintas a base de solvente
(podem emitir vapores toxicos quando usados por longos periodos)

9. Produtos de Jardinagem e Controle de Pragas

Pesticidas e herbicidas (produtos como o glifosato tém sido associados a cancer e outros pro-
blemas de saide) Fertilizantes quimicos (podem conter nitratos que, se absorvidos pela dgua,
podem causar problemas respiratérios) Repelentes de insetos com DEET (o uso prolongado
pode causar problemas neurolégicos e dermatolégicos) Produtos anti mofo (alguns contém
compostos quimicos agressivos que podem ser prejudiciais ao sistema respiratério)

10. Téxteis e Vestuario

Roupas com tratamento de retardantes de chama (podem liberar produtos quimicos téxicos
para a pele) Roupas feitas com materiais sintéticos (alguns tecidos, como poliéster e nylon,
podem liberar microplasticos e substancias quimicas) Produtos téxteis com tinturas sintéticas
(algumas tinturas podem conter metais pesados e produtos quimicos irritantes)

11. Velas e Produtos para Aromatizacdo de Ambientes

Velas perfumadas (muitas contém parafina, que ao queimar libera compostos téxicos como
benzeno e tolueno) Aromatizadores de ambientes (aerossois e plug ins podem conter ftalatos
e compostos organicos volateis)

12. Utensilios de Cozinha

Panelas antiaderentes com revestimento de Teflon (quando superaquecidas, podem liberar
vapores téxicos) Papel aluminio (em contato com alimentos &cidos, pode liberar pequenas
quantidades de aluminio que, em excesso, pode ser prejudicial & satide) Talheres descartaveis
de plastico (podem liberar substancias quimicas quando em contato com alimentos quentes)
Essa lista reflete produtos de uso cotidiano que, embora préaticos, podem ter substancias
quimicas associadas a riscos a saude quando usados com frequéncia.



Transicao Verde

Hoje existem muitas discussdes e propostas a respeito da transicdo verde. Em esséncia, a
transicao verde ou transicdo ecoldgica é uma proposta de mudanca, principalmente na matriz
energética, terminando com o uso da energia féssil (petrdleo, gas petréleo, carvao mineral)
e fazendo a transi¢cdo para energias renovaveis, como energia solar, edlica, hidrica, dentre
outras. Mas, para isso acontecer requer um longo caminho e de profundas transformacées na
humanidade. Essa transicao devera promover uma mudanga profunda na sociedade em diversas
dimensoes, além dos aspectos sociais, ecolégicos e econémicos, pois nao basta a promocao de
praticas mais sustentdveis. E preciso ter uma mudanca na forma de pensar, de héabitos e
praticas, de fato, principalmente mudangas estruturais em diferentes setores da sociedade,
diminuir a pegada ecoldgica, preservar os recursos naturais, diminuir as emissdes de GEE e
minimizar os efeitos das mudancas climaticas, recriar uma nova sociedade para garantir a
sobrevivéncia das geragoes futuras.

Este é um longo caminho que estd comecando a ser construido. Mas em geral, muitos
politicos(que entendem pouco desse assunto) e empresarios que buscam vender seus produ-
tos com etiqueta verde que estdo promovendo a transi¢do verde como se ela fosse a grande
solugdo. Na realidade, os cientistas mais ligados e com pesquisas relevantes nessa area sao
bem cautelosos e criticos, mais ainda, estdo duvidando dessa ideia.

Visao de uma Longa Historia

Sabemos que o petréleo (géas e carvao ) é o resultado de milhoes de anos de plantas e espe-
cialmente fitoplancton capturando a luz do sol, produzindo carboidratos por fotossintese, e
depois morrendo, sendo cobertos por lama e terra e depois compactados por enorme pressao
por mais de milhdes de anos. Portanto, cada litro de petréleo tem embutido anos de producgao
fotossintética.

Agora, ndo teremos como usar e aproveitar os milhées de anos de luz que foram capturados, pois
s6 iremos consumir a energia do sol capturada neste ano para este ano. Mesmo se gerarmos
sistemas bem mais eficientes do que a fotossintese, ainda assim, é preciso considerar que a
escala de milhdes de anos nio existe mais. E preciso adaptar a usar a energia disponivel hoje
para hoje. E, amanha consumiremos a energia do sol que estiver disponivel, amanha
Podemos citar um exemplo: O Estado do Ceara estd bem avangado nessa questao da transicao
verde, com torres edlicas dominando quase toda a regido litoranea, e instalagoes solares em
muitas regides do interior. Mesmo, estando produzindo (2023) quase 50% do consumo por

Minerals Required
for Green Energy
Technologies f 1 I

Minerais e Metais Necessario a Transicao Verde
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fontes renovaveis, ainda ha dependéncia da queima do carvao para manter a rede estavel. E, na
transicao verde, estamos imaginando que além da eletricidade que estd sendo consumida hoje,
toda a demanda por energia (incluindo todos os carros, caminhdes, énibus, navios e avioes...)

Capitulo 9. Transicao Verde

esteja acontecendo por energia renovavel. Essa é uma expansao enorme! Atualmente estamos
chegando a 50% da demanda com energias renovaveis, e queremos aumentar a demanda por
fatores de 10, 20 ou mais.

Armazenando a Energia

Um desafio enorme com energias renovaveis, como edlica e solar é simplesmente que elas nao
ficam disponiveis 24 horas por dia. A energia solar (fotovoltaica) funciona com alta eficiéncia
e produgdo por 3 a 5 horas (dependendo do lugar) por dia. Energia edlica é similar, pois
nado é tao consistente. Mas estamos acostumados a consumir muita energia a noite. Por isso
precisamos armazenar muita energia. Como? Existem opcdes, mais nenhuma delas tem a
escala que precisamos. E pior ainda, especialmente por regioes distantes da zona tropical, é
preciso armazenar energia nao durante o dia para a noite, mas pode ser por meses. Nao temos
a tecnologia para fazer isso. E isso serda armazenado para os carros, 6nibus e caminhoes.

Desafio dos Metais

Nessa questao, uma consideracao e um desafio é simplesmente em relacdo aos metais necessarios
para produzir bilhoes de carros, 6nibus e caminhdes elétricos, e milhdes de torres edlicas extras
e bilhoes de placas solares para abastecer os veiculos e mais milhoes de instalagoes para gerar
a energia necessaria para armazenar do dia para a noite, ou do verao até o inverno.

Os gedlogos e técnicos em mineragdao estdo falando que ndo existe suficientes metais para
construir tantas instalagoes, produzir tantos veiculos e os sistemas de armazenamento.

Nova Sociedade

Com certeza vamos continuar a pesquisar e desenvolver novas tecnologias, cada uma mais
eficiente do que a outra e buscar aproveitar diferentes materiais. Mas, estamos ocupando um
planeta com tamanho finito, com recursos disponiveis limitados. Como Kenneth Boulding
falou "Quem acredita que o crescimento exponencial pode continuar para sempre num mundo
finito é um louco ou um economista.” Até agora tentamos fugir desta realidade por meio dos
milhoes de anos de luz do sol, acumulado na forma de petréleo. Mas, esta época acaboul!
Daqui em frente, teremos bem menos energia disponivel.
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A primeira parte da transi¢do verde, é simplesmente aceitar que ndo teremos tanta energia,

que nossa sociedade ndo tem como continuar como é, e, comegar a replanejar uma sociedade
tao diferente do que a atual. Sem esse passo, todas as discussdes, projetos e ambigoes, serdo
essencialmente sonhos de fumaca.... feito de fumaca e espelhos, e nada da realidade.

BNCC

Competencia: Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagoes
entre matéria e energia, para propor acoes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢bes de vida em ambito
local, regional e/ou global.

Habilidade: EM13CNT101 - Analisar e representar as transformagoes e conservacoes em siste-
mas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes em
situacoes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais.

Objeto de Aprendizagem

* Iniciar os estudos a respeito da disponibilidade de materiais e as fontes da energia para a
Transicao Verde, e como isso impacta em nossas compras e em nossa sociedade futura.

Roteiro de Aprendizagem

* Roda de conversa com perguntas mobilizadoras.
* Estudo dirigido.
* Apresentacio audiovisual.

Atividades

* Explicar o que é energia limpa e renovavel, mostrar que somente desejar uma sociedade
baseada em energia limpa, nao é suficiente.

* Explicar que ndo basta falar e se empolgar com propostas e tecnologias como o hidrogénio
verde, alcool ou carros elétricos, isso ndo vai criar tais carros ou energia. 1) preciso construir
novos sistemas de mineracdo, novas usinas, novos sistemas de manufaturagdo, novas infraes-
truturas de abastecimento e distribuicdo, e, s6 apds tudo isso, convencer a populacdo para
mudar seus habitos.

* Aqui estudaremos acerca dos materiais necessarios para essa transicao, ou mais especifica-
mente, a transicdo que a Europa estd prevendo, além do relatério da IEA (Agéncia Internaci-
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onal de Energia), Nett-Zero 2050.

Nota: Aqui estamos apresentando, de forma breve, uma andlise bem técnica de 1000 paginas.
Isso é um sumario bem simples e bem leve, mas a conclusao é bastante simples,... com a
tecnologia existente e os recursos conhecidos e disponiveis hoje no planeta, ndo sera possivel
manter nossa estrutura social usando somente fontes renovaveis de energia.

Materiais de Suporte

* Apresentacao

Continuando a Estudar

Recentemente fizemos um estudo detalhado desse assunto (em verdade ele continua), com
certa énfase em como o Hidrogénio Verde pode contribuir para esta transicdo. Caso vocé
tenha muito interesse nesse tema, veja a Introducao ao Hidrogénio Verde
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Cultura Minimalista

O gréfico a direita mostra um estudo do mapeamento do grau de felicidade do povo em relacao
a riqueza do pais. E claro, as pessoas em paises pobres, com pouco desenvolvimento e que
vivem na miséria nao tém como ser feliz. Pobreza ndo promove felicidade.

Por outro lado, é interessante notar que, apés um certo nivel, o aumento do PIB por pessoa
ndo aumenta a felicidade. Parece que consumir mais, ndo gera mais felicidade.

Na verdade, parece que, quanto mais uma pessoa consome, mais ela precisa consumir para
tentar manter o mesmo nivel de satisfacao da vida.

Parece que felicidade e satisfacdo da vida, apés um certo nivel de riqueza, ndo depende de
riqueza, mas de outros fatores.

Sera importante investigar qual é o nosso nivel de felicidade em relacdo ao consumismo. Lem-
brar que por questoes energéticas, a disponibilidade de materiais e a ameaca das mudancas
climaticas a nossa vida material nao serd tao abundante como esperamos. Podemos aprender
a viver com menos materiais em volta, mas ser mais feliz.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagéo
a esses processos e as possiveis relagoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espaco.

Objeto de Aprendizagem

* Promover reflexdes acerca do quanto de materiais precisamos para sermos felizes?
* Tomar consciéncia dos materiais bdsicos necessdrios para uma vida saudédvel.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva e explicativa.
* Estudo de caso.

* Apresentacao de video.

* Atividade pratica.

N The Minimalistas
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Observe que a satisfagdo com a vida é bem baixa em paises
com PIB bem baixo. Com o aumento do PIB a satisfacao
aumenta, até um certo nivel. Depois disso, melhorando
muito o PIB ndo aumenta muito a satisfacdo! Dinheiro é
essencial, mas nao da satisfacdo na Vida.
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Atividades R

* Esta aula nos leva a fazer algumas reflexdes acerca do nosso modo de viver e nossa pegada

ecoldgica e o impacto que causamos no planeta, em diferentes dimensées. Em termos materiais

para se viver bem precisamos de coisas basicas e simples como suficiente roupas para enfrentar
o frio, ou o calor, alimentacao e utensilios basicos para preparar a alimentacao, um lugar que
nos abrigue e proteja nos extremos do clima e lugar seguro para dormir e relaxar. O que mais
precisamos de verdade?

* Comecar a aula falando de aspectos bésicos da vida, do cotidiano, como citado acima e
ampliar esta ideia com contribuicdes dos alunos. * Explicar a ideia do minimalismo. De
onde tiramos todas as coisas que gostamos mas que nao precisamos de verdade, até chegar ao
minimo possivel.

* Explicar que essa ideia vai depender e variar de pessoa para pessoa. Mas até onde podemos
chegar? Iniciar uma conversa perguntando se os alunos tem coisas pessoais que eles podem
viver sem. Nao ficar preso s6 em coisas que eles tém s6 porque gostam, mas leva-los a pensar
em coisas que verdade nao conseguem viver sem elas!

* Falar do caso do homem que se vestiu com todo o lixo que ele gerou durante um més (ver
tema proxima). * Ou estudar esse artigo a respeito do permacultor Marcelo Bueno de Uba-
tuba, ele nao jogou lixo fora por anos (décadas). O professor podera fazer um resumo do artigo
e apresentar aos alunos, e buscar animar uma conversa. Serd que eles podem conseguir fazer
algo desse tipo?

* O professor também podera fazer uma breve explicagdo acerca do projeto 333 (video) onde
o desafio foi escolher 33 itens de roupa e s6 usar eles por trés meses!!!

* O professor poderd desafiar a turma a fazer esta experiéncia. Caso eles ndo queiram, ques-
tionar e discutir o por que de nao aceitarem.

Continuando a Estudar

O movimento minimalista é uma filosofia de vida que busca simplificar a existéncia, reduzindo
0s excessos materiais e focando no que é essencial para alcancar uma vida mais significa-
tiva e plena. Embora o minimalismo tenha raizes em tradigées antigas, como o estoicismo
e o budismo, ele se popularizou nas ultimas décadas como uma resposta ao consumismo e & gg _ Projeto 333
complexidade da vida moderna.

Principios Bésicos do Minimalismo:


https://media.gq.com/photos/57a21028ff89f95f5137caf0/master/pass/gq style interior design.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=Il7YcJVqVeg
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Desapego Material: O minimalismo incentiva a reducao de posses materiais, mantendo apenas

aquilo que é realmente necessério ou traz alegria. Isso pode envolver a préatica de “decluttering”
(desapego de objetos) para criar um ambiente mais organizado e menos estressante.

Foco no Essencial: Ao invés de acumular bens materiais, os minimalistas buscam valorizar
experiéncias, relacionamentos e atividades que realmente importam. Isso pode incluir uma
énfase maior na saude, na criatividade, no tempo livre e na qualidade de vida.

Simplicidade e Funcionalidade: Na decoracdo, moda e até mesmo na arquitetura, o mini-
malismo é conhecido por linhas limpas, cores neutras e um design funcional que serve a um
propdsito claro, sem excessos ou ornamentos desnecessarios.

Consciéncia e Sustentabilidade: Minimalistas frequentemente adotam praticas de consumo
consciente, optando por produtos de qualidade que duram mais tempo e evitam o desperdicio.
Isso estd ligado a sustentabilidade ambiental e a redugdo da pegada ecoldgica.
Autossuficiéncia e Liberdade: O movimento defende a ideia de que menos posses resultam em
mais liberdade e menos preocupacoes. A simplicidade permite que as pessoas se concentrem
em seus objetivos de vida, valores e paixdes.

Exemplos e Referéncias Principais:

Marie Kondo: Autora do livro "A Médgica da Arrumacdo”(”The Life Changing Magic of
Tidying Up”), Marie Kondo popularizou o conceito de manter apenas objetos que "trazem
alegria”(spark joy). Sua abordagem, conhecida como o método KonMari, é amplamente asso-
ciada ao minimalismo e ao desapego.

Joshua Fields Millburn e Ryan Nicodemus (The Minimalists): Criadores do blog "The Mini-
malists”, Joshua e Ryan sao dois dos maiores expoentes do movimento minimalista contem-
poraneo. Eles escreveram livros, realizaram documentérios (como "Minimalism: A Documen-
tary About the Important Things”) e oferecem recursos sobre como simplificar a vida.

Cal Newport: Embora nao seja estritamente um minimalista, Cal Newport, autor de "Deep
Work”e "Digital Minimalism”, promove a ideia de minimalismo digital, incentivando as pessoas
a reduzirem distragoes tecnoldgicas e a focarem em atividades mais significativas.

Joshua Becker: Autor de ”The More of Less”e criador do blog "Becoming Minimalist”, Joshua
Becker defende o minimalismo como um caminho para uma vida mais intencional e cheia de
propésito. Ele também aborda o minimalismo no contexto familiar.

Courtney Carver (Project 333): Criadora do "Project 333”, um desafio de moda minimalista,
Courtney Carver propde que as pessoas vivam por trés meses com apenas 33 pecas de roupa.
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Este projeto é uma forma pratica de experimentar o minimalismo no guarda roupa.

Aplicacoes e Impacto: esign e Arquitetura: O minimalismo tem uma forte presenga no design
de interiores e na arquitetura, onde se valoriza o uso de espacos abertos, mobilias simples
e a utilizagdo de luz natural. O estilo minimalista é frequentemente associado ao design
escandinavo.

Vida Pessoal e Produtividade: Minimalistas buscam simplificar suas rotinas diarias, elimi-
nando compromissos e atividades desnecessarias para focar no que realmente importa. Isso
pode resultar em uma maior produtividade e bem estar mental.

Sustentabilidade: O movimento minimalista também esta intimamente ligado ao movimento
de sustentabilidade, promovendo o consumo consciente e a redugao de desperdicio como forma
de viver de maneira mais ecolédgica.

Conclusdo: O minimalismo é mais do que apenas uma tendéncia de estilo; é uma filosofia
de vida que desafia o paradigma de que ”mais é melhor”. Ao focar no essencial e reduzir
0s excessos, o minimalismo propoe uma vida mais intencional, satisfatéria e alinhada com os
valores pessoais. Com uma forte énfase em consciéncia e liberdade, o minimalismo continua a
atrair pessoas em busca de uma vida mais simples e significativa.

Vivendo com Simplicidade



Resisténcia Verde Profunda

Adotar e praticar o Consumo Consciente é uma atitude profundamente transformadora que,
mesmo adotada por uma pequena parcela da populagao, pode redefinir praticas e valores em
nossa sociedade.

O Consumo Consciente é uma das ideias mais revolucionarias e impactantes que existem!
Um exemplo pratico foi o acontecimento em relagdo ao ataque das torres gémeas nos Estados
Unidos. Dois dias apds o catastréfico ataque nas Torres Gémeas em Nova York (ainda nao
ficou claro quem de fato fez o ataque), o Presidente Bush/USA, fez um pronunciamento para
todo o pals, e, apds declarar que iriam encontrar e punir os responsaveis, ele concluiu seu
pronunciamento fazendo um pedido simples a populacao: "que eles saissem as ruas e fizessem
compras, que fossem até a Disneylandia”. Com essa atitude, ele demonstrou que a destruicao
dos dois prédios foi muito preocupante, mas muito mais perigoso seria a possibilidade do povo
parar de consumir. O ataque destruiu dois prédios, mas se parte da populacido parasse de
consumir poderia desestruturar a sociedade, conforme ela é constituida hoje!

Muitos empresarios justificam sua busca por lucro ao promover agoes superficiais, como a
troca de lampadas fluorescentes por LED ou o uso de sacolas de tecido e reutilizaveis no lugar
das plasticas. Embora essas iniciativas tenham valor, sejam educativas e necessarias, elas
isoladamente ndo resolvem o problema. A consciéncia precisa ir além, focando na reducgéo
efetiva do consumo e do desperdicio de energia, da mesma forma, evitar o consumo excessivo
e compulsivo de produtos que na maioria sdo desnecessarios.

Como estamos estudando, algumas empresas incentivam o consumo de produtos “reciclaveis”
que, muitas vezes, nem chegam a ser reciclados, acreditando que isso serd suficiente para
enfrentar a limitagdo de recursos naturais e questdao de residuos solidos. No entanto, é fun-
damental ampliar a compreensao sobre os impactos reais das mudancas climéticas, perda de
biodiversidade, inseguranca alimentar e escassez hidrica. Estamos passando por desequilibrios
ambientais irreversiveis, e “ja ultrapassamos limites essenciais para a estabilidade e resiliéncia
do planeta”.

Se queremos garantir um mundo habitavel para as futuras geragdAdotar e praticar o Con-
sumo Consciente é uma atitude profundamente transformadora que, mesmo adotada por uma
pequena parcela da populacgdo, pode redefinir praticas e valores em nossa sociedade.

O Consumo Consciente é uma das ideias mais revolucionarias e impactantes que existem!
Um exemplo pratico foi o acontecimento em relagdo ao ataque das torres gémeas nos Estados
Unidos. Dois dias apds o catastréfico ataque nas Torres Gémeas em Nova York (ainda nao

“This book goes beyond the usual poetic eulogies for a dying planet to
transform the anarchist slogan ‘direct action speaks louder than words’'
into a concrete blueprint for a resistance movement now! If Deep Green
Resistance does not inspire its reader to political action, then nothing will.”
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ficou claro quem de fato fez o ataque), o Presidente Bush/USA| fez um pronunciamento para

todo o pals, e, apds declarar que iriam encontrar e punir os responsaveis, ele concluiu seu
pronunciamento fazendo um pedido simples & populagdo: - "que eles saissem as ruas e fizessem
compras, que fossem até a Disneylandia”. Com essa atitude, ele demonstrou que a destruicao
dos dois prédios foi muito preocupante, mas muito mais perigoso seria a possibilidade do povo
parar de consumir. O ataque destruiu dois prédios, mas se parte da populagdo parasse de
consumir poderia desestruturar a sociedade, conforme ela é constituida hoje!

Muitos empresarios justificam sua busca por lucro ao promover agdes superficiais, como a
troca de lampadas fluorescentes por LED ou o uso de sacolas de tecido e reutilizaveis no lugar
das plasticas. Embora essas iniciativas tenham valor, sejam educativas e necessarias, elas
isoladamente nao resolvem o problema. A consciéncia precisa ir além, focando na reducao
efetiva do consumo e do desperdicio de energia, da mesma forma, evitar o consumo excessivo
e compulsivo de produtos que na maioria sdo desnecessarios.

Como estamos estudando, algumas empresas incentivam o consumo de produtos “reciclédveis”
que, muitas vezes, nem chegam a ser reciclados, acreditando que isso serd suficiente para
enfrentar a limitacdo de recursos naturais e questdao de residuos sélidos. No entanto, é fun-
damental ampliar a compreensao sobre os impactos reais das mudancas climéticas, perda de
biodiversidade, inseguranca alimentar e escassez hidrica. Estamos passando por desequilibrios
ambientais irreversiveis, e “ja ultrapassamos limites essenciais para a estabilidade e resiliéncia
do planeta”.

Se queremos garantir um mundo habitavel para as futuras geragOes, precisamos de agoes
consistentes e conscientes, e nao apenas de mudancas superficiais. es, precisamos de agoes
consistentes e conscientes, e ndo apenas de mudancas superficiais.

BNCC

Competéncia:Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos ambitos
local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos episte-
molégicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relacao a
esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade:EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.



Capitulo 11. Resisténcia Verde Profunda 146
Objeto de Aprendizagem

* Refletir com mais profundidade o que significa o consumo consciente e como ele pode im-

pactar na sociedade em forma mais forte e mais profunda;
* Identificar praticas de consumo sustentéavel e distinguir a¢oes profundas de solugoes superfi-
ciais; Revisar e integrar os contetidos abordados na eletiva.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Atividade em grupo.

* Revisao de contetdos.

* Atividade de pesquisa.

Atividades

* Explicar aos alunos que a eletiva estd chegando ao final e para ampliar a aprendizagem serd
feito uma revisdo dos contetidos das aulas anteriores. Para facilitar a participagdo e maior
interacao eles deverao formar pequenos grupos para discutirem algumas perguntas para re-
visdo. Estabelecer um tempo para a troca nos grupos e em seguida propor que cada grupo
compartilhe os temas que trabalharam.

* Explicar que nas aulas anteriores foram examinados varias tematicas relativas & nossa so-
ciedade, especialmente, como a sociedade interage com os materiais e recursos do planeta.
Estudamos varios aspectos desse tema. E agora, o que vamos fazer?

* Cada vez que um aluno lembrar de uma parte, dar oportunidade para lembrar e reforcar
o que foi falado. O professor podera fazer conexdes conforme os alunos forem lembrando.
Perguntar, o que podemos fazer a respeito dessa questao?

* Propor que os alunos falem dos contetidos ou ideias que eles lembram mais, o que foi surpresa
para eles, o que marcou na memoria deles?

* Lembrar aos alunos que abordamos a tematica sobre "boicotes”e como eles podem ter im-
pacto forte nas empresas. No momento falamos dos boicotes no sentido ético, observando
alguns produtos conectados com a violéncia, escravidao e trabalho infantil. Mas boicotes po-
dem ser usados em diversos setores da sociedade. O que consumimos, direciona a sociedade. O
que consumimos anima as empresas a produzirem mais de determinado produto. Dependendo
de nossas escolhas podemos mudar o que as empresas oferecem.
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* Propor aos alunos que facam uma lista dos produtos ou servicos que eles acham que podem

ser boicotados.

* Motivar os alunos a aplicarem o consumo consciente no cotidiano. Pedir que cada aluno
crie um plano pessoal com metas para reduzir no préximo més. O plano deve incluir: - Itens
a serem substituidos ou reduzidos (ex. reduzir uso de descartdveis, tempo no celular, etc);
Estratégias para evitar desperdicio de energia e recursos; Ao final do més os alunos poderao
refletir em conjunto sobre os desafios e beneficios das praticas adotadas.

* Pedir que os alunos, em duplas, facam uma pesquisa sobre como o consumo contribui para
as mudancas climaticas e a perda de biodiversidade. Apresentar casos de impacto ambiental
positivo devido a praticas de consumo consciente.

Continuando a Estudar

Deep Green Resistance: Strategy to Save the Planet é um livro escrito por Derrick Jensen,
Lierre Keith e Aric McBay que apresenta uma abordagem radical ao ambientalismo e & mu-
danca social. O livro argumenta que o atual movimento ambientalista ndo esta a dar resposta
a escala e urgéncia da crise ecoldgica e que é necessiria uma estratégia mais radical e eficaz
para salvar o planeta.

Os autores afirmam que a causa raiz da crise ecoldgica é a natureza destrutiva e insustentavel
da civilizacdo industrial, que é impulsionada por uma economia baseada no crescimento e
alimentada por combustiveis fosseis. Eles argumentam que a tinica maneira de enfrentar esta
crise é desmantelar a civilizacdo industrial e substitui la por uma sociedade descentralizada,
sustentavel e igualitaria.

O livro esta dividido em trés se¢bes principais: compreender o problema, compreender a solugao
e implementar a solugdo. A primeira se¢do apresenta uma andlise da crise ecoldgica, incluindo
a destruicao de habitats naturais, a extingao de espécies e o impacto das alteracoes climaticas.
Os autores argumentam que a crise ndo é apenas ambiental, mas também social e econdémica,
que é impulsionada pelos mesmos sistemas de poder e opressao que levaram a injustica social
e a desigualdade.

A segunda secdo descreve a visdo dos autores para uma sociedade sustentavel e igualitaria.
Argumentam que esta sociedade deve basear se num sistema de governanca descentralizado
e democratico, com poder de decisao localmente. Sublinham igualmente a importancia de
preservar e restaurar os habitats naturais e de adotar praticas agricolas sustentaveis.
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A terceira secdo fornece uma estratégia para implementar esta visdo, incluindo a utilizagdo de

acao direta, resisténcia nao violenta e resisténcia militante para desafiar o poder da civilizagao
industrial. Os autores argumentam que essas taticas sdo necessdrias para desmantelar os
sistemas de poder que estdo impulsionando a crise ecoldgica e para criar espago para uma
sociedade nova e sustentavel emergir.

As principais conclusées do livro incluem:

A crise ecologica é uma crise de civilizacdo e nao pode ser resolvida através de reformas ou
corregoes tecnoldgicas no sistema existente. A civilizagdo Industrial é a raiz da crise ecolégica e
deve ser desmantelada e substituida por uma sociedade sustentavel e igualitaria. E necessério
um sistema de governacao descentralizado e democratico para garantir que o poder de decisao
seja mantido localmente e que as necessidades de todas as pessoas e do planeta sejam tidas em
conta. As praticas agricolas sustentdveis s@o essenciais para garantir a seguranca alimentar
e preservar os habitats naturais. E necessria uma acdo direta para desafiar o poder da
civilizacdo industrial e criar espaco para o surgimento de uma sociedade nova e sustentavel.
A resisténcia néo violenta e a resisténcia militante sdo tacticas que podem ser utilizadas para
desafiar o poder da civilizacdo industrial e defender o planeta. E necessdrio um movimento
amplo e inclusivo para provocar o tipo de mudanca necesséaria para fazer face a crise ecolégica.
No geral, a resisténcia verde profunda apresenta uma visao radical e desafiadora para a mu-
danca social e ambiental. Embora as ideias do livro possam néo ser confortiaveis ou faceis
de aceitar, elas oferecem uma critica necessaria e oportuna do sistema existente e uma visao
convincente para um futuro mais sustentavel e igualitario.



Propostas Locais

Apos estudarmos por um bom tempo alguns elementos acerca da temaética sustentabilidade,
questdes ambientais e éticas sobre consumo, chega o momento de considerarmos como sao
nossas praticas, e quais op¢oes que existem e que podemos escolher. E importante o desenvol-
vimento de praticas simples que podem ser implantadas em nossas casas, escolas, empresas ou
comunidade.

Nas semanas seguintes serd interessante usar os temas constantes na lista, a direita, pode ser
em qualquer sequéncia para explorar em forma mais pratica a questao do consumo consciente.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econ6micos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemoldgicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relacao
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de

D peola Tinkering

conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espaco.

Objeto de Aprendizagem

* Demonstrar como a educacao pode permitir que alunos explorem e apreciem o mundo atual
em torno deles;

* Oportunizar aos alunos que explorem suas limitagoes, possibilidades e aprendizagens.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva e dialogada.

* Estudos de caso.

* Elaboracao de pequenos projetos.

* Atividade pratica.

* Organizacao de evento para culminincia da eletiva.

Atividades

* Explicar aos alunos que vamos comecar a estudar como aplicar ideias e praticas locais que
podem ser feitas nas casa deles, escola ou comunidade.
* Nas préximas semanas vamos concentrar em vérias dreas e atividades e ver possibilidades W _ (pisas perigosas que uma escola pode fazer


https://www.youtube.com/watch?v=yOc9mFvusDg
https://www.youtube.com/watch?v=oyWA3p4aVHM
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de aplicar o que estamos aprendendo. (Ver lista & direita)

* Nesta aula vamos considerar a possibilidade de ter na escola espacos onde os alunos possam
exercitar a resolucao de desafios com atividades praticas.

* Propor para assistirem o primeiro video apresentado aqui (lembrar de ligar as legendas em
Portugués). Apds assistirem discutir a ideia de propor desenvolver na escola uma atividade
baseado na proposta do video.

* Perguntar qual o tipo de projeto ou atividade que eles acham que deve ser parte das atividades
da escola?

* Discutir se essa proposta serd possivel implantar na escola? Planejar a implantacao, e, depois
apresentar a proposta a gestdo da escola.

* Se for possivel, propor para assistirem o segundo video, perguntar quem faz cada uma dessas
atividades? E quem tem experiéncia para fazer? Perguntar sobre outras coisas tidas como
"perigosas”e que eles acham que podem experimentar.

* Apresentamos véarias ideias e consideracoes praticas que qualquer pessoa pode fazer. Nas
préximas aulas, discutir uma ou duas dessas ideias, ndo importa a sequéncia/!

* Planejar com os alunos uma das atividades propostas. Se o grupo tiver muitas ideias,
pensar na possibilidade de organizar um dia no final da eletiva, onde todos os alunos da escola
possam participar em diversas atividades. Uma feira "perigosa”! (claro que sera coisas que na
verdade nao sdo perigosas, mas que pensamos que sao perigosas.) Isso pode ser a atividade
de culminéncia da eletiva, organizar a "feira perigosa”(independente ou nao de combinar com
outras atividades demonstrativas nas aulas seguintes).

Continuando a Estudar

Vamos considerar alguns dos produtos utilizados com mais frequéncia e estudar qual o impacto
ambiental de seu consumo excessivo e o que nés podemos fazer para diminuir esse impacto.
Os temas maiores serdo abordados em aulas especificas, pois aqui listaremos e estudaremos de
forma breve temdticas menores.

Tinkering

Tinkering significa a pratica de mexer com coisas, aparelhos, maquinas e consertos, ou em

casos em que nao se consegue consertar sua fungdo original, modificar e adaptar o objeto para
ter outra funcao ou utilidade, ou até usar partes para substituir em outros maquinarios ou
aparelhos. (A palavra "tinkering”néo tem traducao ao portugués).
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Hoje, em dia, muito do volume existente nos lixdes ou aterros sanitarios constam de aparelhos
eletrodomésticos, eletrénicos ou maquinas que nao funcionam mais ou que modelos antigos.
Perdemos a prética para consertar maquinas. Hoje é frequente, e, mais barato, jogar fora
um equipamento quebrado e comprar um novo do que pagar alguém para consertar o original.
Mas, coma questao dos materiais ficarem cada vez mais caros e menos disponiveis, a habilidade
de consertos serd valorizada novamente.

Nos Estados Unidos e Europa existem Tinkering Schools (escola de tinkering) onde jovens
e adultos aprendem como consertar e aproveitar materiais, miquinas e aparelhos. Com
frequéncia essas atividades sao realizadas em eventos do tipo ”colonia de férias”. Normalmente,
as escolas coletam maquinas e materiais que necessitam de consertos e os disponibilizam com
uma variedade de ferramentas para que os alunos e outras pessoas possam usar a imaginagao e
criatividade para gerar novas coisas. As criangas e jovens solucionam problemas, criam novas
ideias e aprendem como usar ferramentas e cuidar uma da outra. No futuro, com previsoes
de falta de energia e falta de materiais, ndo serda permitido a continuidade de uma sociedade
descartavel, e, as pessoas com a habilidade de consertar coisas terdo alta demanda.

B _ 5 Coisas Perigosas para permitir Criangas fazerem

B _ Deixar as criancas planejarem a cidade



https://www.tinkeringschool.com/our story
https://www.youtube.com/watch?v=NXhddUqNNjo
https://www.youtube.com/watch?v=9cudn_vSdCY

Capitulo 12. Propostas Locais 152
Alimentos Exoticos e Importados

Somente a uma geragao passada, as pessoas s6 comiam frutas e legumes produzidos localmente

e conforme a época do ano. Hoje, imaginamos que temos direito de comer o que queremos e
quando queremos, sem a consideracao da localidade ou época da safra natural.

Essa globalizacdo dos alimentos gera e consome muita energia, muitos materiais (na forma
de transporte por caminhdes, avides, navios, estradas, etc), e gera muita poluigdo e emissoes
de gases de efeito estufa/GEE. Para além disso, em geral 30% dos produtos estragam e séo
disperdicados no processo. E, o resultado, é o acesso a alimentos que nao sdo tao frescos, sao
selecionados, hibridos e transformados geneticamente, isso para facilitar o transporte e nao
porque que sdo deliciosos ou nutritivos.

O consumo de alimentos importados nao é benéfico para o planeta, nem para nossa saude, e,
além disso sdo bem mais caros.

BNCC

Competéncia: Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagoes
entre matéria e energia, para propor acoes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito
local, regional e/ou global.

Habilidade: EM13CNT101 - Analisar e representar as transformagcoes e conservagoes em siste-
mas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes em
situacoes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais.

Objeto de Aprendizagem
* Estudar o hdbito alimentar no contexto da qualidade dos produtos e impacto no meio

ambiente.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Roda de conversa.
* Atividade interativa e producdo de mapa temaético.

Quantos desses itens sao Locais? .

Feira Agroecolégica Local


https://cr00.epimg.net/radio/imagenes/2019/09/01/al_campo/1567289272_903189_1567289341_noticia_normal_recorte1.jpg
https://www.ceara.gov.br/wp content/uploads/2023/02/WhatsApp Image 2023 02 03 at 16.48.14.jpeg
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Atividades

* Iniciar a aula propondo uma conversa sobre alimentacao. Explicar brevemente a importancia
de uma alimentacado saudavel e sistemas de producao locais como hortas, pomares e de distri-
buicdo como feiras e mercados.
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* Perguntar quais sao os alimentos favoritos dos alunos? qual a origem desses alimentos? sao
produzidos localmente ou em outras localidades como Sao Paulo, Minas Gerais ou no exterior?
Quais sdo os impactos ambientais disso? Como é a qualidade em termos nutricionais desses
produtos?

* Solicitar aos alunos que apresentem ideias de como melhorar a nutricdo e minimizar os im-
pactos ambientais.

* O professor podera apresentar algumas ideias como referéncias para que eles possam criar
novas ideias, tais como: - Fazer a propria horta ou pomar, que pode ser no contexto de uma
horta escolar; Fazer compras em feiras agroecologicas locais. Lembrar de mapear as lojas e
brechds no tema acerca de roupas e moda.

* Propor que facam a identificacao de lojas e feiras agroecoldgicas existentes no bairro e adi-
cionar no mapa em desenvolvimento.

* Buscar identificar os alimentos produzidos localmente; Identificar produtores locais de pro-
dutos como ovos, mel, legumes. Compartilhar esta informagao e incluir no mapa/banner.

* Fazer escolhas mais conscientes. Quando comer fora, dar preferéncia a restaurantes de
comida local e manejada localmente, e, evitar as franquias internacionais com alimentacgao
padronizada, com excesso de gorduras e calorias ocas. Identificar esses restaurantes ou cafés
locais e adicionar no mapa que esta sendo construindo durante a UCE.

Nota 1: Em outros temas, estamos considerando como diminuir o volume do consumo, aqui
ndo estamos falando o que as pessoas devem comer, mas que comam melhor, que diminuam
os desperdicios e diminuam os quilémetros para acesso a alimentos.

Nota 2: Comprar localmente em feiras e frequentar restaurantes locais, vocé tera uma nutrigao
melhor e ao mesmo tempo estard dando suporte financeiro a comunidade local. Vocé esta
investindo na comunidade do seu bairro e contribuindo com a construgao da uma resiliéncia
comunitéria.
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Materiais de Suporte

Dar uma olhada e considerar solicitar que a escola ofereca as seguintes UCE:

Horta na Escola e Introducdo a Permacultura.
Estudar a tematica Resiliéncia Comunitaria - Resiliéncia Comunitaria

Continuando a Estudar
Locavorismo

O movimento de consumo local também é conhecido como locavorismo, é uma tendéncia
crescente que enfatiza a importancia de comprar e consumir alimentos produzidos localmente.
Esse movimento surgiu como uma resposta as preocupagoes.

1. Histéria do Movimento dos Alimentos Locais

Origem Pré Industrializacao: Antes da Revolucao Industrial, a maioria das pessoas consumia
alimentos que eram produzidos localmente. A agricultura de subsisténcia e os mercados locais
eram as principais fontes de alimentos, o que significava que a dieta de uma pessoa estava
intimamente ligada ao que podia ser cultivado ou criado na regido em que vivia. Industria-
lizacdo e Globalizacdo: Com o advento da Revolugao Industrial e, mais tarde, a globalizacao, a
produgao e a distribuicdo de alimentos se tornaram altamente industrializadas e centralizadas.
Os alimentos comegaram a ser transportados por longas distancias, levando a criagdo de ca-
deias de suprimentos globais e ao aumento da disponibilidade de produtos fora de temporada
em muitas regides. Surgimento do Movimento Moderno: Nos anos 1960 e 1970, em resposta ao
crescente uso de pesticidas, fertilizantes sintéticos e a industrializacdo da agricultura, surgiu
o movimento de alimentos organicos, que também influenciou o interesse em alimentos locais.
Na década de 1990 e inicio dos anos 2000, o conceito de ”locavorismo”comegou a ganhar po-
pularidade, especialmente nos Estados Unidos e na Europa, impulsionado pela preocupacao
com o impacto ambiental do transporte de alimentos e pela busca por alimentos mais frescos
e saudaveis. Locavorismo: O termo "locavorismo”foi popularizado em 2005 por Jessica Pren-
tice, uma chef e autora americana, durante o Dia Mundial do Meio Ambiente. Ela desafiou
as pessoas a consumir alimentos produzidos em um raio de 100 milhas (160 km) de suas casas
por um més. O desafio ganhou atencao e ajudou a difundir o movimento.

2. Conceitos Basicos do Movimento dos Alimentos Locais

Alimentos Locais: Refere se a alimentos que sdo coletados, cultivados ou produzidos em uma
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area geografica préxima ao local onde sdo consumidos. N&o ha uma defini¢gdo universal de
”local”, mas geralmente, o raio pode variar de 100 a 250 quilémetros. Em algumas defini¢oes
mais amplas, alimentos dentro de uma mesma regiao ou estado podem ser considerados locais.
Vantagens do Consumo Local: Frescor e Sazonalidade: Alimentos locais sdo geralmente mais
frescos porque sao colhidos na maturidade e vendidos rapidamente, o que preserva seu sabor
e valor nutricional. Além disso, os consumidores se alimentam conforme as estacoes, o que
promove uma dieta mais diversificada e natural. Reduc¢ao da Pegada de Carbono: Comprar
localmente reduz a necessidade de transporte de longa distancia, diminuindo as emissdes de
gases de efeito estufa associadas ao transporte de alimentos. Sustentabilidade Ambiental: O
apoio a agricultura local pode promover praticas agricolas mais sustentaveis, como a rotacao
de culturas e o uso reduzido de pesticidas e fertilizantes quimicos. Fortalecimento da Economia
Local: Comprar diretamente de fazendeiros e produtores locais mantém o dinheiro dentro da
comunidade, apoiando a economia local e criando uma relacdo mais direta entre consumidores
e produtores.

Desafios do Movimento: Escalabilidade: O consumo local pode nao ser vidvel para todos,
especialmente em areas urbanas densamente povoadas ou regioes com invernos rigorosos, onde
a producdo de alimentos locais é limitada. Custo: Alimentos locais podem ser mais caros
do que os alimentos produzidos em larga escala e distribuidos por grandes redes varejistas.
Acessibilidade: Nem todos tém acesso facil a mercados de agricultores ou cooperativas que
vendem alimentos locais, o que pode limitar a participagdo no movimento.

3. Principais Praticas e Iniciativas do Movimento

Mercados de Agricultores: Um dos aspectos mais visiveis do movimento dos alimentos locais é
o crescimento de mercados de agricultores, onde os produtores vendem diretamente ao consu-
midor, sem intermedidrios. Esses mercados promovem uma conexao mais proxima entre quem
produz e quem consome.

CSA (Community Supported Agriculture): Agricultura apoiada pela comunidade (CSA) é uma
pratica em que consumidores compram cotas de uma fazenda local no inicio da temporada,
recebendo em troca uma parte da colheita ao longo do ano. Isso garante um fluxo de caixa
constante para os agricultores e oferece aos consumidores alimentos frescos e sazonais.
Jardins Comunitérios e Urbanos: O movimento também incentivou o crescimento de jardins
comunitirios e urbanos, onde as pessoas podem cultivar seus proprios alimentos em lotes
compartilhados, mesmo em areas urbanas densamente povoadas.
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Restaurantes Locais: Muitos restaurantes adotaram o conceito de "do campo a mesa”, desta-
cando ingredientes locais em seus menus. Isso nao sé apoia os produtores locais, mas também
oferece aos clientes refeicoes mais frescas e sazonais.

4. Impacto e Futuro do Movimento

Crescimento da Conscientizacdo: O movimento dos alimentos locais aumentou a conscien-
tizagdo sobre a origem dos alimentos, incentivando os consumidores a fazer escolhas mais
informadas e a considerar o impacto ambiental de suas decisGes alimentares.

Politicas e Legislacdo: Em muitos lugares, governos locais e regionais estdo apoiando o movi-
mento dos alimentos locais com politicas que incentivam a producgao e o consumo de alimentos
locais, como subsidios para agricultores e programas de alimentacdo escolar que priorizam
alimentos locais.

Adaptacao as Mudancas Climéticas: A medida que as preocupagoes com as mudancas climaticas
aumentam, o movimento dos alimentos locais pode desempenhar um papel importante na
promocao de sistemas alimentares mais resilientes e sustentaveis.

O movimento dos alimentos locais continua a crescer, impulsionado pela demanda dos consu-
midores por alimentos frescos, saudaveis e sustentaveis, bem como pela crescente preocupacao
com as questoes ambientais e sociais associadas ao sistema alimentar globalizado.
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Compostagem

Essa é uma prética antiga realizada por produtores para uso de materiais organicos. Foi
estudada e sistematizada pelo Senhor Albert Howard na India nos anos 30. Howard, foi

influenciado e inspirado pelo trabalho original de F.H. King da China, no inicio do século XX
(1904).

Hoje, é comum falar do método ”"Indore”, nome de referéncia na estacio experimental da India
onde Albert Howard trabalhou e estudou as técnicas tradicionais indianas.

Compostagem é essencialmente um processo de bactérias, onde criamos condi¢oes para bactérias
quebrarem as estruturas fisicas e quimicas e disponibilizarem os nutrientes em forma assi-
milavel pelas plantas. Estamos falando de bactérias aerdbicas. Entao, a compostagem precisa
ter alimentacio para bactérias, ar e umidade.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.

Objeto de Aprendizagem

* Introduzir a pratica e teoria da compostagem; Aprender a importincia da reciclagem de
residuos organicos e producao de adubos:
* Aprender a produzir alimentos sauddveis na horta e a cuidar do meio ambiente.

Roteiro de Aprendizagem

* Acessar os conteidos base, contexto e texto complementar (para aprofundamento), ambos
disponiveis neste material.

* Aula expositiva e interativa com perguntas mobilizadoras.

* Atividade com uso de recursos audiovisuais para ap

resentacoes e videos. * Atividade de planejamento para construgao da composteira e composto.



http://conexaoplaneta.com.br/wp-content/uploads/2016/09/compostagem-cozinha-horta-palha-800.jpg
http://s04.video.glbimg.com/x720/3704843.jpg
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* Atividade avaliativa.

Atividades

Este tema pode ser uma pratica bem 1til e bem instrutiva. * Fazer uma roda de conversa e

propor discutir e fazer reflexdes acerca da temdtica da Compostagem. Primeiramente apre-
sentar o conceito e importancia da matéria organica; Reciclagem de residuos orgénicos para
producao de adubo natural;

* Explicar que s6 conseguimos plantas sauddveis e nutritivas quando o solo é saudavel,.... e
por isso, precisamos alimentar e cuidar do solo. Também pode explicar sobre os prejuizos
causados por adubos quimicos sintéticos, transgénicos, e que o uso de compostagem e htimus
sdo importantes para saude do solo, das plantas e das pessoas.

* Demonstrar exemplos para motivar e criar a cultura de separacao dos residuos organicos e
a pratica facil e eficiente de reciclar.

* Apresentar um video, escolher um dentre os trés videos listados e apresentar na aula. Sao
videos curtos, com temética sobre Hortas em quintais maiores, em escolas, e compostagem de
forma mais caseira. Deixar os alunos assistirem um dos videos para introducéo e explanacao
do processo e posteriores reflexoes.

* Discutir as bases da compostagem, materiais, aeracao, umidade, camadas, sombreamento,
aceleracao do processo e equilibrio entre nitrogénio e carbono. Pode falar sobre a importancia
das bactérias que vao processar os materiais leves, aumento da temperatura do composto,
aceleragao do processo com inoculantes com EM /Micro-organismos Eficientes. Discutir acerca
de quais materiais precisamos coletar para fazer um bom composto.

* Como Atividade Avaliativa: Pedir aos alunos para planejar, organizar materiais para cons-
truir uma composteira e producdo de composto na escola usando residuos locais e posterior-
mente apresentarem os resultados.

Continuando a Estudar

Ha diversas formas de produzir compostagem. Entretanto, na pratica é bem simples. Montar
uma pilha de material orgdnico formando camadas de aproximadamente 100 150mm de altura.
B importante que uma camada seja alta em nitrogénio (como estrume bovino, cavalo ou
qualquer animal); uma camada alta em carbono (folhas, aparas de grama, restos de alimentos,
galhos triturados; as vezes, incluimos uma camada de solo (onde capturamos as bactérias);

cada camada devera ser irrigada para ficar imida, ndo encharcada, s6 imida.


https://www.hortasbiologicas.pt/wp-content/uploads/2021/10/Compostagem.jpg
https://jardineiro.net/wp-content/uploads/2016/03/2985709812_4b2478c732_z.jpg
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Logo nos primeiros dias, a atividade bacteriana sera intensa e fard com que a compostagem
fique quente na parte interna da pilha/monte. Para testar se a compostagem esta funcionando,
inserir um facéo no centro da pilha e esperar alguns minutos, tirar e tocar a lamina. Se a lamina
estiver quente, é sinal que sua compostagem estda bem. Uma compostagem bem feita pode
chegar até 65 graus de temperatura. Isso é importante porque a temperatura de 65 graus é
suficiente para matar até a bactéria da célera (Vibrio cholerae),em 4 dias.

Depois de alguns dias, a temperatura diminuird (compactacao e falta ar). Se quiser fazer
compostagem rapida e bem feita, é interessante virar a pilha, colocando o material da superficie
para a parte interna, e o material da parte interna para a superficie, isso provoca a oxigenacao
do material. Nesse momento de virar o composto, é importante verificar o teor de umidade,
se estiver seca, umedecer. A acdo de virar a pilha de composto por pelos menos duas vezes
por semana produzira himus bom no prazo de 30 a 40 dias.

Também é possivel produzir uma boa compostagem e com menos trabalho, mas pode demorar
mais tempo. Caso nao tenha possibilidade de virar a pilha do composto por mais vezes, é bom
incluir na primeira camada galhos mais grossos, pois isso auxiliard a entrada de oxigénio no
material. Existem exemplos onde se coloca na base da pilha, pedacos de tubos e cerdmicas como
telhas e tijolos. Nestes casos, quando ocorre a baixa da pilha, estes materiais proporcionam
espago para entrada para oxigenacao, desta forma, a compostagem pode demorar 90 dias ou
mais.

Uma pilha ideal tem dimensbées minimas de 1 X 1 X 1m. Esse volume é suficiente para segurar
a temperatura. Pilhas de composto menores do que isso ndo vao esquentar e vao demorar a
decompor. Uma pilha com mais de 2m de altura vai compactar as camadas mais de baixo e
eliminar o oxigénio, o que ndo queremos. Entdo, uma altura boa é de 1 X 2m. A largura e
comprimento dependerd do volume de material que vocé conseguir coletar.

A pilha precisara de lugar semi sombreado e protegida de chuvas fortes (para nao alagar).
Pode compostar quase tudo que for organico. Menos, volumes grande de carne porque este
material vai decompor mais devagar e pode atrair ratos, moscas ou animais que podem des-
montar a pilha e espalhar o material. Outros materiais com decomposicao lenta sdo casca de
coco, folhas de cajueiro e galhos grossos. Entao, fazer uma pilha com materiais de decom-
posicdo mais rédpida e outra pilha de composto com os materiais mais duros como as cascas
de coco e galhos, o que vai demorar até um ano para se decompor. Outra preocupacao é com
restos de alimentagdo. Isso é orgéanico e pode ser compostado, mas se for material cozido e

> Compostando


https://www.youtube.com/watch?v=CX62d7gBY44
https://www.youtube.com/watch?v=7RV6JfxFvjY
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com muito sal (comum no Brasil), isso pode prejudicar a compostagem porque o sal é téxico
para as bactérias e minhocas. Portanto, é bom evitar grandes quantidade de alimentos cozidos
ou melhorar sua compostagem e sua saude, deixando de cozinhar com sal.

Para enriquecer e acelerar sua compostagem, quando estiver fazendo a pilha, irrigar as ca-
madas com uma solugao diluida na propor¢ao (1:10) de Microorganismos Efetivos. Caso essa
compostagem seja para uso em pomar ou SAFs e, ndo somente em hortaligas, incluir até 30%
de material mais duro como serragem, ramos e galhos triturados. Isso atrai os fungos que sao
benéficos (quase essenciais) para as arvores. A compostagem é uma processo aerébico, por
isso nao usar contenedores/tambores plasticos ou colocar os materiais organicos em buracos.
E importante que a pilha fique em cima do chéao, sobre o solo para permitir o contato com ar.
Nota: A compostagem é uma pratica que vem de climas temperados, onde compostagem
é importante para manter a fertilidade do solo. Em climas tropicais imidos, a atividade
biologica é tao rapida e continua que fertilidade nao existe no solo. Fertilidade é um conceito
que nao existe em areas tropicais, por isso, a compostagem nao ¢é a técnica mais indicada. Em
areas semi aridas compostagem pode ser 1til, especialmente para produzir hortas com plantas
européias.

% &

53

(> Compostagem Doméstica

B _ Como fazer Compostagem



https://www.youtube.com/watch?v=o0EYneEPUmQ
https://www.youtube.com/watch?v=WKPIGfYbJ0c
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Fraldas e Absorventes Ecolégicos

Durante pouco mais de uma geragdo, todas as maes, no mundo mais desenvolvido, foram

convencidas a usar fraldas descartaveis em seus bebés e a maioria das mulheres a usarem
absorventes descartaveis por quase toda sua vida produtiva. Isso foi uma grande conquista
para os produtores de plastico, mas podemos questionar se isso foi tdo bom para o planeta, o
meio ambiente, e para além disso, para a saide das mulheres e das criancas.

Existem evidéncias que varios dos absorventes descartaveis ndo fazem bem para a saide das
mulheres e podem gerar irritacoes e até problemas mais sérios. Também existem questiona-
mentos por parte de cientistas acerca do impacto das fraldas plasticas nas criancas.

Mesmo estudando questoes de satde, aqui a énfase é em relagdo aos impactos ambientais.
Como todos os plasticos, esses materiais se degradam bem lentamente, ou nem se degradam,
e, é interessante imaginar o volume de plasticos gerados durante um ano ou mais na vida inicial
dos bebés.

Outra preocupacao é com relacdo a destinacdo desses plasticos, especialmente as fraldas, as
quais sdo jogadas no lixo e chegam aos lixdes ou aterros sanitarios. Os locais onde elas séo
enterradas sdo ambientes anaerdbicos, ideais para incubacdo de doencas e até a geracao de
novas doencgas. Considerando que parte da transicdo verde prevé a reciclagem de muitos
recursos existentes nesses lixoes, pois atualmente os lixGes contém grandes concentracoes de
metais como cobre, ferro e metais raros. A questdo é com relagdo a condi¢gdo do ambiente
biolégico quando esses lixdes forem abertos para esse tipo de reciclagem? Quantas doencas e
enfermidades serdo encontradas nesses locais e que podem se tornar focos de contaminacao?

Aviso

Abordar este tema requer atencdo, pois trata de uma questdo que pode ser sensivel para
alguns. Entao propomos que o professor considere fazer esta aula de forma separada, sendo
um professor trabalhando o tema com um grupo s6 de meninas e e outro professor trabalhando
com um grupo de meninos, em turmas separadas.

BNCC

Competéncia: Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagoes
entre matéria e energia, para propor acgoes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢es de vida em ambito
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local, regional e/ou global.

Habilidade: EM13CNT101 - Analisar e representar as transformagoes e conservacoes em siste-
mas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes em
situacoes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais.

Objeto de Aprendizagem

* Estudar e avaliar a questao ecoldgica, social e de saiide humana em rela¢ao ao uso de produtos
como fraldas para bebés e absorventes femininos.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva.
* Atividade de pesquisa.
* Roda de conversa.

Atividades

* Introduzir o tema, e explicar que iniciamos considerando a questdo econdmica do uso de
fraldas. Ao lado, apresentamos uma estimativa do uso de fraldas por uma crianga até 36
meses, quando antecipamos que a crianga nao precisa usar mais fraldas, mas da um total de
5300 fraldas.

* Antes de ministrar a aula, fazer uma pesquisa do custo de fraldas em um supermercado
local. Claro que esse valor vai depender do tamanho e marca, mas no tempo desta publicacdo
era em torno de R$ - 1,00. O custo das fraldas descartdveis é mais de R$ 5000,00 por crianca!
Por outro lado os custos com fraldas de pano sao em torno de R$ 3 - 5 na compra inicial, e
para ter certeza da limpeza, lavagem e secagem, serd necessario em torno de 30 delas. Compra
inicial de R$ 150 - R 200. Também é necessdrio ter calcas plasticas acima das fraldas de pano
(6 por R$ 10 cada = R 60). Investimento inicial, até R$ 300. Claro que vamos usar pouco
mais de sabdo durante os 3 anos até a crianca parar de usar fraldas.

* Agora pode falar das questdes de saide das criancas, sendo que fraldas descartdveis sdo
feitas com misturas de pldsticos, e podem incluir outras quimicas fortes (absorventes). Isso é
uma, questao dificil sendo que os produtores nao disponibilizam a composi¢ao dos produtos,
por questoes comerciais.

* Pedir & turma para imaginar milhoes de fraldas descartéveis, enterradas em aterros sanitarios,
cheios com bactérias incubando e interagindo com todo o chorume do lixo em volta. Imaginar o

Fraldas Usadas Bebés - 1 més * 8-12/dias = 300
1-3 meses - 2 meses * 8-10/dia = 600

3-6 meses - 3 meses * 6-8/dia = 630

6-12 meses - 6 meses * 4-6/dia = 900

1-3 anos - 24 meses * 4/dia = 2880

Total = 5300 fraldas por crianca
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perigo biolégico disso! lembrar a eles, que no futuro, serd preciso minerar os aterros sanitdrios
em busca de metais e minerais raros que as geragoes anteriores jogaram fora!ll * Imaginar isso!!!
- Na questao dos absorventes descartaveis é bem mais complicado, sendo que existem muitas
formas, aparelhos e componentes, e depende da decisdo de cada mulher. De novo, enfatizar
o custo desses produtos, os impactos possiveis na «tiddler OpenNoteInPopup with:’satide das
mulheres’ ’Absorventes’» e a questdo ecoldgica (semelhante as fraldas mencionadas acima).
Caso esta aula seja s6 com mulheres, poder entrar em discussdo mais a respeito das questoes
da satude e fazer uma discussdo acerca de experiéncias pessoais e problemas individuais do

grupo.

Continuando a Estudar

Antes dos programas com promocoes de produtos de pléastico, a sociedade teve propostas
simples e efetivas para essas atividades.

Fraldas de Pano

A maioria de nossas avds e até maes usaram fraldas de pano, e, essas quando sujas, eram lavadas
de forma simples. A cada dia, era feito a retirada da sujeira maior, ficavam de molho em balde
com 4gua, sabao e pouco desinfetante. As fraldas eram lavadas em tanques ou maquinas de
lavar roupas e depois colocadas para secar ao sol. Claro que isso significa um pouco mais de
trabalho do que s6 trocar e jogar a fralda plastica no lixo. Por outro lado, ganhar dinheiro para
comprar as fraldas plasticas nao é tao facil hoje em dia. Podemos refletir a respeito de nossa
sociedade quando observamos mulheres, com menos recursos, nos supermercados pedindo para
pessoas comprarem fraldas descartdaveis por elas! Mulheres em situacdo econdmica dificil,
pagando oitenta reais ou mais reais por um pacote de fraldas pldsticas que, as vezes, dura
apenas dois dias

Hoje, existem muitas fraldas decoradas e embelezadas de forma atrativa para as maes..... Fu,
Skye, auxiliei na criacdo de trés bebés, e todos usaram fraldas de pano atoalhado simples.
Nota: Trocar fraldas de pano é um exercicio muito bom para os pais. Os pais precisam
participar no cuidado da criacdo dos filhos desde pequenos!

A hanvnnfnq F‘y{‘f\] {/\U‘i(‘f\q
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Absorventes Ecolégicos

Em forma bem parecida, as mulheres até a geragao atual, tinham uma pratica normal de usar
panos como absorventes. Claro que a industria do plastico convenceu as mulheres a mudaram
a pratica normal que passaram a usar absorventes pldsticos, pois sdo mais praticos, ficeis e
conveniente! De novo, os absorventes ecoldgicos sao faceis de lavar, desinfetar e depois de
lavados podem secar ao sol e usados novamente, claro que é mais trabalhoso.

No Futuro

Nesses dois casos, uma questdo é simplesmente o que vamos fazer quando ndo tiver mais
)
petroéleo, e, consequentemente, nao tera mais produtos derivados de petrdleo, como o plastico

para fazer esses produtos? Por muitas mulheres isso serd uma mudancas de vida muito forte.
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Minimizar os Plasticos

Plasticos, um tema amplo e complexo!

Os plasticos estao tao presentes em grande parte da vida das pessoas que é dificil entender
que ele tem somente 200 anos de existéncia. Quando nossos avés foram criancas nao havia
plastico! E, hoje, ndo conseguimos viver sem plastico porque ele se tornou onipresente em
diversas drea de nossa vida, em diferentes formas e proporgoes.

Hoje a maioria dos plésticos é oriunda de compostos de géas natural (na verdade gas petréleo)
ou em alguns dos componentes mais leves do refinamento do petrdleo mais leve, nas refinarias.
Como notamos mais cedo nessa UCE, a tendéncia é que o petréleo vai acabar em poucos anos,
e, encontrar substitutos para os plasticos é um dos desafios de muitos quimicos hoje em dia.
Mas no momento, os plasticos estdo contaminando os rios, mares, solos, geleiras, as nuvens e
até os aquiferos. Todos os animais e até nds seres humanos estamos ingerindo microplasticos
(equivalente ao tamanho de um cartdao de crédito por més). Os produtos de plastico estao
prejudicando os animais de diversas maneiras, como estrangulamento, acimulo no corpo e
matando muitos animais, peixes, golfinhos, baleias e tartarugas!

Mas, aqui, queremos concentrar em como podemos minimizar nosso consumo, diretamente e
indiretamente, do plastico.

Nesse sentido é importante nao entrar a buria ou do Mito do plastico reciclado. Essa é uma
das histérias que os produtores de plastico, principalmente os petroleiros, contam para que as
pessoas possam ficar mais tranquilas e continuar a usar plasticos, pois segundo eles, o plastico
pode ser reciclado e por isso podemos consumir cada dia mais e mais.

BNCC

Competéncia: Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas relagoes
entre matéria e energia, para propor agoes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito
local, regional e/ou global.

Habilidade: EM13CNT101 - Analisar e representar as transformagoes e conservacoes em siste-
mas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes em
situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais.

Bolsas feitas com Camisas Recicladas

o =

Bolsa feita com Jeans Reciclados.
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Objeto de Aprendizagem

* Entender que os plasticos sdo grandes contaminantes do ambiente, do corpo humano e outros

organismos; * Ter consciéncia dos impactos negativos do uso de materiais plasticos e minimizar
seu uso.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Revisao de temadticas anteriores.
* Atividade pratica.

Atividades

* Comegar a aula explicando sobre alguns elementos acerca da temdtica Plasticos, usos e
impactos e como eles estdo presentes em todos os ambientes.

* Para maior interacdo, perguntar aos alunos como eles entendem a presenca dos pldsticos em
seu ambiente? Eles prestam atencéo no plastico existentes em volta deles? Eles sabem citar
exemplos onde o plastico atrapalha uma atividade ou ambiente deles? Eles ja viram fotos ou
exemplos reais de animais marinhos sendo estrangulados e mortos por a¢ao dos plasticos?

* Explicar brevemente que micropldstico consta de pedagos de pldstico tao pequenos que nao
se pode ver a olho ni,.... e, que ele pode ser encontrado na agua engarrafada, nos rios, mares,
leite materno e outros alimentos, as pessoas estdo comendo plastico. Parte disso é por causa do
mito de que os plasticos sdo biodegraddveis (muitos deles nao se decompdem, simplesmente se
quebram em pedagos cada vez menores até ficarem invisiveis). Alguns tipos de micropldsticos
sao produzidos para encher os volumes de produtos como cremes hidratantes, pasta de dente,
shampoos e sabao para maquina de lavar roupas.

* O professor também pode explicar também que alguns plésticos tém efeito na diminuigao
da fertilidade humana, e, isso pode ser muito sério para suas criancas (é possivel que eles néo
terdo netos!). Propor que fagam uma reflexao a este respeito.

* Na aula a respeito da temdtica, Cultura Minimalista, falamos do caso de um homem que
se vestiu com todo o lixo que ele gerou no periodo de um més. Caso o professor nao tenha
abordado esta historia anteriormente, ele pode introduzir aqui, ou s6 mencionar novamente.
* Propor que os alunos facam uma discussao simples acerca de formas simples para minimizar
e reduzir o consumo de plasticos - Por exemplo, ir ao supermercado com a sua prépria sacola,
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de tecido ou até material reciclado; Selecionar produtos que tenham menos embalagens; Nao
aceitar plasticos de uso Unico; Levar seu proprio copo ou xicara aos eventos, ou até um pote
de metal, ou proprio garrafa térmica.

* Se acumular pléstico, no minimo, reutilizar ou reciclar para evitar de jogar no lixo.

* Propor que encontrem outras formas para reusar os plasticos que acumular - buscar ideias e
propostas. Atualmente, na internet tem muitas paginas e fotos com ideias para reciclar itens
de pléstico, ou como evitar produzir plastico.

* Falar e discutir acerca da experiéncia de Marcelo Bueno, que foi citada anteriormente, ele
simplesmente nao joga plastico fora, ele limpa e guarda de forma organizada em um depdsito
pequeno. Lembrar que esses materiais devem ser bem limpos e secos!

* Pedir que fagam pesquisas, mostrar imagens e desafid-los para que escolham um item para
reutilizar ou reciclar e apresentar o resultado na préxima aula.

Materiais de Suporte

* Estudando Plasticos
* Estudando Microplésticos
* Estudando Fertilidade Humana

Continuando a Estudar

Plastico no Meio Ambiente

O plastico ¢ um dos materiais mais presente e persistentes no meio ambiente e resulta em
uma série de problemas graves tanto para o meio ambiente quanto para a vida silvestre,
especialmente nos oceanos.

1. Persisténcia no Meio Ambiente

Decomposicao Lenta: O pléstico é extremamente duravel e leva centenas a milhares de anos
para se decompor. Isso significa que a maioria do plastico ja produzido ainda existe em
alguma forma, poluindo o ambiente. Microplasticos: A medida que o plastico se decompoe,
ele se fragmenta em pedagos menores chamados micropléasticos, que sao dificeis de remover e
podem ser ingeridos por organismos de todos os niveis tréficos.

2. Impactos nos Oceanos

Poluicao Marinha: Estima se que milhoes de toneladas de plastico entrem nos oceanos a cada

Bolsa feita com sacolas plasticas de supermercado

L AR

plasticos reutilizados
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ano. Isso cria vastas areas de residuos flutuantes, como a Grande Mancha de Lixo do Pacifico.
Dano aos Corais: Pléasticos que entram em contato com recifes de corais podem sufocar os
corais, bloqueando a luz necessaria para a fotossintese e introduzindo doencas. Microplédsticos
na Cadeia Alimentar: Microplasticos sdo ingeridos por pequenos organismos marinhos, que
sdo entdao consumidos por predadores maiores. Isso permite que os plasticos e os poluentes
quimicos associados a eles entrem na cadeia alimentar, eventualmente chegando aos humanos.
3. Impacto na Vida Silvestre

Ingestao: Muitos animais, incluindo aves marinhas, peixes e mamiferos marinhos, confundem
plastico com alimento. A ingestdo de plastico pode levar a bloqueios intestinais, inani¢do
e morte. Emaranhamento: Animais podem ficar presos em residuos plasticos, como redes
de pesca descartadas, sacolas plasticas e outras embalagens. Isso pode causar ferimentos,
limitar a mobilidade ou resultar em morte. Contaminantes T6xicos: Plasticos podem absorver
e concentrar contaminantes téxicos presentes na agua, como pesticidas e produtos quimicos
industriais. Quando esses plasticos sdo ingeridos por animais, os contaminantes podem ser
liberados no corpo do animal, causando envenenamento ou doengas.

4. Efeitos Ambientais Gerais

Poluicdo Visual: Plasticos descartados contribuem para a poluicdo visual em praias, parques
e outros espacos naturais, degradando a qualidade dos ambientes naturais e prejudicando o
turismo. Impacto Climatico: A produgao e a degradagao do plastico também liberam gases de
efeito estufa, como didxido de carbono e metano, contribuindo para as mudangas climaticas.

5. Ameaga a Saide Humana

Contaminacdo Alimentar: A ingestao de peixes e outros frutos do mar contaminados com
microplasticos pode representar riscos a saiide humana, incluindo exposicao a substancias
quimicas toxicas. Agua Potavel: Microplésticos foram encontrados em fontes de agua potavel
em todo o mundo, o que levanta preocupacoes sobre os efeitos a longo prazo na satide humana.
Solugoes e Medidas

Para mitigar esses problemas, é crucial reduzir a producao e o uso de plasticos descartaveis, pro-
mover a reciclagem eficiente, e desenvolver alternativas biodegraddveis. Além disso, politicas
mais rigorosas de gerenciamento de residuos e campanhas de conscientizagdo publica sdo essen-
ciais para proteger o meio ambiente e a vida silvestre dos impactos devastadores do plastico.
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Historia do Desenvolvimento dos Plasticos

1. Primeiros Desenvolvimentos: Finais do Século XIX

1846 Nitrocelulose: A primeira forma de plastico foi desenvolvida pelo quimico suigo Chris-
tian Friedrich Schoénbein. Ele criou um material inflamavel conhecido como nitrocelulose ao
tratar celulose com uma mistura de acido nitrico e acido sulftrico. Esse material foi inicial-
mente usado para criar peliculas fotograficas. 1862 Parkesina: Alexander Parkes, um quimico
britanico, patenteou a parkesina, considerada o primeiro plastico sintético. Era feito de nitro-
celulose misturada com cénfora. Embora nao tenha sido um sucesso comercial, a parkesina
abriu caminho para o desenvolvimento de novos plasticos. 1869 Celuloide: John Wesley Hyatt,
um inventor americano, desenvolveu o celuloide ao melhorar a formulacdo da parkesina. O
celuloide foi amplamente utilizado para produzir bolas de bilhar, pentes e, mais tarde, filmes
cinematograficos.

2. A Revolugao dos Plésticos: Inicio do Século XX

1907 Baquelite: Leo Baekeland, um quimico belga americano, criou o primeiro plastico total-
mente sintético, conhecido como baquelite. Feito a partir da reacao de fenol com formaldeido,
a baquelite era resistente ao calor e eletricamente ndo condutiva, tornando se um material
ideal para aplicacGes elétricas e domésticas. E considerada o marco inicial da era dos plasticos
modernos. 1920 Polimeros Sintéticos: Hermann Staudinger, um quimico aleméo, publicou suas
teorias sobre polimeros, grandes moléculas compostas por unidades repetitivas. Sua pesquisa
foi fundamental para a compreensao cientifica dos plasticos e lhe rendeu o Prémio Nobel de
Quimica em 1953.

3. Expanséo e Diversificacdo: Anos 1930 e 1940

1933 Polietileno: No Reino Unido, os quimicos Reginald Gibson e Eric Fawcett descobriram o
polietileno, um dos plasticos mais versiteis e amplamente usados. Inicialmente, foi utilizado
em aplicagoes militares durante a Segunda Guerra Mundial, como isolante de cabos para
radares. 1938 Nylon: Wallace Carothers, trabalhando para a DuPont, desenvolveu o nylon,
o primeiro polimero sintético a base de fibra. O nylon rapidamente substituiu a seda e foi
usado para fabricar uma ampla variedade de produtos, desde meias femininas até paraquedas
durante a Segunda Guerra Mundial. 1930 1940 Poliestireno e PVC: Poliestireno e cloreto de
polivinila (PVC) foram desenvolvidos durante este periodo, ganhando popularidade devido &
sua versatilidade. O PVC, em particular, tornou se amplamente utilizado em aplicagoes de
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construcgao, encanamento e produtos médicos.

4. Era Pés Guerra e a Explosao dos Plédsticos: Anos 1950 e 1960

Polipropileno e Polietileno de Alta Densidade (PEAD): Nos anos 50, Karl Ziegler na Alemanha
e Giulio Natta na Italia desenvolveram catalisadores que permitiram a produgao de polipropi-
leno e PEAD. Esses materiais se tornaram pilares da industria de pldsticos, usados em tudo,
desde embalagens até pecas automotivas. Expansdo Global: Apoés a Segunda Guerra Mundial,
os plésticos se tornaram onipresentes em quase todos os aspectos da vida cotidiana. Eles eram
baratos, durdveis e versateis, substituindo rapidamente materiais tradicionais como madeira,
metal, vidro e couro.

5. Desafios e Avangos Recentes: Fins do Século XX até o Presente

Sustentabilidade e Poluicgao: A medida que o uso de plasticos se expandia, os problemas
ambientais comegaram a surgir, principalmente devido & sua persisténcia no ambiente e a
poluicao dos oceanos. Os anos 70 e 80 viram o inicio de movimentos ambientalistas e pesquisas
sobre o impacto dos plasticos no meio ambiente. Plasticos Biodegradaveis: Desde o final do
século XX, houve um aumento na pesquisa e no desenvolvimento de plasticos biodegradaveis,
feitos de fontes renovaveis como amido de milho e cana de agticar. No entanto, esses materiais
ainda representam uma pequena fracdo da producgdo global de plasticos. Economia Circular
e Reciclagem: O foco na reciclagem e na economia circular tem crescido, com esforgos para
melhorar a reutilizagdo de pléasticos e reduzir o desperdicio. No entanto, a reciclagem de
plasticos ainda enfrenta desafios significativos, como a contaminag¢do e a variabilidade dos
materiais.

6. O Futuro dos Plasticos

Inovagoes Tecnologicas: A pesquisa continua a buscar plasticos mais sustentaveis, com menor
impacto ambiental. Tecnologias emergentes incluem pléasticos que se decompdem em condigoes
ambientais normais e materiais alternativos com propriedades semelhantes ao plastico, mas
com origem biolégica ou mineral. Legislagdo e Consciéncia Publica: Governos e organizagoes
em todo o mundo estdo implementando politicas para reduzir o uso de pldsticos de uso tnico,
promover a reciclagem e incentivar a inovagdo em materiais alternativos. A conscientizacao
publica sobre os impactos dos plasticos também estd crescendo, levando a mudancas nos
padrées de consumo e na demanda por produtos mais ecoldgicos.
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Nossas Habitacoes

Construgdo é outra area que mudou muito nas tltimas décadas, pois antigamente as cons-

trugdes era bem mais simples e tinham menos dependéncia de produtos quimicos ou indus-
triais. Nossos ancestrais construiram suas casas com materiais disponiveis localmente, como
terra, madeira, capim e pedras e criatividade.

E interessante notar que muitas construgoes mais antigas ainda estao em uso, um bom exemplo
sdo as construgdes com adobe e terra compactada existentes na cidade de Parati/RJ/Brasil,
construgoes com mais de 500 anos de uso! interessante pensar se as casas, lojas e até escolas
construidas atualmente com sistema moderno de alvenaria e concreto estardo funcionando
daqui a 500 anos!

Casas construidas com materiais ecologicos em geral tém propriedades térmicas melhores do
que as construgoes modernas e nao necessitam tanto de isolamento e/ou ar condicionado.
Além dos materiais, é possivel também pensar na dimensdo da casa. Hoje existe um movi-
mento na area da construgao ecolégica com nome de "Tiny houses”(casas pequenas). Séo casas
bem planejadas para serem eficientes, comoda e pequenas. Sendo pequena eles consomem bem
menos materiais e os custos sio mais baixos. E interessante lembrar que nas construcoes de
forma industrial, o volume de materiais consumidos em uma construgdo é enorme, principal-
mente aqueles que nao sdo incorporados na construcao e sao jogados fora no fim do processo.
Nos aterros sanitarios uma grande parte do lixo consta do descarte de materiais da construcao
civil.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econ6micos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.
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Objeto de Aprendizagem

Desenvolver um conhecimento e consciéncia de como nossa escolha da forma de construir nossa

casa e os materiais que usamos impactara no meio ambiente e nosso conforto atual nos dias
futuras das mudancas climéaticas.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Apresentacao audiovisual.
* Troca de aprendizados e percepgoes.

Atividades

* Iniciar explicando que a forma e materiais que usamos para construir nossas casas tem
impacto forte no meio ambiente e as mudancas climéaticas. No sentido de uma survey, perguntar
por eles como é a construcao da casa deles.... adobe, tijolos queimados, concreto, madeira....
Perguntar se eles tem parentes, avos, tios... que moram em casas de outros materiais deles?
Pergunta se eles tém amigos ou conhece formas da construcao diferente da casa delas?

* Usar a apresentacao para explicar algumas das opgdes que existe para construir uma casa.
* Depois tempo por perguntas mais técnicas, perguntar a eles se alguém gostou da ideia de
viver em uma casa como uma dessas que foram apresentadas?

* Abordar a questao das temperaturas extremas que a regiao nordeste do Brasil vai passar,
e pergunta como eles acham que serd em suas casas nesses dias? Lembrando que ndo pode
confiar que terd energia eléctrica (para ventiladores e ar condicionado) nessas épocas. Pergunta
o que elas acham que elas podem fazer para que suas casas aguentarem os dias superquentes
- lembrando que temperaturas acima 40° por muitas horas sera perigoso, especialmente por
criancas e idosas.

Continuando a Estudar
Ecoconstrucao

Esse é outro tema amplo e que inclui varias técnicas, as quais em parte, sdo determinadas pelo
seu ambiente, regidao e clima.
Assistir esta apresentacdo a respeito de uma breve introducéo sobre véarias técnicas mais co-

muns.


https://static.wixstatic.com/media/68a8ae_c86ab44091314702af1df8d2fd7943f4~mv2.jpg/v1/fill/w_1190,h_628,al_c,q_85,usm_0.66_1.00_0.01,enc_auto/68a8ae_c86ab44091314702af1df8d2fd7943f4~mv2.jpg
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Tiny House

Serd mais facil olhar as paginas de construtores relativas a esse tipo de construgao:
Casa Ecologica

Tiny House

. Modelos de casas pequenas: 65 fotos, projetos e plantas

Lixo da Construcao Civil

A construcgdo civil é uma das principais geradoras de residuos sélidos no mundo, especialmente
em areas urbanas em crescimento. Esses residuos, conhecidos como Residuos da Construgao
Civil (RCC), incluem uma variedade de materiais, tais como: Principais fontes de lixo na
construcao civil:

Demolicoes e Reformas: Gera grandes quantidades de entulho, como concreto, tijolos, madeira,
metais, vidros e ceramicas. Muitas vezes, esses materiais ndo sdo reaproveitados ou reciclados
adequadamente.

Sobras de Materiais de Construgao: Durante a construcao, sobras de cimento, areia, pedras,
tijolos e revestimentos acabam sendo descartadas, seja por mé gestdo ou por planejamento
ineficiente.

Materiais de Embalagem: Plasticos, papeldo, isopor e outros materiais usados para embalar
produtos chegam a obra e geram residuos que precisam ser descartados.

Terraplenagem e Escavagoes: A remocao de solo e rochas, muitas vezes misturadas com ou-
tros materiais, contribui para os residuos da construcdo. Em muitos casos, esse material é
descartado em locais inadequados.

Problemas que os residuos de construcao civil apresentam para os municipios:

Actimulo em Aterros Sanitarios: Grande parte dos residuos de construcdo civil acaba sendo
enviada para aterros sanitarios, ocupando um espaco precioso que deveria ser destinado a
residuos orgénicos e outros tipos de lixo. Isso reduz a vida 1til dos aterros.

Descarte Irregular e Poluicdo Visual: Muitos residuos de construcdo sao descartados em locais
inadequados, como terrenos baldios e margens de rios, gerando polui¢do visual e prejudicando
o meio ambiente.
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https://www.moradaviva.com.br/
https://www.moradaviva.com.br/comprar tiny ecohouse
https://www.decorfacil.com/modelos de casas pequenas/
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Obstrucgao de Sistemas de Drenagem: Quando despejados em locais inadequados, os residuos
de construgdo podem entupir bueiros e canais de drenagem, causando enchentes em &areas
urbanas, especialmente durante a estacao chuvosa.

Impacto Ambiental: O descarte inadequado de residuos de constru¢do pode contaminar o
solo e as aguas subterrdneas, principalmente se houver residuos téxicos ou perigosos, como
produtos quimicos e tintas.

Desperdicio de Recursos: Muitos materiais que poderiam ser reciclados ou reaproveitados
acabam sendo descartados, aumentando a demanda por extragdo de novos recursos naturais.
Isso pressiona ecossistemas e aumenta a pegada ambiental.

Custo de Gerenciamento: Os municipios enfrentam altos custos para gerenciar e processar os
residuos da construcao civil, desde a coleta até o descarte, especialmente quando o descarte é
irregular. Isso inclui agoes de fiscalizagdo e limpeza de areas afetadas.

Possiveis Solugoes:

Reciclagem e Reutilizacdo de Materiais: Incentivar a reciclagem de concreto, metais, vidro e
outros residuos pode reduzir significativamente o impacto ambiental e a sobrecarga de ater-
ros. Construcao Sustentavel: Adotar praticas de construcdo mais eficientes, que minimizem
o desperdicio e utilizem materiais reciclaveis, contribui para reduzir a geracdo de residuos.
Legislacao e Fiscalizagdo: Politicas publicas que incentivem a gestdo adequada dos residuos,
junto com a fiscalizacdo do descarte irregular, sdo fundamentais para enfrentar esse problema.
Essas medidas ajudam a mitigar os efeitos negativos do lixo gerado pela construcgao civil nos

municipios, promovendo um desenvolvimento urbano mais sustentavel.
P ;
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Produtos de Limpeza

Como em outras areas da vida, a limpeza da casa e outros ambientes é essencial para manter

a saude e bem estar. Atualmente, os processos de limpeza sdo dominados por empresas que
apresentam uma grande sele¢gdo de produtos quimicos industriais (as vezes sdo sub produtos
que as empresas querem vender). Tais produtos asseguram uma limpeza completa mas liberam
residuos contaminantes e muitas vezes téxicos, em diversos niveis, seja nas pessoas, no ambiente
interno como externo, no solo, dgua, sistemas de esgoto, drenagem, lagos, rios e até oceanos.
Por outro lado, podemos imaginar que nossos avos conseguiam manter a casa ou ambiente
limpo usando produtos bem mais simples e bem mais ecologicos.

Uma consideracao importante é que atualmente muitos produtos de limpeza além de conter
quimicas fortes e téxicas também contém micropldsticos, os quais sdo inclusos para criar o
impacto de abrasdo. Esses materiais estdo sendo acumulados no meio ambiente e até nos
corpos dos seres humanos, e, em todas as outras forma de vida, de maneira assustadora.
Aqui, ndo abordaremos somente os produtos e quimicas usados para limpar a casa ou lavar
roupas, mas também os produtos de beleza, os quais atualmente também tém microplasticos
inclusos em muitas quimicas industriais.

BNCC

Competéncia: Analisar processos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemoldgicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relacao
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.

Objeto de Aprendizagem

* Considerar a grande proliferacdo dos produtos de limpeza e de beleza que existem atual-
mente;

* Saber que a maioria dos produtos de limpeza e beleza sao constituidos por quimicas fortes
e microplasticos que prejudicam a saide;

* Proporcionar reflexoes acerca dos usos e costumes de nossos ancestrais que viviam com sim-
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plicidade e usavam produtos mais naturais;
* Instigar o pensamento critico em relacao & necessidade de uso demasiado de produtos
quimicos.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Atividade de pesquisa bibliogréafica e de campo.
* Atividade pratica.

Atividades

* Considerando o tema central da UCE Consumo Consciente abordar os assuntos relativos aos
produtos de limpeza e de beleza.

* Iniciar perguntando quais produtos os alunos ou suas familia usam em casa? Quais marcas?
* Buscar gerar uma lista de sabonetes, detergentes, 4guas sanitdria, amaciantes, desfoliantes,
cremes, batoes, e outros que eles falarem. * Explicar que ndo temos como conhecer todos
os produtos, mas muitos desses produtos contém as mesmas quimicas, mas sdo vendidos em
embalagens diferentes. Isso pode gerar uma discussao a respeito de marketing e embalagens.
* Outra questao interessante é pedir que eles falem como é no no supermercado onde eles ou
a familia fazem compras, quantos corredores sdo destinados a produtos alimenticios? Quantos
sdo para produtos de limpeza? Quantos sdo destinados a produtos de beleza? Os produtos
que dominam os corredores, é indicativo de que eles sdo importantes, sao diversos, ou isso
significa que eles sdo tao lucrativos para a indudstria quimica?

* Se possivel, propor realizar uma aula pratica. Apresentamos dois livros com receitas uteis
e referéncias que incluem véarias paginas na internet com mais receitas. Fazer uma pesquisa e
organizar uma aula pratica com objetivo de fazer alguns produtos, isso como exemplo do que
é possivel.

* (Caso nao seja possivel realizar a aula pratica, propor gerar uma lista de produtos mais
caseiros ou artesanais. Propor que os alunos pesquisem junto aos seus avds e pais, se eles
usam férmulas simples e mais naturais. E, caso eles ndo conhecam os detalhes pedir que eles
perguntem e completem as listas des receitas na préxima aula. A pesquisa acerca de produtos
caseiros e a pratica pode ser parte da atividade de culmindncia dessa UCE. A elaboracao de
uma lista de receitas de produtos de limpeza e de beleza mais ecolégicos.
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Kit Limpesa Caseira
Receitas de Produtos de Limpeza Ecologicos

Continuando a Estudar

Esse é um tema amplo, sendo incluidos os milhares de produtos, e, muitos deles sdo idénticos
mas vendidos com marcas diferentes e por empresas diferentes.

Podemos fazer uma reflexdo a respeito das informacoes do grafico apresentado na péagina
inicial dessa UCE. Neste gréafico é mostrado as 10 maiores empresas do mundo, e trés delas sdo
relativas a produtos de limpeza. Isso significa que trés das dez maiores empresas produzem
produtos de limpeza.

Microplasticos

Os produtos de limpeza e beleza estao frequentemente associados aos microplasticos, os quais
sdo pequenos fragmentos de plastico, menores que 5 mm. Esses micropléasticos podem ser inten-
cionalmente adicionados a produtos ou surgir como subprodutos da degradacao de plasticos
maijores. Abaixo, explicamos acerca dos principais pontos de ligacdo entre os produtos de
limpeza e beleza e os microplasticos, e, para além disso, os impactos no meio ambiente.
Microplasticos em Produtos de Limpeza e Beleza

Esfoliantes e produtos de higiene pessoal: Muitos produtos cosméticos, como esfoliantes faciais,
cremes dentais e sabonetes liquidos, contém microesferas de plastico, que atuam como agentes
esfoliantes. Elas sdo pequenas e acabam sendo descartadas pelo ralo apds o uso.

Detergentes e produtos de limpeza: Alguns produtos de limpeza para superficies, detergentes
em pb e liquidos também podem conter microplasticos como agentes abrasivos ou estabiliza-
dores.

Embalagens plasticas degradaveis: Mesmo quando ndo ha microplasticos diretamente na for-
mulagao dos produtos, as embalagens plasticas que se degradam podem liberar fragmentos de
microplasticos no ambiente.

Impacto dos Microplasticos no Meio Ambiente

Poluicao aquatica: Os microplasticos, ao serem descartados no ralo, ndo sdo completamente
filtrados pelas estacoes de tratamento de esgoto. Isso resulta em sua liberagdo em rios, lagos
e oceanos, onde se acumulam. Pequenos fragmentos de plastico podem ser ingeridos por


http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Portugues/Consumo_Consciente/Kit_Limpesa_Caseira.pdf
http://www.unigaia-brasil.org/PDFs/Portugues/Consumo_Consciente/Receitas+de+produtos+de+limpeza+ecologicos.pdf
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organismos marinhos, como peixes e planctons, levando a danos fisicos e intoxicagoes.
Bioacumulagdo e cadeia alimentar: Os microplasticos, ao serem ingeridos por organismos
aquaticos, entram na cadeia alimentar, afetando tanto espécies marinhas quanto seres humanos
que consomem frutos do mar. Essas particulas podem acumular substancias toxicas como
pesticidas e metais pesados, aumentando o risco de contaminacao alimentar.

Impacto na saide animal: Animais que ingerem microplasticos podem sofrer bloqueios intes-
tinais, danos nos érgdos e morte. Além disso, o acimulo de substancias toxicas associadas a
microplasticos pode prejudicar a satide reprodutiva e o sistema imunolégico desses animais.
Degradacao ambiental: Os microplasticos, uma vez no meio ambiente, podem permanecer por
centenas de anos, se fragmentando em particulas cada vez menores. Sua presencga pode prejudi-
car a qualidade dos solos, diminuir a capacidade de filtragem de dgua e afetar a biodiversidade
dos ecossistemas terrestres e aquaticos.

Medidas para Mitigar o Problema

Substituicdo por alternativas naturais: A substituicdo de microplasticos por ingredientes natu-
rais biodegradaveis, como sementes de frutas, sal marinho e argilas, em cosméticos e produtos
de limpeza, é uma solucdo adotada por algumas empresas.

Legislacao: Diversos paises tém implementado legislacoes que proibem o uso de microplasticos
em cosméticos, como a Unido Europeia e os Estados Unidos, para reduzir o descarte dessas
particulas no meio ambiente.

O problema dos microplasticos estd amplamente relacionado ao consumo de produtos didrios
e exige uma mudanca de comportamento e inovacdo na formulacao de produtos para reduzir
seu impacto ambiental.
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ReSilvestrando

Claro, que esta palavra nao existe em portugués e mesmo o conceito em inglés, "rewilding”nao

existe, até agora o sentido mais préximo é renaturalizagdo! O conceito trata da regeneragio
de areas silvestres.

Uma parte do consumismo em grande escala é para cobrir muitos espacos de terra com concreto,
asfalto, edificagoes (supermercados), estacionamentos, ruas, casas e até escolas com toda sua
superficie concretada. O resultado é que a terra ndo tem como respirar, o solo ndo consegue
respirar, ndo absorve agua, e, sua microvida, morre asfixiada. Nosso planeta estd morrendo
por poluicao, asfixiado com plastico, concreto e asfalto.

ReSilvestrando refere se a um movimento que realiza agdes para deixar que partes da terra volte
a sua condi¢do mais natural, mais silvestre. Para reintroduzir os animais, passaros, bactérias
e fungos mais silvestres e permitir que voltem a completar sua funcdo de regulacdo do sistema
planetario e mantenham o equilibrio necessario para um ambiente vivo e sustentavel.

Como podemos deixar a Natureza ser mais...natural?

BNCC

Competencia: Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente com relagao
a esses processos e as possiveis relacoes entre eles.

Habilidade: EM13CHS104 - Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas que singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espago.

Objeto de Aprendizagem

* Proporcionar reflexdes acerca da importancia da Natureza;
* Conhecer e usar estratégias e ferramentas para levar a natureza para mais perto das pessoas.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Apresentacao de video e discussao.
* Atividade prética com plantios.

g
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Atividades

* O professor pode comegcar a aula propondo explicar brevemente sobre o conceito de Resil-

vestrar, ou trazer de volta areas silvestres.

* Usar algumas perguntas para levar os alunos a uma reflexdo mais profunda acerca dessa
tematica. Perguntar o que que significa "a Natureza”para eles? Como podemos percebé-la?
Como interagimos como ela? Onde ela estd?.... bem perto ou s6 mais longe? O que podemos
fazer para ter mais Natureza e ela mais perto de nés? Permitir que a conversa aconteca e
coletar ideias.

* Assistir o video do grupo DePave de Portland (2 videos) e provocar uma discussao.

* Assistir o video curto sobre plantas dentro de blocos de concreto (a esquerda) e questionar
se existem lugares na escola onde é possivel desenvolver uma horta ou jardim silvestre, tirando
os blocos concreto.

* Caso a turma achar que isso seja possivel, organizar com eles o desenvolvimento de um
projeto, e apresentar ao diretor(a) da escola. Se conseguirem autorizacdo, falar com outras
turmas e especialmente com o zelador da escola. A implantacido pode acontecer em uma aula
extra durante a UCE, ou pode ser em um mutirdo especial com participa¢ao de outras turmas
ou até mesmo com participacao da escola inteira.

* Propor encontrar um lugar ou localidade onde possa ser feito plantios em forma de ”gueril-
lha”. * Motivar a turma a coletar sementes de plantas e de frutas que eles comem em casa, e
jogar essas sementes em terrenos baldios,.... especialmente na época de chuvas!No minimo as
abelhas e passarinhos poderao se beneficiar.

NOTA: Caso a escola nao tenha &reas abertas para esse tipo de atividade, ver se tem um
cantinho na escola que pode designado e plantado como area silvestre. Se nao for possivel na
escola, considerar fazer o plantio em um parque local ou até mesmo em um terreno abandonado.

Continuando a Estudar
DePave

O video apresentado ao lado trata de uma organizacao de voluntariado que promove agoes para
tirar o concreto e quebrar o asfalto em areas urbanas para permitir que os solos respirem de
novo. Areas verdes podem ser 10° mais frescas do que areas urbanas concretadas. O DePave

o Depaving

OOMO LOBOS
ORMAM

> Como Lobos Mudaram os Rios
Como Lobos Salvaram o Parque Nacional


https://www.youtube.com/watch?v=3dl4OugE2Jk
https://www.youtube.com/watch?v=jEUN7C2X8UE
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calcula que para cada 1000m? liberados do concreto, o solo tem capacidade de absorver em
volta de um milhao de litros de 4gua da chuva, evitando enchentes e inundacées instantaneas.
No segundo video, a direita (lembrar de ativar as legendas automadticas em portugués), é
explicado mais sobre as agoes de um grupo em Portland/EUA. Incluindo fotos de uma escola
que transformou uma &rea concretada "nao utilizada”(existem muitos destes exemplos em
escolas no Ceard) em uma area verde, com paisagem musical, infiltragdo de dgua e drea para
sala ao ar livre.

Liberando Lobos no Parque Yellowstone

Podemos estudar um exemplo de larga escala. No anos de 1990, foram liberados lobos silvestres
no famoso parque nacional, Yellowstone/EUA. Os dois videos, & direita, explicam um pouco
sobre como aconteceu esse processo. Como as mudangas no parque, os rios ficaram mais
estaveis, a ecologia voltou a ser mais natural e com mais diversidade da vegetacdo. Esse é um
exemplo e inspiragdo do movimento resilvestrando. Wolf Reintroduction Changes Ecosystem in
Yellowstone 25 years after returning to Yellowstone, wolves have helped stabilize the ecosystem

Jardim Silvestre

Muitas pessoas, orgaos governamentais, até escolas buscam manter dreas com gramado. Em
geral, se busca tentar manter viva uma espécie de graminea nativa da Europa, e que nao gosta
das condi¢bes do Brasil. Além da dificuldade para manter essas plantas exéticas vivas, tem
a questao de que por serem exoticas elas geram desertos verdes areas que nao dao suporte a
nenhuma forma de vida a nao ser elas mesmas. Sao dreas estéreis e com pouco interesse. |
Ao contréario, pode se criar jardins silvestres, onde pode ser plantado espécimes nativas e depois
deixar a area se desenvolver como a natureza quiser, sem a intervencdo humana. O resultado
serd dreas mais bonitas, que dao suporte a muito mais vida (insetos, bactérias, fungos, e até
pequenos animais), e, é mais provavel que isso vai sequestrar carbono da atmosfera. Além disso,
essas areas dao bem menos trabalho e consomem menos agroquimicos, pesticidas, herbicidas,
fungicidas e fertilizantes. Em sociedades mais urbanizadas como a Europa, o maior consumidor
de insumos agricolas sdo os jardins urbanos, e ndo a agricultura!


https://www.yellowstonepark.com/things to do/wildlife/wolf reintroduction changes ecosystem/
https://www.yellowstonepark.com/things to do/wildlife/wolf reintroduction changes ecosystem/
https://www.nationalgeographic.com/animals/article/yellowstone wolves reintroduction helped stabilize ecosystem
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Plantando em forma de Guerrilha

Um conceito semelhante é o plantio em forma de guerillha. Em véarias partes do mundo,
especialmente em areas inter urbanas, onde tem muitas pessoas sem acesso a areas com terra,
mas que no entorno e vizinhanga, existem espacos abertos e terrenos baldios,...entao, plantar
uma horta, um jardim, mesmo sem ser o dono. Plantar e deixar que outras pessoas possam
colher e comer.

”Plantar alimentos é o ato mais terapéutico e desafiador que vocé pode fazer,....e, também
produzir morangos”. Ron Finley: Um jardineiro guerrilheiro no centro sul de Los Angeles
The Urban Gangster Gardener Food is the problem and the solution Guerrilla gardening why
people garden without boundaries How we can eat our landscapes

Plantando nas Ruas.
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Saude Natural

A Satide é outro tema amplo, e que também tem ligagdo com a questdo do desperdicio e

poluicdo gerados por nossos habitos consumistas.

O tema saude tem varios aspectos importantes os quais sdo temas amplos em si mesmos.
Apresentamos alguns elementos sobre nossa alimentagao. Comer alimentos saudaveis, organicos
e nao processados é a maior fonte de remédio e de satide que existe. Existem diversos produ-
tos disponiveis nas prateleiras dos supermercados e que tecnicamente sdo comestiveis, mas em
termos de nutricao eles tém baixo, ou quase nenhum teor de nutricdo para os seres humanos.
Eles podem encher a barriga, mas nao alimentam o corpo. Uma acao importante para quem
quer ter saude é fazer uma horta.

Outro assunto sério é entender como alguns tipos de quimicas artificiais agem em nosso corpo,
por exemplo, alguns medicamentos passam pelo corpo e saem, principalmente na urina, intac-

tos. Por isso, essas quimicas chegaram aos rios, onde pessoas que usam a agua contaminada

por esses fArmacos acabam ingerindo uma dosagem bem pequena dessas quimicas. A dosagem ‘ - N I y

. . .. . i A Fonte da Saude...Alimentacao Saudavel
pode ser pequena mas tomada continuamente gera efeitos sérios no organismo. Alguns médicos
estdo preocupados porque ainda nao sabem qual serd o impacto disso nos seres humanos. Es-
pecialmente, devido a série de anticoncepcionais que muitas mulheres adultas da populacao
tomam. Qual serd o impacto disso nos meninos que estdo tomando dosagens pequenas de
hormonios femininos durante sua infancia,....esterilidade? E, outra quimica consumida com
frequéncia sdo os antidepressivos.

Além desses dois tipos de quimicas mais comuns, existe uma grande variedade de farmacos
usados pela populacao e que atualmente esté circulando nas aguas e as pessoas estao ingerindo
sem saber. Nesse contexto é importante considerar que nossos pais nao tomavam tanto dessas
quimicas artificiais, eles tomavam cha de plantas medicinais e comiam alimentos de melhor
qualidade o que proporcionava para a maioria, mais saide e longevidade. A Medicina popular
é um tema enorme, e existe uma UCE para introduzir este tema.

Outro tema a considerar é o consumo de plasticos. Serd importante observar que uma das
areas que consome MUITO pléstico é a medicina. Duas geracdes passadas, os médicos usavam

instrumento de inox e vidro os quais podiam ser esterilizados. Hoje em dia, quase todos os

Fonte da Alimentagdo Nutricional

equipamentos e instrumentos sdo de plastico descartavel. O "lixo hospitalar”é outro assunto
extenso,...e quase todo ele é composto por plastico!


https://belvoir university health.s3.amazonaws.com/media/2021/04/05162803/gut healthy foods.jpg
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BNCC

Competéncia: Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagoes

entre matéria e energia, para propor acbes individuais e coletivas que aperfeicoem proces-
sos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢bes de vida em
ambito local, regional e/ou global. Habilidade: EM13CNT101 - Analisar e representar as
transformagoes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia
e de movimento para realizar previsdes em situacgdes cotidianas e processos produtivos que
priorizem o uso racional dos recursos naturais.

Objeto de Aprendizagem

* Proporcionar reflexes acerca da importancia da saide, consumo consciente e sustentabili-
dade;

* Promover anélise critica sobre a satde e as ofertas dos mercados com produtos prejudiciais
a saude;

* Incentivar a investigacao sobre o impacto das quimicas artificiais e os plésticos na satide
humana e do meio ambiente.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Atividade em grupo com debate e reflexoes.
* Atividade pratica - campanha sobre satde.

Atividades

O professor podera explicar aos alunos que nesta aula serdo abordados elementos de temas de
aulas anteriores, pois sao interligados ao tema satide natural.

* Pedir que os alunos se organizem em grupos e faca um debate com base no texto apresentado.
O professor poderd encaminhar cépias do texto antecipadamente aos alunos.

* Cada grupo deve identificar e anotar: Quais problemas relacionados a satde e ao consumo
estao sendo discutidos? Quais propostas o texto apresenta (implicita ou explicitamente)?

* Propor um debate tendo por base as seguintes questoes: Como nossas escolhas alimentares
afetam nossa saiide e o meio ambiente? Quais os impactos de medicamentos na agua e satde?
Quais alternativas podemos adotar para minimizar os impactos do consumo de plasticos e

Medicina da Satde Plantas Medicinais

. Praticas de Permacultura ligadas a Hortas Organicas
. Adubos Caseiros

Berco Agroflorestal

Biofertilizantes

Canteiro Instantaneo

Circulo Bananeiras
Horta Olho Chave
Horta em Boldes
Hugelcultura
Minhocano

Mulch

SAFS


https://blog.plantei.com.br/wp content/uploads/2016/03/shutterstock_217381513.jpg
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medicamentos na saude das criancas? Qual a viabilidade de substituicdo do pldstico na area
de medicina? Existem propostas naturais? quais?

* Pedir que os alunos facam um resumo das discussoes realizadas na aula.

* Propor que facam uma campanha na escola com os temas: Medicamentos e o impacto no meio
ambiente; Plasticos na medicina: podemos fazer diferente? Hortas caseiras para manutencao
da saude. Esta campanha pode ser feita com uso de cartazes, videos ou redes sociais e também
ser promovida como um evento especial na escola.

Continuando a Estudar

Plantas medicinais e medicina popular ver a UCE, Medicina Popular nota que esse link fecha
o tema de Consumo Consciente e abre para o tema Medicina Popular. A UCE, Horta na
Escola detalha o tema da produg@o dos alimentos organicos na escola. A esterilidade dos seres
humanos por plasticos, ver Fertilidade Humana

Lixo Hospitalar

O problema do lixo hospitalar se torna particularmente grave quando discutido no contexto
do uso excessivo de plasticos. O lixo hospitalar, também conhecido como residuo de servigos
de satide (RSS), inclui uma variedade de materiais descartados em ambientes de satide, como
hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias e centros veterinarios. Entre os principais compo-
nentes desse lixo, os plasticos representam uma parcela significativa devido ao uso disseminado
de produtos descartaveis. Principais fontes de plastico no lixo hospitalar:

Materiais descartaveis: Produtos como seringas, luvas, mascaras, tubos, cateteres e aventais
sao amplamente feitos de plastico e descartados apds um tnico uso.

Embalagens de medicamentos e equipamentos: As embalagens de plasticos sdo onipresentes em
produtos médicos, incluindo ampolas, frascos de soro, comprimidos, seringas e instrumentos
esterilizados.

Sacos de coleta de residuos: Os préprios sacos de coleta usados para armazenar lixo hospitalar
muitas vezes sao de pléstico.

Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI): Durante a pandemia de COVID 19, o uso de
EPIs, como mascaras e protetores faciais de plastico, aumentou drasticamente, criando uma
quantidade massiva de residuos plésticos.


thhp://www.unigaia-brasil.org/Permacultura/index.html?Medicina_Popular
hhp://www.unigaia-brasil.org/Permacultura/index.html?Horta_na_Escola
hhp://www.unigaia-brasil.org/Permacultura/index.html?Horta_na_Escola
hhp://www.unigaia-brasil.org/Permacultura/index.html?Desafios_Hoje/Fertilidade_Humana
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Problemas associados ao lixo hospitalar com excesso de plasticos:

Contaminacao Biolégica e Quimica: Diferentemente do lixo plastico comum, os residuos hos-
pitalares podem estar contaminados com sangue, fluidos corporais, produtos quimicos téxicos
e agentes infecciosos. Isso significa que o plastico hospitalar ndo pode ser reciclado com a
mesma facilidade que os plasticos comuns, pois requer tratamento especial para evitar riscos
a saude publica e ao meio ambiente.

Impacto Ambiental: O plastico é notoriamente durdvel e nao biodegradavel. Quando nao
tratado adequadamente, o lixo hospitalar de plastico pode acabar em aterros, rios ou oceanos,
onde demora séculos para se decompor. Isso contribui para a polui¢do plastica, que afeta a
vida selvagem e os ecossistemas aquaticos.

Incineradores e Emissao de Poluentes: Muitos residuos hospitalares plasticos sdo incinerados,
o que reduz seu volume, mas libera gases toxicos, como dioxinas e furanos, que sao prejudiciais
a saude humana e ao meio ambiente. Isso coloca um dilema entre reduzir o volume de residuos
ou lidar com as emissoes perigosas.

Aumento do volume de residuos hospitalares: O uso excessivo de materiais plasticos des-
cartaveis no setor de saide resulta em um volume crescente de lixo, pressionando ainda mais
os sistemas de gerenciamento de residuos, especialmente em paises com infraestruturas de
saiide menos desenvolvidas.

Excesso de Residuos Durante Crises Sanitarias: Durante surtos de doencas, como a pandemia
de COVID 19, a quantidade de plasticos descartaveis aumentou exponencialmente, colocando
uma pressio extra sobre os sistemas de gerenciamento de residuos hospitalares. A producao
em massa de EPIs e o descarte inadequado em algumas areas geraram uma quantidade massiva
de lixo pléastico, exacerbando os problemas de poluicao.

Possiveis Solugdes:

Inovacoes em materiais biodegradaveis: Pesquisas em materiais biodegradaveis e compostaveis
para substituir os plasticos convencionais em produtos hospitalares sdo cruciais. Por exemplo,
luvas e seringas feitas de biopolimeros poderiam reduzir significativamente a carga de residuos
plasticos.

Redugao do uso de descartaveis: Promover o uso de equipamentos reutilizaveis (quando seguros
e apropriados) pode ajudar a reduzir a quantidade de plastico. A esterilizacao de instrumentos
e materiais pode substituir a necessidade de tanto material descartavel.

Reciclagem especializada: Desenvolver sistemas de reciclagem especializados para residuos
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hospitalares ndo perigosos pode ser uma solugao viavel. Alguns tipos de plasticos hospitalares,
como embalagens e equipamentos nao contaminados, poderiam ser separados e reciclados.
Gerenciamento adequado de residuos: Melhorar a segregacao dos residuos hospitalares, sepa-
rando cuidadosamente os residuos infecciosos dos nao contaminados, pode ajudar a reduzir a
quantidade de plastico que precisa de tratamento especial. Isso permite que parte dos plasticos
seja reciclada de maneira segura.

Educacao e politicas publicas: A conscientizacdo sobre o uso racional de descartaveis e a
implementacao de politicas de reducao de plasticos em ambientes hospitalares podem ajudar
a mitigar o impacto.

O uso excessivo de plasticos no ambiente hospitalar é um desafio que exige um equilibrio en-
tre seguranca sanitaria e sustentabilidade ambiental. Investir em solug¢bes inovadoras e em
politicas mais sustentaveis é essencial para lidar com o problema de forma eficaz.
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Roupas e Moda

A indtstria da moda é uma &rea que gera muito lucro, desperdicio e miséria. Conforme o

interesse do concorrente, a moda fica mudando, o tempo todo. Quando a moda muda, os
itens que ndo foram vendidos por pregos altos (saindo da moda) sdo descartados nos lixdes.
Especialmente, conhecido popularmente como a casa da moda é o deserto do Atacama, em
Peru. O empresarios querem manter os precos altos, e, tém a preocupagao de que descartando
os materiais nos lixoes locais isso pode permitir que as pessoas com menos recursos possam
aproveitar as roupas novas. Por isso, as casas de moda preferem pagar caro, mandar navios
cheios com roupas novas até o Peru, em lugar de deixar o povo aproveitar. A industria da
moda desperdica muito e demonstra uma atitude totalmente anti social.

Se nao fosse por ganancia, a maioria do mundo poderia se vestir em forma boa. Mas essa
industria auxilia a gerar miséria e pobreza, para manter seu nivel de lucro.

BNCC

Competéncia: Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagoes
entre matéria e energia, para propor acoes individuais e coletivas que aperfeicoem proces-
sos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢bes de vida em
ambito local, regional e/ou global. Habilidade: EM13CNT101 - Analisar e representar as
transformacoes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia
e de movimento para realizar previsdes em situacgdes cotidianas e processos produtivos que
priorizem o uso racional dos recursos naturais.

Objeto de Aprendizagem

* Proporcionar reflexoes a respeito da moda de roupas e calcados, os materiais usados para
fazer esses itens, e, o desperdicio da industria em geral.

Roteiro de Aprendizagem

* Aula expositiva com perguntas mobilizadoras.
* Reflexdes e discussoes.

* Atividade pratica.

* Evento para culminincia da UCE.

{ e - -

Deserto do Atacama - Local onde as roupas da moda irao
acabar



https://www.24 horas.mx/wp content/uploads/2021/11/desierto atacama.jpg
https://pirg.org/california/wp content/uploads/2021/03/waste_is_out_of_fashion_shutterstock.jpg
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Atividades

* Nesta aula o professor podersd explicar brevemente a teméatica "Moda”. Abordar a questao

das roupas e ténis. Além das questdes éticas (lembrar que a Nike, Adidas, Zara e algumas
outras marcas estdo na lista de empresas que negam direitos humanos, gerando condic¢oes de
escravidao e até usando de abuso sexual como forma de disciplina), essa indistria gera muito
desperdicio (principalmente para manter precos altos). Discutir isso com a turma, e ver como
eles veem sua responsabilidade e participagdo em relacdo a essas praticas. Perguntar como
eles podem contribuir para evitar estas questoes.

* Perguntar o que eles pensam a respeito do uso de roupas usadas de outras pessoas...perguntar
se eles sabem se existe lojas ”brech6s”no bairro préximo a escola, ou bairros vizinhos. Se
existe, pegar os nomes das lojas e enderegos. Animar a turma para fazer um tipo de banner,
explicando as questées ambientais a respeito de roupas e da moda, e colocar no centro, um

mapa grande mostrando a localidade dessas lojas préximo a escola ou no bairro. Os alunos
também poderao gerar um artigo digital incluindo esse mapa, e distribuir por toda a escola
(com autorizac¢ao do diretor, é claro!).

* O professor pode perguntar aos alunos se a roupa deles sao de fibras naturais (algodao, linho,
seda ou 1a), ou se sdo sintéticas (nylon, poliéster...). Discutir como que ocorre o processo de
decomposic¢do das fibras naturais, quando a roupa ndo serve mais para uso, ou seja, as fibras
naturais vao se decompor e fertilizar o solo que pode produzir mais algodao......Mas, as fibras
sintéticas, ndo se decompoem, o que significa que essa pequena parte do material, agora ficara
fora do ciclo da Natureza, para sempre (no minimo, por muito tempo). Provocar uma discusséo
sobre esta questao.

* Além das roupas feitas com fibras sintéticas e que ficam fora do grande ciclo da Natureza,
é importante considerar que esse material é feito por petréleo. Lembrando que o petrdleo é
produto nao-renovavel, e que em breve nao sera disponivel, isso, ainda dentro da vida dos
alunos....Perguntar a eles como que eles pensam que serdo as vestimentas no futuro? - em uma
época sem petroleo?

* Propor que os alunos em comum acordo com a gestao da escola organizem e realizem um
show de moda para a culminidncia da UCE...Um show onde cada pessoa da turma usard a
criatividade e vai desfilar com roupa feita somente com materiais reciclados. Animar eles a
prepararem para este show,...e promover o evento para toda a escola!


https://www.greenpeace.org/static/planet4 international stateless/2022/04/76efbf90 gp1sxb9j.jpg
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Continuando a Estudar

A industria da moda tem um impacto significativo na geracdo de lixo e itens descartaveis,

contribuindo para graves problemas ambientais e sociais. Esse impacto esta principalmente
relacionado ao modelo de ”fast fashion”, que incentiva a producdo e o consumo rapido de
roupas de baixo custo e baixa qualidade, levando ao aumento do desperdicio. Aqui estdao os
principais aspectos desse impacto: 1. Aumento do Descarte de Roupas:

Ciclo Curto de Vida dos Produtos: A moda réapida promove tendéncias que mudam rapida-
mente, incentivando os consumidores a comprar novas pegas constantemente. Como resultado,
as roupas sao frequentemente descartadas apds pouco uso, contribuindo para o aumento dos
residuos téxteis. Quantidades Enormes de Desperdicio: Estima se que globalmente cerca de
92 milhGes de toneladas de residuos téxteis sejam geradas a cada ano. Grande parte desses
residuos acaba em aterros sanitarios ou é incinerada, ambos processos prejudiciais ao meio
ambiente.

2. Poluicdo Ambiental:

Aterros e Incineracao: Quando as roupas sdo descartadas em aterros, elas podem levar décadas
para se decompor, liberando gases de efeito estufa, como o metano. A incineragdo, por outro
lado, libera toxinas e mais gases de efeito estufa. Micropldsticos: Muitos tecidos sintéticos,
como o poliéster, liberam microplasticos quando sao lavados. Esses microplasticos acabam nos
oceanos, prejudicando a vida marinha e entrando na cadeia alimentar.

3. Producao Excessiva e Recursos Desperdicados:

Uso Intensivo de Recursos: A producgédo de roupas consome enormes quantidades de recursos
naturais. Por exemplo, para produzir uma tnica camiseta de algodao sdo necesséarios cerca de
2.700 litros de dgua. A moda rapida exacerba esse problema, pois grandes volumes de roupas
sdo produzidos, muitas vezes com baixo uso final. Desperdicio na Producdo: A producio em
massa também resulta em uma quantidade significativa de residuos téxteis durante o processo
de fabricacdo. Tecidos sobram ou sdo descartados devido a defeitos ou padrdes de corte
ineficientes.

4. Obsolescéncia Planejada:

Qualidade Inferior: A moda rapida é muitas vezes produzida com materiais de baixa qualidade
para reduzir custos, o que resulta em roupas que se desgastam ou perdem sua aparéncia
rapidamente, incentivando ainda mais o descarte e a compra de novas pecas. Tendéncias de
Curta Duracdo: A obsolescéncia planejada também se manifesta na criagdo de tendéncias
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efémeras, onde o objetivo é fazer com que as roupas se tornem “fora de moda’rapidamente,
levando os consumidores a substitui las frequentemente.

5. Impacto Social:

Condigoes de Trabalho: Além do impacto ambiental, a industria da moda é conhecida por
praticas trabalhistas exploratorias em paises em desenvolvimento, onde as condig¢bes de tra-
balho sao frequentemente precarias. Isso resulta em um ciclo de producéo insustentavel tanto
do ponto de vista ambiental quanto social. Comunidades Afetadas: Comunidades proximas a
aterros e locais de incineragao sdo desproporcionalmente afetadas pela poluicdo resultante do
descarte de roupas, enfrentando problemas de satde relacionados & exposicao a toxinas.

6. Alternativas e Solugdes Sustentaveis:

Moda Sustentavel: Em resposta a esses desafios, hd um crescente movimento em direcao a
moda sustentavel, que inclui o uso de materiais reciclados, design para durabilidade, economia
circular e a promogao de praticas de consumo consciente. Reutilizacdo e Reciclagem: Inicia-
tivas como a doagdo de roupas, a compra em brechés e o upcycling (reutilizagdo criativa de
pegas antigas) ajudam a reduzir o volume de roupas descartadas e a prolongar o ciclo de vida
dos produtos.

Conclusao:

A industria da moda, particularmente o setor de fast fashion, tem um impacto profundo
e prejudicial na geracdo de lixo e itens descartaveis. Esse impacto se manifesta na forma de
enormes quantidades de residuos téxteis, poluicdo ambiental e desperdicio de recursos naturais.
Para mitigar esses efeitos, é crucial promover praticas de consumo consciente, investir em moda
sustentavel e aumentar a conscientizagao sobre o impacto ambiental das escolhas de moda.



Apresentacoes

Quais sdo os paises/regides mais ricos no mundo?

El’lergla € Economla Por que? porque eles capturam mais energia. Qual é a
. . espécie mais dominante do mundo?
Energia e Desenvolvimento Porque capturam mais energia.

O que significa esta imagem?
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Energia por Paises

Oil Consumption as Percentage of World Total
20M

Source: U.S. Energy Information Administration
http://www.eia.gov/countries/data.cfm
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Podemos ver como os paises mais desenvolvidos consumo
mais da energia disponivel a humanidade. Lembramos que
a produgao da energia tem limites, entdo um pais
consumindo mais do que é justo, significa que outros paises
e povos vivem sem energia = miséria.


https://oilgroup2.files.wordpress.com/2014/02/oil-consumption-as-percentage-of-world-total1.jpg
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Energia e Populagao

Na a maior parte da histéria da humanidade, a populagao foi bem estavel e crescendo bem

devagar. E, s comecou a aumentar em forma significativa nos anos de 1800, isso, por causa
da disponibilidade de energia.

Population in Millions
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Fuel in Exajoules

Nao tem como ver nesse grafico, mas a populacao global foi
quase fixa até a revolucao agricola, o que significa que
aprendemos a aproveitar a energia dos animais, e, por isso,
conseguimos produzir alimentos em uma escala maior. Isso
também permitiu que a sociedade se organizasse em forma
diferente (podemos discutir se foi oa sedentarismo que
criou uma nova sociedade e sua forma de producao, ou se
foi a forma de producdo que permitiu o sedentarismo que
criou a nova sociedade). Bem depois, a revolugao
industrial, conseguiu aproveitar a energia do carvao
mineral.... aumentando a populagao e se reorganizando a
sociedade. E, no meio do século 19, descobrimos como
aproveitar a energia do petroleo.... e tudo acelerou.


https://gailtheactuary.files.wordpress.com/2011/03/world-population-and-fuel-use.png
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Pico da Producao de Petroleo

Tight oil estimated to be 69% of U.S. oil production in 2023
Alaska fading toward zero

Crude Oil and Condensate Production (mmb/d)
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Esse grafico mostra a producdo do petréleo dos EUA nos
anos recentes. O verde é a producao dos estados do sul
(Texas, Oklahoma.... produzindo 6leo convencional. Isso
passou o pico da producao em 1970, como previsto pelo
gedlogo MK Hubbert.

O azul é a produgdo dos pocos no mar,...ainda produzindo,
mas diminuindo.

O laranja é a produgao dos campos no Alaska, que tiveram
boa produc¢do, por um bom tempo, mas hoje a produgao é
bem baixa. E o vermelho é a producao do éleo Leve,...
extraido pelo processo do fracking

Nota que todas as fontes estdo diminuindo, menos o éleo
leve! Mas os pogos de 6leo leve tém vida ttil bem curta,
5-10 anos no maximo.


http://www.unigaia-brasil.org/Images/O Mundo Material/beckman 1.png
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Pico da Producao de Petréleo 2

World liquids production hasrecovered to 99% of 2018 level but crude oil to only 96%
Natural gas liquids output has recovered to 114% of 2018 level
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Essa é a produgao global, que mostra essencialmente a
mesmo histéria. A produgao do éleo pesado,(EUA, Rissia,
Arébia Saudita, México, Venezuela,...e pouco do Brasil)
passaram o pico da producao em 2018. Por um certo
tempo os pogos do Alaska (laranja) foram produzindo mas
isso estd diminuindo. No momento, a nica producao que
estd aumentando é dos 6leos leves do fracking, e a extragao
de gas.


http://www.unigaia-brasil.org/Images/O Mundo Material/Beckman_4.png
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Pico da Producao de Petréleo 3

One-third of world "oil" consumption is not oil
33 mmb/d (34%) was natural gas liquids and "other petroleum liquids" in 2021

Incremental
mmb/d L2

Other petroleum liguids include:

95 fuel ethanol, oxygenates, gasoline blending components, aviation gas,
renewable fuels & heating oil, petrochemical feedstocks, naphthas,
lubricants, waxes, pet coke, road oil, still gas & miscellaneous products
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Essencialmente o mesmo grafico, mas aqui estamos
mostrando os produtos depois do refinamento. Como a
falta do Oleo pesado, a produgdo de querose, diesel e até
gasolina estd diminuindo.

Por causa dos 6leos leves extraidos por fracking, a producgao
de gés e os produtos mais leves (por exemplo que a Europa
e EUA usam para aquecer suas casas) estd aumentando.
Mas, sem diesel, gasolina e querosene como vamos manter
o sistema de transporte global? Isso é parte significante da
inflacdo dos produtos importados.


http://www.unigaia-brasil.org/Images/O Mundo Material/Beckman 3.png
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Pico da Producao de Petréleo 4

Natural gas liquids account for 6 mmb/d (30%) of 2022 U.S. "oil" production
NGL relative portion of total increased 5% in 1H 2020 as crude production fell
Tight oil increased from 9% to 61% of crude + condensate from 2010 to 2022

U.5. Oil Supply (mmb/d)

Jan-10

Source: ELA STEO & Labyrinth Consulting Services, Inc.
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O mesmo grafico, mas aqui mostrando a contribui¢ao das
energias renovaveis, em amarelo. Nota que estamos falando
de energias liquidas. Isso nao inclui energia elétrica por
solar ou edlica. O amarelo representa a contribuigao
energética de alcool e biodiesel.


http://www.unigaia-brasil.org/Images/O Mundo Material/Beckman 5.png
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Energia Devolvida por Energia Investida - Lucro energético
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Podemos pensar em EROEI como lucro energético,
quantidade de energia recebida em relacdo a energia que foi
investida para extracdo, no caso.

Aqui estd mostrando que quando comegamos a
comecializar a produgdo do petréleo, no inicio do século
passado, a EROEI foi de 100 - os petroleiro iniciais
ganhavam 100 barris de petréleo para cada barril investido
na exploragao e extracdo,.... por isso, eles ficaram ricos.
Mas essa foi a energia mais facil de achar,....em 1970,
pegando energia mais produzida, a EROEI foi em torno de
30 - ainda era bem lucrativa, mas nem tanto. E, em 2005,
caiu para 18.

A EROEI do Pré-sal do Brasil é em torno de 15.

Esse grafico mostra duas coisas interssantes. Nota que a
linha vertical a direita da imagem - isso representa a
energia captada por TODAs as plantas do planeta por
fotossintese. Isso é a energia do sol, que a natureza capta e
que funcionou por toda a histéria do planeta.

A linha horizontal, por baixo do grafico representa um
EROEI de 4, que é o minimo possivel,...vamos falar mais
disso na proxima imagem.

Nota que todas as fontes de energias renvéveis (hidrica,
vento, lenha, placas solares, biodiesel, alcool,...tém EROEI
bem baixos. Nao existem fontes de energia perto do lucro e
concentracdo do petréleo. Gastamos tudo e agora?


https://josswinn.org/wp-content/uploads/2010/01/Charles-Hall-EROEI.jpg
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Energia da Sociedade

Society's Hierarchy of
"Energetic Needs"

Minimum EROI for Conventional Sweet Crude Oil

Activity Minimum ERO| Required
Arts and Other 14:1
Am E Heafth Care 12:)
e Education Fori0:I
Suppart Family of Workers Torg:l
Grow Food 5:1
Transportation 3:l
Refine Ol 12:1
Estract Ol LI



https://www.researchgate.net/profile/Schalk-Cloete/publication/275965269/figure/fig4/AS:614271889203200@1523465239322/A-graphical-representation-of-the-increasing-EROEI-necessary-to-support-a-society-of.png
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Energia e o Futuro

Future projected
.

Human Population (Billions)

W

U

=5

2,

Population u;?l
&

1o

e

100 w

[ T
1750 1800 1850 1500 1950 2000 2050 2100

Calendar Year

Mas a questao é que este consumo nao tem como continuar
a aumentar. Existem limites aos recursos do petroleo, gas
natural, biomassa, rios - para impor represas.

O que acontecera quando tivermos menos energia
disponivel?

Poderemos manter nosso estilo de vida?

Nossa forma de sociedade?

Nossa populagao?// Olhando o impacto da energia e a
populacdo em escala de tempo mais curta. As cores
mostram o consumo da energia de carvao, petrdleo, gas
natural, niclear e biocombustiveis.


https://www.researchgate.net/profile/Reinhold Leinfelder/publication/292964087/figure/fig1/AS:325165603934208@1454536929255/Produced-energy-and-the-pattern-of-human-population-growth-from-1750.png
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Energia e Atividade Economica

Energia é o motor da Economia.

No futuro, com menos energia, as economias serao
menores, as populagoes serdo menores.

Nosso sistema econémico é centralizado porque nosso
sistema politico é bem centralizado, porque nossa produgao
de energia é essencialmente centralizada. Energias
renovaveis nao serao tao fiaceis de centralizar e padronizar,
por isso, nossa economia futura devera serd decentralizada,
e por isso, nosso sistema politico sera decentralizado. No
futuro, Brasilia enquanto centro de poder, sera
essencialmente irrelevante, Fortaleza também, o que tera
mais importancia sera o municipio.

E uma pergunta bem interessante. Energia é que move
atividade e desenvolvimento econdémico, mas os
economistas parecem nao incluir a energia em seus
planejamentos,.... para eles a energia é um produto que
pode ser vendido e comercializado como qualquer outro
porduto. Pode ser que por isso, os economistas, ndo
conseguem prever o movimento econoémico, e por isso,
estamos sujeitos a recessoes regulares, e que eles falam que
nao pode existir!


https://www.fraserinstitute.org/sites/default/files/styles/large/public/energy abundance.png?itok=0NnglIWQ
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Energia e Populagao 2

Olhando mais de perto a ligagdo entre a populagdo e a disponibilidade de energia,.... tendo
biocombustiveis (lenha, palha), carvao, petréleo, gas natural, hidroelétricas e nuclear.

Global primary energy consumption by source

Our World
in Data
Primary energy is calculated based on the 'substitution method' which takes account of the inefficiencies in fossil fuel production by converting non-fossil

energy into the energy inputs required if they had the same conversion losses as fossil fuels.
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Nota que a contribuicado atual das fontes renovaveis ainda é
bem pequena. Claro que elas estdao aumentando, mas elas
chegardo até o montante/escala do petréleo e carvao, mais
ou menos em 20 anos? que é o tempo que temos para
substiutir o petréleo, ou até menos anos ainda, isso, se
quisermos resolver a questdo das mudancas climéaticas!
Nota que ainda fontes renovaveis nao estao substituindo
nosso consumo dos produtos derivados de petrdleo, mas em
verdade, estamos ainda continuando a consumir petréleo, e
estamos consumindo mais ainda, devido as energias
renovaveis que ainda necessitam da energia do petroleo
para serem produzidas e mantidas!


http://www.unigaia-brasil.org/Images/O Mundo Material/E8rRCHSXIAE3ckP.jpeg

Capitulo 13. Apresentagoes 204

Aumento dO COHSUHIO de Eﬂefgla Cada pais quer se desenvolver, e, por isso, busca instalar
O consumo da eletricidade nos 1ltimos anos - em geral estd aumentando - mas as mudancas mais infraestruturas para gerar e consumir mais energia.

climaticas também estdo aumentando - em paralelo. Isso é desenvolvimento! Isso é consumo de eletricidade
3000 além dos anos recentes.
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https://lh3.googleusercontent.com/-8GIsQJtYkBA/UGZBiWxj5VI/AAAAAAAAAeI/3VvHA X5aVM/s1650/Residential2.png
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D . PIB Esse gréafico é para a Australia, mas o grafico para cada
nergla € pais é bem semelhante. O PIB (atividade econémica)

. . . aumenta com o consumo de energia. Energia é o motor que
Comparison of Primary Energy Consumption (PJ x 10) cpiiels economis

and GDP (1989-90$billion) Como sera o PIB, no futuro quando tivermos menos
450 energia disponivel?
Como sera nossa qualidade de Vida?
Lembra que isso ainda acontecerd em suas vidas!
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https://www.researchgate.net/publication/279456258/figure/fig2/AS:669558897647623@1536646689405/The-relationship-between-energy-consumption-and-GDP-in-Australia-Source-F-Poldy.png
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Petroleo como Material

Formacao do Petroleo

Os gedlogos explicam que o petroleo foi formado em
milhoes de anos passados, quando a matéria organica
(vegetagao, dinossauros, e, especialmente, a abundancia de
plancton no mar), morreram,...e baixaram nos mares, e
depois foram cobertos por sedimentos e areais. Nas
formacoes gedlogicas, esses materiais foram sujeitos a
pressoes e temperaturas altas, o que formou o petroleo.


https://cdn0.ecologiaverde.com/es/posts/4/1/8/como_se_forma_el_petroleo_2814_orig.jpg 
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Formacao 2

Com o tempo e pressdo essas quimicas se acumularam em
formagoes gedlogicas onde tem rochas porosas e acima
delas, rocha impermeabilizada.



https://colegiovascodagama.pt/ciencias3c/onze/images/petroleoega1.jpg
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Petroleo Cru

Crude Summary Report
General Information Molecules (% wt on crude) Whole Crude Properties
Name: methane + ethane 0.00|Density @ 15°C (g/cc) 0.809
Reference: propane 0.00|API Gravity 43.3]
Traded Crude: isobutane 0.00|Total Sulphur (% wt) 0.07]
Qrigin: n-butane 2.88|Pour Point ("C) -36|
Sample Date: isopentane 1.38|Viscosity @ 20°C (cSt) 3
Assay Date: n-pentane 1.37|Viscosity @ 40°C (cSt) 2|
Issue Date: cyclopentane 0.37Nickel (ppm) 0.6
Comments: C; paraffins 3.25|Vanadium (ppm) 0.3]
Cs naphthenes 1.40(Total Nitrogen (ppm) 347|
benzene 0.17|Total Acid Number (mgKOH/g) 0.04]
C; paraffins 3.56(Mercaptan Sulphur (pgm}) 5
C; naphthenes 3.27|Hydrogen Sulphide (ppm)
toluene 0.67|Reid Vapour Pressure,(psi) 10.2|
Cut Data Atmospheric Cuts Vacuum Cuts
Start (°C) IBP| IBP cs5 65 100 150 200 250 300 350 370| 370 450 500 550
End (*C) FBP| C4 65 100 150 200 250 300 350 370 FBP| 450 500 550 FBP
Yield (% wt) 29 4.8 75 16.4 108 104 99 85 28 26.0| 85 5.0 4.0 7.5
Yield (% vol) 4.0 6.0 8.5 17.7 111 103 9.4 79 25 22.7| 8.5 4.4 35 6.3
Cumulative Yield (% wt) 29 7.7 151 316 424 528 627 712 74.0 100.0
Density @ 15°C (g/ec) 0.809 0.647 0.706 0.750 0.788 0.820 0.844 0.866 0.882 0.923| 0.899 0.914' 0.925 0.962
API Gravity 43.3 87.0 688 572 479 410 361 318 288 21.7| 258 233 215 15.5
UOPK 121 119 118 118 1.8 118 118 121 119 121 122 122
Total Sulphur (% wt) 0.072 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.016 0.074 0.128 0.233| 0.169 0.207' 0.236 0.328
Mercaptan Sulphur (ppm) 5| 0.3 1.8 3.9 81 1.5 114
Total Nitrogen (ppm) 347 B 64 190 327 1211 557 825' 1080 2356
Basic Nitrogen (ppm) 157 52.07 5581 97.49 170.3 481.3| 2626 355 46259 862.3
Total Acid Number (mgKOH/g) 0.04 0.00 o000 o001 002 0.04 006 0.10 0.13 020 017 022 0.24 0.20|
Viscosity @ 20°C (c5t) 273 2.83
Viscosity @ 40°C (cSt) 1.90] 1.93 293 478 838 136
Viscosity @ 50°C (cSt) 1.63 243 384 642 988 119 194 605 186
Viscosity @ 60°C (cSt) 70.9| 140 388 106
Viscosity @ 100°C (cSt) 16.6| 4.99 103 205 197
Viscosity @ 130°C (cSt) 51.9]
RON (Clear) 79.9 514 508 448
MON (Clear) 785 502 502 426
Paraffins (% wt) 36.2] 922 688 536 327
Naphthenes (%wt) 50.1 78 289 354 527
Aromatics (% wt) 13.7] 0.0 23 109 14.7
Pour Point (°C) -36 -49 -27 -4 8 16 21 35 42 38
Cloud Point (“C) -48 26 -3
Freeze Point ("C) 65 47 -25
Smoke Point (mm) 32 28 22
Cetane Index 39 45 52 57 81
Naphthalenes (% vol) 0.1 0.9 3.7 7.0
Aniline Point ("C) 59.1 620 653 703 776 835 92.2 102.3° 108.0
Hydrogen (% wt) 16.4 1566 146 145 139 134 131 129 127 125 123
Wax (% wt) 6.7 158 17.9 1800 167  11.2
Cy Asphaltenes (% wt) 0.0] 01 0.0 0.0 0.5]
Micro Carbon Residue (% wt) 0.7] 2.5 0.0 0.0 8.7|
Rams. Carbon Residue (% wt) 0.6] 2.2 0.0 0.1 7.6
Vanadium (ppm) 0.3] 1.2 0.0 0.0 4.3
Nickel (ppm) 0.6] 22 0.0 0.0 7.8

O Oleo cru, extraido dos pogos tém propriedades diferentes,
dependendo do local e da idade da reserva. Reservas mais
antigas normalmente produzem 6leos mais pesados,
significando que ele apresenta componentes mais densos,
como o diesel, asfalto e até ceras. Isso acontece porque
muitos dos compostos mais leves foram consumidos por
atividade bioldgica.jbrjjbr; Reservas mais recentes
produzem um 6leo mais leve, sendo que os compostos mais
leves nao foram degradados, ainda!

Os petréleos crus, também sdo reconhecidos como doce
(pouco enxofre) ou azedo (muito enxofre).

Esses documentos sdo um exemplo da avaliacdo usada para
determinar as propriedades quimicas de petréleo cru.


https://kimray.com/sites/default/files/uploads/training-demos/5-Crude-Assay-BAKKEN-edited.jpg 
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Spindeltop

O petroleo foi conhecido e até utilizado na época do
Império Romano para impermeabilizar barcos. Mas sé
comecaram a utilizar em forma mais séria com o
descobrimento de reservas substanciais em Beaumont,
Texas em 1901.jbrjjbr. Observar, que inicialmente, o
interesse era em Oleos leves para uso em lamparinas (com o
6leo de baleia ficando caro) e produtos como gasolina
foram considerados initeis e desperdicio. Os primeiros
carros foram desenvolvidos para rodar com alcool, mas com
o tempo os motores foram modificados para rodarem com
gasolina,....e, commegou a era moderna.


https://1.bp.blogspot.com/-1za1oytvlQ0/YA7dZgtLkTI/AAAAAAAAn88/9CcOmdEWhRww3gNN9K45_ZSVLAQXACF7ACLcBGAsYHQ/s0/lucas-gusher-2.jpg
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O gedlogo M. K. HUbbert, trabalhando para a empresa
MK HUbbert_ Shell, analizou a historia dos campos de petréleo e a
histéria dos descobrimentos e da produgao atual, e, nos
anos de 1950, ele chegou a conclusao de que o mundo

4

@« ‘EE)( IG?‘\? | ‘ . | l passaria o pico da producao de petréleo no fim de 1969.
S X %E\%\k\ﬁ\{\\ PROVED HQESE RVES 200 x 10° BBLS | Nota: Isso néf) consider‘a que o .petr(’)leo‘vai acabarﬁ, e sim
3 30 %X 10° BBLS— = ULTIMATE que a producao dele vai diminuir. Depois de extrair a
@ ‘ \\ N | metade do petréleo em um poco, a pressao é muito grande
v \ \\ 9 B que torna dificil a extragdo da outra metade, isso, sem
CUMULATIVE \\ ’lanLx.';‘?M A:gLS investimentos em bombas bem mais potentes, o que

g PHGDUCT;GH N N aumenta muito o preco do produto. E, em breve, vai chegar
o I 52.4 X107 BBL S+ \\ Y < 0o momento em que o custo para extracao ficard acima do
3 T~ 4 valor do produto. E as empresas vao abandonar os pogos
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Figure 21 — Ultimate United States crude-oil production based

on assumed initial resarves of 1680 and 200 billion barrels.


https://michaelminn.net/energy/peak-oil/1956-hubbert-peak-oil.png
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1970

Em verdade o pico da produgao convencional aconteceu no
inicio do ano de 1970.;br;Claro que na época, Hubbert, ndo
teve como saber acerca das tecnologias do futuro, como o

US Oil PrOductiOn and Rig cou I‘lt fracking que pode estender um pouco mais o pico atual.
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http://www.euanmearns.com/wp-content/uploads/2016/07/usaoilsince1900.png 
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Observar que EUA passou o pico da producao do petrdleo
ILastro_de QUTO _ - no inicio de 1970. No mesmo ano, o Presidente Nixon,

; » — anunciou que EUA iria abandonar o "Lastro de Ouro”, que
até entao foi a base da economia global como definido na
conferéncia de Bracken-Woods, em 1944 - a instigagao dos
EUA!;br; Foi por acaso que, no momento que EUA passou
o pico da producao do petréleo, eles mudaram as regras a
respeito do funcionamento do sistema econdémico global?

g s T g
e o st 3


https://www.investopedia.com/thmb/3C750tjT_WhXvaB4bme5N7McA7A=/1500x0/filters:no_upscale():max_bytes(150000):strip_icc()/shutterstock_249210421-5bfc3e1846e0fb0051c25f9c.jpg 
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O pico do petréleo em EUA em 1970 gerou uma busca
NOV&S RGSGI‘V&S fanédtica por novas reservas. E até recentemente, se
descobriu reservas no Mar Norte(Inglaterra), Canada,
Venezuela, México, Brasil, Alaska, Riussia....jbrjjbr;E, o
mundo esqueceu sua dependéncia em um recurso nao
renovavel e o crescimento econémico explodiu



https://www.offshore-technology.com/wp-content/uploads/sites/20/2023/04/Image-1-Pikka-Oil-Field.jpg 
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Refinando o Petroleo

Refinando o Petréleo Cru, é bem complicado, e depende das caracteristicas do petréleo inicial.

Pljagel [IW Pyscats

—

T
Rrfiml i
i|HI R

>
HER e
e
k=1
E
=
!

g

e 1 cedi/

Y, wal ®
rrrrrrrygy ] | @
1

= = L/ g = (8 ) ¥ -
duf[] "W i o Tai ] W) | | i

B

drea mfl:?m ec.com ID 316411055 © Doberman84



https://thumbs.dreamstime.com/z/vivid-illustrative-schematic-displays-complex-petroleum-refinery-process-including-flow-diagrams-pipes-tanks-various-316411055.jpg 
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Refinando o Petroéleo 2

Mas em esséncia consta de uma destilacdo simples

FRAGTIGNALDISTILLATION

CRUDE OIL

PETROLEUM
GAS

CRUDE OIL.

LUBRICATING
OlL

FUEL OIL

Nas tempeatura mais baixas, ele vai sair

Gaés petroéleo - usado para cozinha (Brasil) e para aquecer
casas (EUA e Europa)

Gasolina - para carros

Apta - produgéo de plésticos

Querosene - para avioes

Oleo diesel - Caminhoes, Onibus e Barcos leves
Bunker - para Navios grandes

Oleos lubrificantes

Asfalto

Isso é bem resumido, na realidade, existem muito mais
subprodutos.


http://geologyscience.com/wp-content/uploads/2023/03/243_orig.jpg 
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EUA Vendendo e Comprando Petréleo

As refinarias inicias em EUA foram para processar petroleo
cru, pesado. Mas hoje, EUA esta produzindo
principalmente petréleo cru leve, e que eles ndo conseguem
refinar. Entao, hoje EUA exporta em torno de 10 milhoes
de barris por dia (cru leve), enquanto importa 8,5 milhoes
de barris de petréleo cru e pesado por dia.... principalmene
do Canadé e Arabia Saudita.jbr;ibr;Por isso, a primeira
visita do entdo Presidente Biden (e Obama antes dele) foi a
Aréabia Saudita, para negociar a continuacao das vendas do
petréleo cru (pesado) deles.


 https://cdn.cnn.com/cnnnext/dam/assets/220716075048-10-biden-saudi-arabia-0716-full-169.jpg
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Fracking
The Fracking Process

Chemicals,
water & sand
injected at high
pressure

Methane and flowback
water are recovered

200-300m

Pressure causes
fissures in rock

so gas flows
back out

O processo moderno do fracking tem produzido muito
petrdleo cru, mas esses é petréleo leve. O Fracking (ou
fraturamento hidraulico) é uma técnica usada na extragao
de petroleo e géas natural de formagoes rochosas
subterraneas, especialmente em xistos (shale). A técnica
envolve a injecdo de uma mistura de dgua, areia e produtos
quimicos a alta pressdo no subsolo para criar fraturas na
rocha, facilitando a liberacao do 6leo ou gés.

Como o Fracking Funciona: Perfuragao Vertical e
Horizontal: Inicialmente, é perfurado um pogo vertical que,
ao atingir a camada de xisto, passa a ser perfurado
horizontalmente. Injecao de Fluido: Uma mistura
composta por cerca de 90% de dgua, 9,5% de areia e 0,5%
de produtos quimicos é injetada sob alta pressdo no pogo.
Fraturas na Rocha: A pressdo causa fraturas na rocha,
permitindo que o petréleo ou gas seja liberado e flua para o
poco. Extracao: O petréleo ou gas liberado é extraido e
separado do fluido injetado, que é entdo, em parte,
recuperado.jbr; jbr;Impactos Ambientais: Contaminagdo de
Agua: A contaminacao de lengdis fredticos é uma das
maiores preocupacoes. Se o fluido de fraturamento vazar,
pode contaminar a agua potavel com produtos quimicos
nocivos.jbr; Uso Excessivo de Agua: O fracking consome
grandes volumes de agua, o que pode ser problematico em
regides com escassez hidrica. Sismicidade Induzida: A
injecao de fluidos pode aumentar a pressao em falhas
subterraneas, potencialmente causando terremotos.
Emissoes de Metano: O fracking pode liberar metano, um
potente gas de efeito estufa, contribuindo para o
aquecimento global. Impacto na Paisagem e Ecossistemas:
A infraestrutura necessaria para fracking pode resultar em
desmatamento, perda de habitats e poluicao do solo e ar.
O fracking desempenha um papel crucial no fornecimento
de energia atualmente, mas enfrenta desafios significativos
a medida que o mundo se move em dire¢do a um futuro
mais sustentavel e menos dependente de combustiveis
fosseis.


https://4.bp.blogspot.com/-zOCHexFAQLQ/WXN8RHt7mCI/AAAAAAAAG-8/kbzVHA90HfcicZ12NT9v_1HM9Pif9qQJQCLcBGAs/s1600/fracking-infographic-vAcc.png
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Pico da Producao de Petroleo

Tight oil estimated to be 69% of U.S. oil production in 2023
Alaska fading toward zero

Crude Oil and Condensate Production (mmb/d)
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Esse grafico mostra a produgao do petréleo em EUA nos
anos recentes. O verde indica a produgdo dos estados do
sul (Texas, Oklahoma.... produzindo éleo convencional.
Eles passaram o pico da producao em 1970, como previsto
pelo gedlogo M.K. Hubbert.jbr;O azul é a produgao dos
pocos no mar,...ainda produzindo mas diminuindo. jbr;O
laranja é a producgdo dos campos em Alaska, que
produziram bem por tempo, mas hoje a producao é bem
baixaa. E o vermelo é a producéo de Oleo Leve... extraido
pelo processo do fracking Nota que todas as fontes estao
diminuindo menos o éleo leve! Mas pocos de 6leo leve tém
vida 1til bem curta, 5-10 anos no maximo.


http://www.unigaia-brasil.org/Images/O_Mundo_Material/beckman_1.png
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Pico da Producao de Petréleo 2

World liquids production hasrecovered to 99% of 2018 level but crude oil to only 96%
Natural gas liquids output has recovered to 114% of 2018 level
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Essa é a produgao global, que mostra essencialmente a
mesma histéria. A produgao do 6leo pesado (EUA, Russia,
Arébia Saudita, México e Venezuela,...e pouco do Brasil),
passou o pico de produgao em 2018. Por um tempo os
pocos do Alaska (laranja) foram produzindo mais, isso estd
diminuindo. No momento, a tnica producdo que esta
aumentando é de Oleos leves, do fracking, e a extragao de
gas.


http://www.unigaia-brasil.org/Images/O_Mundo_Material/Beckman_4.png
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Pico da Producao de Petréleo 3

One-third of world "oil" consumption is not oil
33 mmb/d (34%) was natural gas liquids and "other petroleum liquids" in 2021
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Other petroleum liguids include:

95 fuel ethanol, oxygenates, gasoline blending components, aviation gas,
renewable fuels & heating oil, petrochemical feedstocks, naphthas,
lubricants, waxes, pet coke, road oil, still gas & miscellaneous products
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Essencialmente o mesmo gréafico, mas aqui, estamos
mostrando os produtos pods refinamento. Com a falta do
6leo pesado, a produgado de querose, diesel e até gasolina
estd diminuindo. jbr;Por causa dos 6leo leves extraidos por
fracking, a producgao do gas e os produtos mais leves
(Europa e EUA usam para aquecer suas casas), estd
aumentando.jbr; Mas, sem diesel, gasolina e querosene
como vamos manter o sistema de transporte global? Essa é
uma parte significante da inflagao dos produtos importados


http://www.unigaia-brasil.org/Images/O_Mundo_Material/Beckman_3.png

Capitulo 13. Apresentagoes 221

3 = ; O mesmo grafico, mas aqui, mostrando a contribuicdo das
Pico da PI‘OdUQ&O de Petroleo 4 energias renovaveis, em amarelo. Nota que estamos falando
de energias liquidas. Isso nédo inclui a energia elétrica solar
ou edlica. O amarelo representa a contribuicao energética
por &lcool e biodiesel.

Natural gas liquids account for 6 mmb/d (30%) of 2022 U.S. "oil" production
NGL relative portion of total increased 5% in 1H 2020 as crude production fell
Tight oil increased from 9% to 61% of crude + condensate from 2010 to 2022
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S 9 A produgao do petréleo cru passou o pique de producdo em
U.tU.l"O do PGtTOleQ. 2018. Ainda néo esta claro mas os gedlogos estao

;- & : antecipando que o declinio da producao serd em torno de
15%. Nao parece sério, mas isso significa que, em 5 anos, a
produgao sera a metade de hoje, e, em 10 anos, sera
somente 25% da produgao de hoje.

A producao do petréleo cru leve ainda é alta, mas os pogos
do fracking tém vida 1til bem mais curta do que os pogos
convencionais.

Mesmo assim, podemos antecipar que o abastecemento
com diesel, querosene, bunker (navios) e asfalto sdo os que
diminuirao primeiramente,....nesse caso, o que acontecera
como o transporte internacional e nacional?

Pouco depois, acontecera a escassez da gasolina. E ao fim
serd do gas petrédleo e a producao dos plasticos.

Em termos das mudancas climéticas isso serd muito
bom,.... mas como serd a continuidade desta sociedade?

4y

Volta do Petréleo


https://th.bing.com/th/id/OIG2.DlUJwXwClD0CoTH.vKei?w=1024&h=1024&rs=1&pid=ImgDetMain
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O conceito é basicamente sobre a observacao de que

PiCO da PrOdugéO de Petréleo quando se consome um produto que nao é renovavel,

chegard um momento em que ele vai acabar

Pico do Petroleo

Future discoveries

910x10 ° bbls



https://www.tigergeneral.com/media/Peak-Oil-2015.png
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on assumed initial reserves of

150 and 200 billion barrels.

O gedlogo M.K. HUbbert, quando trabalhou para a
empresa Shell, ele analizou a historia dos campos de
petréleo e a historia dos descobrimentos e produgao atual,
e, no ano de 1950, ele chegou a conclusdo de que o mundo
passaria o pico da producao de petréleo no fim de 1969.
Nota: Isso nao fala que o petréleo vai acabar, mas que a
producgao dele vai diminuir. Depois de extrair a metade do
petrdleo de um pocgo, a pressao é muito grande que
dificulta a retirada da outra metade, isso, sem investir em
bombas bem mais potentes, o que aumentara muito o
prego do produto. E, em breve, chegard o momento em que
o custo para extragao ficard acima

do valor do produto. E as empresas vao abandonar os pogos.



https://michaelminn.net/energy/peak-oil/1956-hubbert-peak-oil.png
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1970

Em verdade o pico da produgao convencional aconteceu no
inicio do ano de 1970.;br;Claro que na época, Hubbert, ndo
teve como saber acerca das tecnologias do futuro, como o

US Oil PrOductiOn and Rig cou I‘lt fracking que pode estender um pouco mais o pico atual.
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Observar que EUA passou o pico da producao do petrdleo
Lastro de Ouro

h - i I . . no inicio de 1970. No mesmo ano, o Presidente Nixon,

: = ' anunciou que EUA iria abandonar o "Lastro de Ouro”, que
até entao foi a base da economia global como definido na
conferéncia de Bracken-Woods, em 1944 - a instigagao dos
EUA!;br; Foi por acaso que, no momento que EUA passou
o pico da producao do petréleo, eles mudaram as regras a
respeito do funcionamento do sistema econdémico global?

g s T g
Wpnsnes 3


https://www.investopedia.com/thmb/3C750tjT_WhXvaB4bme5N7McA7A=/1500x0/filters:no_upscale():max_bytes(150000):strip_icc()/shutterstock_249210421-5bfc3e1846e0fb0051c25f9c.jpg 
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Producao Recente

U.S. tight oil has accounted for all world crude + condensate growth since 2010
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Source; EIA, Cansim, Enverus & Labyrinth Consulting Services, Inc EIA/EIA International/international_data MASTER_2020.xlsx

o primeiro grafico mostra a producao global do petréleo
desde 2010. No total, a produgao estd aumentando, o que
podemos entender que nao chegamos ao pico, ainda. Mas,
observando mais de perto, o petrdleo convencional (em
verde) oriundo dos campos mais conhecidos, no Texas, por
exemplo, na verdade, estd nivelado ou diminuindo por toda
essa época. Ao mesmo tempo, os campos no mar profundo
e nas areas de xisto (amarelo) auxiliam a manter a
producdo em geral, mas ela também estd diminuindo. A
unica fonte de petréleo que atualmente estd aumentando é
o "tight o0il”(azul) que se refere ao petréleo liberado pela
técnica do Fracking Fracking. Todo o aumento da
producéo global é devido ao processo do fracking em EUA.
Isso é preocupante porque, mesmo que existam campos
enormes onde o Fracking seja possivel, a extragdo por
fracking, além de contaminar muito o meio ambiente tem
prazo bem mais curto. Enquanto um pocgo de petréleo
convencional pode produzir bem por 30 anos, um poco tipo
fracking, tipicamente produz bem por 3 a 5 anos,... e,
depois sera fechado e se buscard por outros pogos. Entao, o
fracking estd aumentando, mas ele s6 vai produzir bem por
mais de uma década ou pouco mais.


../Images/O_Mundo_Material/fontes_oleo.png
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Fracking
The Fracking Process

Chemicals,
water & sand
injected at high
pressure

Methane and flowback
water are recovered

200-300m

Pressure causes
fissures in rock

so gas flows
back out

O processo moderno do fracking tem produzido muito
petrdleo cru, mas esses é petréleo leve. O Fracking (ou
fraturamento hidraulico) é uma técnica usada na extragao
de petroleo e géas natural de formagoes rochosas
subterraneas, especialmente em xistos (shale). A técnica
envolve a injecdo de uma mistura de dgua, areia e produtos
quimicos a alta pressdo no subsolo para criar fraturas na
rocha, facilitando a liberacao do 6leo ou gés.

Como o Fracking Funciona: Perfuragao Vertical e
Horizontal: Inicialmente, é perfurado um pogo vertical que,
ao atingir a camada de xisto, passa a ser perfurado
horizontalmente. Injecao de Fluido: Uma mistura
composta por cerca de 90% de dgua, 9,5% de areia e 0,5%
de produtos quimicos é injetada sob alta pressdo no pogo.
Fraturas na Rocha: A pressdo causa fraturas na rocha,
permitindo que o petréleo ou gas seja liberado e flua para o
poco. Extracao: O petréleo ou gas liberado é extraido e
separado do fluido injetado, que é entdo, em parte,
recuperado.jbr; jbr;Impactos Ambientais: Contaminagdo de
Agua: A contaminacao de lengdis fredticos é uma das
maiores preocupacoes. Se o fluido de fraturamento vazar,
pode contaminar a agua potavel com produtos quimicos
nocivos.jbr; Uso Excessivo de Agua: O fracking consome
grandes volumes de agua, o que pode ser problematico em
regides com escassez hidrica. Sismicidade Induzida: A
injecao de fluidos pode aumentar a pressao em falhas
subterraneas, potencialmente causando terremotos.
Emissoes de Metano: O fracking pode liberar metano, um
potente gas de efeito estufa, contribuindo para o
aquecimento global. Impacto na Paisagem e Ecossistemas:
A infraestrutura necessaria para fracking pode resultar em
desmatamento, perda de habitats e poluicao do solo e ar.
O fracking desempenha um papel crucial no fornecimento
de energia atualmente, mas enfrenta desafios significativos
a medida que o mundo se move em dire¢do a um futuro
mais sustentavel e menos dependente de combustiveis
fosseis.


https://4.bp.blogspot.com/-zOCHexFAQLQ/WXN8RHt7mCI/AAAAAAAAG-8/kbzVHA90HfcicZ12NT9v_1HM9Pif9qQJQCLcBGAs/s1600/fracking-infographic-vAcc.png
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Producgao em EUA

Tight oil estimated to be 69% of U.S. oil production in 2023
Alaska fading toward zero

2023

12.90

Peak Oll  prudhoe
1970 Bay

s.68 1985

897

Crude Qil and Condensate Production (mmb/d)

Jan-89

n
Jan-14

an-19
Jan-24
Jan-29
Jan-34
Jan-39
Jan-44
Jan-49
Jan-54
Jan-59
Jan-64
Jan-&9
Jan-74
Jan-79
Jan-84
Jan-94
Jan-99
Jan-04
Jan-9
Jan-14
Jan-19
Jan-24

No segundo grafico, mostra a produgao do petréleo em
EUA. Nesse caso o "tight oil”(por fracking) estd em
vermelho, e constitui quase 70% da producao dos EUA. A
maior parte do aumento da produc¢ao do petrdleo recente é
por meio do fracking em EUA. Além do fato de que os
pocos do fracking tém vida 1til curta, além de outras
questoes técnicas. O produto extraido por fracking é gas e
petrdleo ”leve”. Enquanto o petréleo convencional é
"pesado”. Isso leva a duas questoes. As refinarias em EUA
(e a maioria do mundo) foram construidas para processar
petroleo pesado,.... e ndo petréleo leve, portanto, nao sera
facil (além de ser super caro) adaptar uma refinaria para
esse tipo de petrdleo. Por isso, no momento EUA estéd
exportando esse petréleo leve e comprando petrdleo pesado
(desde Arabia Saudita principalmente), para que suas
refinarias possam continuar a funcionar. Também, por isso,
a agressao politica contra a Venezuela (que tem grandes
reservas de petréleo pesado). Outra questao aqui, é que o
processamento de petréleo leve produz os sub produtos
mais leves, propano, butano, octano, até gasolina. Mas,
tem produgao insignificante de éleo diesel (usado em
caminhoes/6nibus e trens), querosene (para avioes) e
"bunker fuel”(para navios). Enquanto a gasolina é usada
em carros para transporte pessoal. Todo movimento dos
produtos para "bunker fuel”. Entao o petréleo principal
que o mundo estd produzindo, ndo esta dando suporte ao
movimento de transporte pesado dos produtos da
sociedade..... Estamos enfrentando um mundo onde
teremos gasolina para os carros, mas nao teremos como
produzir os carros (por falta de transporte pesado), nem
alimentar a populagdo e nem manter a produgdo industrial
e comercial. Nota: Outro produto que o petrdleo leve nao
produz é o asfalto, isso leva a entender que em breve,
havera gasolina para carros, mas nao terd ruas e estradas
asfaltadas para um trafego seguro.


../Images/O_Mundo_Material/usa_producao.png
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Producao Liquida

No terceiro grafico mostra a producao do petréleo real, a
producao dos liquidos do petrdleo em escala global. A
producgao do petrdleo passou o pico de producdo em 2018.
Mas a producao dos liquidos aumentou e é computada no
total, dando a impressao de que a producao do petrdleo
S ors ainda esta aumentando. Esses liquidas s@o bem tteis para
esquentar casas na Europa e EUA (ou vender para governos
com interesse em instalar usinas de eletricidade baseada em
termoelétrica - tipo de energia suja). Esses liquidos
também sdo matéria-prima para a producgao de plasticos,
mas isso ndo contribui com a mobilidade da sociedade!

World liquids production is -1.1 mmb/d less than the November 2018 peak level
Crude plus condensate production is -3.9 mmb/d less than in November 2018
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— Existem muita discussoes e promogoes acerca da Transicao
TranSI(;aO Vel“de Verde. Por questoes das mudangas climaticas e também
devido ao pico do petréleo, é 6bvio que precisamos mudar
radicalmente nossa forma de gerar e usar energia. Sem
davida disso. Mas, os politicos, empresarios e maioria da
populagao estd pensando e promovendo a ideia de que isso
implica apenas em desenvolver algumas novas tecnologias,
aplica-las e depois continuarmos vivendo exatamente como
antes, mas produzindo menos polui¢do. Simples!

i

1.
Al
)



 https://i.pinimg.com/originals/ea/69/97/ea699718471fb6c1bc5108f988cca648.jpg
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Os Dados por Tras

e i

A maioria dessas ideias inclui muitas palestras bonitas,
com muita empolgacdo, mas por tras disso, ainda nao
existe analises com dados reais. Observamos que os dados
nao mostram os célculos sobre o que é necessario para esta
transicao? Quais materiais? Quais fontes de energia? Qual
é a realidade?...isso, apOs a fase de empolgacao?


 https://cearapeloclima.com.br/wp-content/uploads/2024/06/Imagem-do-WhatsApp-de-2024-06-24-as-08.50.50 0d1218ec.jpg
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Aqui, concentramos na questao dos materiais necessarios

QU.&IS Materiais Precisaremos para esta transi¢do, considerando a realidade da tarefa e
- - R : das tecnologias conhecidas ou que estao em
: desenvolvimento,..... e, nao nos desejos

vagos.jbr; Concentramos aqui no trabalho de pesquisa do
Dr. Simon Michaux, da Universidade da Finlandia, sendo
que ele é um dos poucos cientistas trabalhando na area.
Ele trabalha na area de geologia e metalurgia e tem
décadas de experiéncia na industria da mineracao e
energética.jbrjjbr;Essa apresentacdo consta essencialmente
de um sumadrio, com traduc¢do em portugués [[uma palestra
do Dr. Simon Mi-
chaux—https://www.youtube.com/watch?v=YbnXMv19Hck]|,
feito pela Universidade de Queenland/Australia, em
2023;ele tem varios outros videos e entrevistas, com
legendas em portugués, vale estudarjbribri[[outro video
bom—https://www.youtube.com/watch?v=300xzCa2fLQ)]]!

Dr. Simon Michaux


 https://hs.mediadelivery.fi/img/some/default/c3d809ef38b0374812e02741113cac23.jpg
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Sumario dos Relatorios

2 GTK

Geological survey of Finland

Circular Economy Solutions KTR

Espoo 20.8.2021 GTK Open File Work
Report 42/2021

Assessment of the Extra Capacity Required of
Alternative Energy Electrical Power Systems
to Completely Replace Fossil Fuels

Simon P. Michaux

Geologian | i i | Geoclogical Survey of Finland
Espoo « Kokkola « Kuopio « Loppi « Outokumpu = Rovaniemi

Esta apresentacdo consta essencialmente de um sumaério
simplificado dos varios relatérios e publicacées que Dr.
Simon Michaux fez por sua universidade e especialmente
para governos, e Unido Europeia.pagina O relatério para
Unido Europeia esta aqui - mas estd em inglés e tem 1000
paginas bem técnicas.


https://www.simonmichaux.com/
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Previsao

Decarb tionof *

da [EA

2035,

electricity sector

Emerging market and developing economies: 2040.

Wydrogen-based  *

Start retrofitting coal-fired power plants 10 co-fire with ammania and gas turbines

tuels to co-fire with hydrogen by 2025.
Unabated + Phase out al subcritical coalfired power plants by 2030 (870 GW existing plants
fossil fuel and 14 GW under canstruction).

+ Phase out all unabated coal-fired plants by 2040.

+ Phase out large oil-fired power plants in the 20305

+ Unabated natural gas-fired generation peaks by 2030 and is 90% lower by 2040,
Category 2020 2030 2050
Total lectricity generation (TWh 26800 37300 | 71200
Renewables - — 1
installed capacity (GW) 2990 10300 | 26600
Share in tatal generation 29% 1% : 88%
Share of solar PV and wind in total generation 9% a0% | 6%
Carbon capture, utllisation and storage (CCUS) generation (TWh
Coal and gas plants equipped with CCUS a 460 : 1330
Bioenergy plants with CCUS 0 130 | 840
Wydrogen and ammonia [
Average blending in global caal-fired generation [without CCUS) o% ax | 100%
Average blending in global gas-fired generation (without CCUS) 0% 9% : 5%
Unabated fossil fuels 1
Share of unabated coal in total electricity generation 35% % | oox
Share of unabated natural gas in total electricity generation 3% % | o
Nuclear power 201620 202130 | 203150
Average annual capacity additions (GW) 7 17 ! 24
nfrastructure 3
Electricity networks investment in USD billion (2019) 260 820 800
Substations capacity (GVA) 55 900 113000 | 290400
Battery storage (GW) 18 seo | 3100
Public EV charging (GW) 4 1780 | 12400

Roadtransport = 2035: N0 new passenger internal combustion engine)

Aviation and « Implementation of strict carbon emissions intensity
shipping possible. Simon Michau
Category 2020 2030
Road transport
Share of PHEV, BEV and FCEV in sales: cars. % 6a% |
twofthree-wheelers % 8%
bus ™ eo% |
vans [
heavy trucks o 30w
Biofuel blending in oil products. 5% 13% :
Rail
Share of electricity and hydrogen in total energy consumption % e
Activity increase due to modal shift (index 2020=100) 100
Aviation ' 1
Synthetic hydrogen-based fuels share in total aviation energy consumption 0% zx: 33% :
Biofuels share in total aviation energy consumption 0% 16% 1 45%
Avoided demand from behaviour measures (index 2020=100) 0 20 : 38 :
Shipping I 1
Share in total shipping energy consumption: Ammonia o% ™) a6% |
Hydrogen 0% M 1%
Bioenergy % m! ax !
Infrastructure I 1
£V public charging (million units) 13 w) 20 |
Hydrogen refuelling units 540 18000 | 90000 !
Share of electrified rail lines u% 4%, 6% )

Bigawatts; GVA = gigavolt amperes.

Note: PHEV = plug-in hybrid electric vehicles; BEV = battery electric vehicles; FCEV = fuel cell electric vehicles.

Essa analise técnica é baseada nas previsdes publicadas
pela Agéncia Internacional de Energia (IEA) - . O
documento original da IEA é aqui A Agéncia Internacional
de Energia/TEA prevé que até 2050: * 88% da energia
gerada serd por fontes renovdveis, * todos os carros serdo
elétricos , * caminhoes, énibus serao por células de
hidrogénio * avides (diminuido por 40* navios serdao por
biocombustiveis, amonia e/ou hidrogénio.


https://iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-10b13d840027/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector CORR.pdf
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Dad A . P 3] Michaux pegou os dados atuais do consumo de petréleo,
ados Atuails para etroleo como publicado pela IEA /Agéncia Internacional de

| Ppassengercars  |—— Energia. Cada dessas caixinhas, na verdade, consta de uma

4495.7 TWH . . .
|| Buses & Delivery charse batiEves planilha bem detalhada, e integrada com outras planilhas
Trucks . ~ 7 7.
Electric relevantes. Esta apresenacdao é um sumaério de centenas de
Existing H, demand Vehicles

Self propelled {With"”;p?tmleum 1963.5TWh 65.2 TWh of batteries planilhas integradas.
vehicles in the refining) Observe que ele estd quantificando o niimero de veiculos e

transport grid 194 million tonnes H, . )

o consumo conforme cada tipo de energia, usando dados

cells relativos a energia e eficiéncia melhores que se conseguiu
desenvolver até o presente. Ao final desses

> Class 8 Trucks HCV
7503.7 TWh

" . " 793.1TWh
d-l Intercity Freight Rail

8449TWh 477.5 million tonnes
) Maritime %[ Jgiwn ___ Sovoeans iodiesl cdlculos,....concluiu que seréd necessirio que o sistema
SVIPPING g} 20031 1h J—’m f::l:‘im energético gere quase 49.000 tWh mais do que ele produz
Petrochemical —>| Aircraft |— Oried com ethanl atualmente. Isso é 700.000 vezes toda a produgao elétrica
m;f,:f‘gif;,e }‘ 3.1 million tonnes H, de todo o Brasil

> Ammonia

64.6 million tonnes H,

Green Ammonia N 2545.8TWh

(P & K = no substitute)

Bioplastics
the electricity generation grid

Accounting for 10% loss in

Petrochemical
plastics
manufacture

m
Sumério do uso atual do petréleo, baseado nos dados publicados pela IEA, e depois inserindo
as energias renovaveis previstas.
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...continuando agora e incluindo a energia atualmente

Demanda de Eletricidade produzida por gés e carvao. 49000tWh e uma reserva de 28
Com base na geracdo atual de eletricidade, que precisamos quando usamos energias renovaveis,... dias, para balancear a rede. Com isso, chegamos a
serd preciso um extra de 48.909 TerraWattHoras (tWh). conclusao de que precisamos construir 800.000 e 22,3

milhGes de novas plantas para armazenamento de energia
com capacidade média de 100mW.jbr; Comparando com as
torres edlicas que estamos acostumados a ver nas praias
que produzem por média 2 mW!

Notar que isso é baseado em reservas de 28 dias. Estamos falando de energias principalmente
do vento e do sol, as vezes, o céu fica nublado ou nao tem vento,...entao, é necessario ter reservas
para passar esses momentos. 28 dias na verdade, é ser bem conservador, especialmente para
cidades mais distantes do equador.

BUZ.E 1wh (Un)
6182.8 TWh (Gas) 17 086.1TWh ?

10 100.5 TWh (Coal)

Electrical power
generation

2816.0 TWh

Heating

562.6 Mtoe (Gas)

6939.2 TWh

Steel
Manufacture

603.5 Mtoe (Coal) Steel Production in

H, Atmosphere Non-fossil fuel

Estimated ~ 95 million tonnes H, electric power
generation options

Nuclear

Hydroelectric

>
|-
GLOBAL ENERGY CONSUMPTION (2018 Scope) b Tidal & Wave
FOSSIL FUELS (LHS) PHASED QUT
NON-FOSSIL FUEL (RHS) SYSTEMS PHASED IN >
EEa

Geothermal

Biowaste

28 days capacity for wind & solar only _b
O o T

22.3 million 100MW/129MWHh capacity storage stations
> Cocta thermarcs

Stationary Power Storage
to manage intermittent

Tela inteira (f)
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Como Produzir essas Usinas

48 909.2 TWh extra annual
electricity generation

Charging ‘
L EVs Electrical Power |
1.39 billion EV's Demand

ravel 14.25 trillion km Hydrogen |
Buses, Vans, Cars,

Production | r .
Motorcycles e .. " C Steel Energy
29 million H,-Cell’s Production Mix

Trucks, Maritime
Shipping, Trains LABGbK 13.4% Hydro
354 million tonnes of H, ok (1L.1TW)
Battery
Capacity L, 7.5% Nuclear _ |
S — \_'i Ammonia [586 GW]
65.19 TWh _Production _ 0.74%
365 tonnes — Geothermal —
ammonia Wind Stations (57 GW)
Wind Turbines
. 26.8% onshore (6.0 TW) &
Solar Stations 11.5% offshore (2.0 TW)
34.5% Solar PV (16.9 TW) &
3.8% Solar Thermal (1.9 TW)
Different Battery
Chemistries and
their market share
MR, e 204, .JStationarv power Metal Content
NMC 622, NMC 811, storage buffer (kg/MW)
LFP, VRB, ASSB
Between
H 25.7 and 8 628.7 TWh
| Metal Content |
(kg/MW)
Total Quantity of Metals Required

to Phase Out Fossil Fuels

Esse desenho é um sumério do processo....jbr;determinando
as usinas necessarias para chegar até a demanda necessaria,
e depois buscaremos avaliar os materiais necessarios para
construir essas usinas e suas infraestruturas associadas.
Avaliacdo de quantos usinas serdo necessarias para gerar
esta demanda de eletricidade, e quanto de materiais serao
necessarios para construir essas usinas extras.


../Images/TransicaoVerde Realidade dos Materiais/michaux 45.png 
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: . Calculo baseado em:

Achando os Minerais * 1,39 bilhdo EVs, consumindo 4497tWh

Em comparacio com o que estd sendo planejando, sé tem em torno de 6,5% de eletricidade * 11.105tWh para produzir hidrogénio

oriunda de energias renovaveis e 1,2% dos veiculos sao elétricos. Entao, nao temos fontes para * 6939t WH para produzir o ferro (em atmosfera

é preciso achar os materiais para expansdo dessa mineracao. hidrogénio)
* 6448t Wh para produzir a amonia a partir de hidrogénio

* 17086t WH para repor as usinas de carvao e gas
* 2816tWh para aquecer os edificios com bombas de calor
total 48909tWh

reciclar,....



https://www.thoughtco.com/thmb/9gOEJVodD8AeB84ECU57Rh7ksUI=/5760x0/filters:no upscale():max bytes(150000):strip icc()/Mutanda-5b4b328ec9e77c0037697c40.jpg
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Novas Usinas

Para gerar esta novas energias para tudo isso, serd necessario construir, até 2050 (26 anos)

796.210 novas usinas.

Number of new power stations

Table 22. Energy split used and number of new power stations in this study

Power Generation

Proposed Energy Split

Expanded extra

Power Produced

Estimated number of

System . ) “ required additional new Estimated
non-fossil fuel required annual by a Single
2V . ) . power plants of average Installed
electrical power capacity to phase | Average Plant in . " .
‘ﬁ 4 size to phase out fossil capacity
[ . systems out fossil fuels 2018
) ! o fuels
| (%) (kwWh) (kWh) (number) (GW)
Nuclear 7.50% 3.67E+12 1.28E+10 287 586
Hydroelectric 13.36 % 6.53E+12 1.33E+09 4929 1111
Wind 38.33% 1.87E+13 8.12E+07 230 754 8 584
Solar PV 34.50 % 1.69E+13 3.30E+07 510 694 16 904
Solar Thermal 3.83% 1.87E+12 7.70E+07 24 337 1873
| Geothermal 0.74% 3.62E+11 6.03E+08 600 57
Biowaste to energy | 1.74 % 8.51E+11 3.46E+07 24 609 780
Total (kWh) 100.00 % 4.89E+13 796 210 29 895
Total (TWh) 48 909.2 Giga Watts

Para gerar esta novas energias para tudo isso, serd necessario construir, até 2050 (26 anos)

796.210 novas usinas.

A tabela mostra o cdlculo da quantidade necesséria para
cada tipo de usina:

* 287 usinas nucleares

4929 plantas hidroelétricas

230754 torres eblicas

516954 placas solares

24337 usinas solares térmicas

600 plantas geotérmicas

24609 plantas de energia de biomassa.

% XEECUEECRRECH X
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A questao da reserva € critica para o funcionamento seguro

Metais Dependentes de Reserva das redes. Aqui o Dr. Michaux calculou com base em 6
O célculo dos metais principais para essas construcoes depende especialmente da reserva ne- horas, 48horas, 28 dias e 12 semanas. No geral, seus
cessaria para passar por periodos sem vento ou sem sol. célculos sao baseados em 28 dias, mas ele mesmo explica
Table 43, Total metal quantity required to phase out fossil fuels, que isso é bem conservador, e sera demasiado pequeno para
by different buffer for stationary power storage capacity cidades distantes do equador.jbr;Nota que o célculo varia
muito e depende da reserva antecipada,.... essa é uma das
Total including Total including Total including Total including i, 4 A2 N 3 o
hoursbuffer | 48hours+10% | 28daysbuffer | 12week /84 day consideragOes mais importantes e mais criticas.
Metal stationary power | buffer stationary |  stationary power buffer stationary
storage power storage storage power storage
| {million tonnes) | {million tonnes) |  (million tonnes) {million tonnes)

Steel 1686 1686 1 686 1686

Aluminium [ 3535 3535 3538 3535

Copper 816 096.6 6 161 18022

Zinc 4817 4817 817 4817

Magnesium Metal 050 0.50 0.50 050

Manganese 1860 3580 305.97 BES58

Chromium 920 920 920 920

Nickel 9223 17367 1251.20 4418

Lithium 149 1188 127416 1782

Cobalt 1224 397 219294 859

Graphite 2621 1 0% 11 466 16 061

Molybdenum 150 150 1.50 150

Silicon (Metallurgical) 6735 67.35 67.35 67.35

Silver 0198 0198 0.198 0.198

Platinum 00027 0.0027 oooz7 0.0027

Vanadium 825 706 9240 1779

Zirconium 161 261 261 261

Germanium 416 416 416 416

Rare Earth Element

Neodymium 114 114 114 114

Lanthanum 597 597 5497 597

Praseodymium 027 017 027 017

Dysprosium [¥5] {13 ] 0.21 on

Terbium 0.0228 0.0228 00228 0.0228

Hafnium 000029 | 000020 000029 0.00029
b 0.0y 1 000029 000029 000029
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A Isso esta bem além da habilidade de mineragao, nesse caso,
S R@SQI’V&S do Cobre. Até encontrarmos outras formas de criar as

Para entender melhor a importancia das reservas. O grafico relativo ao cobre mostra que a reservas para a seguranca das redes. Energia eélica e solar,

grande parte (vermelho) é para as baterias para armazenar energia para dar estabilidade as NAO sao vidveis como fontes principais de eletricidade no
futuro previsivelljbr; Nota: Esse gargalo é gerado pela

) necessidade de manter as redes piblicas bem estéveis para
Where is the metal used? ‘ﬁ 4 nao queimar os laptops e aparalhos eletrénicos, dentre
smontichac W outros equipamentos. Uma possibilidade é abandonar a
ideia de ter uma rede tinica e super-estavel!

redes de eletricidade. As reservas sdo as maiores demandas por metais.

Copper Required Scenario Base Case (28 day buffer)

Metal quantity required for onshore wind turbines Applicatian task assuming the
9% y Base Case
0.30% 28 day power storage buffer
Metal quantity required for offshore wind turbines Sensitivity Scenario
0.37¢
Total additional power ‘ 48909.2
Metal content in 16 903 977 MW of solar panels required (TWh)
0.75% Copper (million tonnes) 6161.1
Metal content in Nuclear pawer plant construction Nickel (million tonnes) 1251.2
Metal content in 28 0.01% Lithium (million tonnes) 1274.2
day capacity Metal content in Hyd ier o
tent in Hydro power plant construction
stationary storage 0.02% Cobalt (million tonnes) ‘ 292.9
batteries s i et Graphite (million tonnes) 11 466.2 E
o etal content in Electric Vehicle construction .
96.39% :_1'5"” Vanadium (million tonnes) | 924.0

Metal content in EV batteries
0.99%

Tela inteira
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Producao Hoje

Table 45, Quantity of metals required compared to global mining production in 2019

Years to produce metal

Years to produce metal at

Years to produce

Years to produce metal

G;?‘:L?:Ieuf‘ at 2019 rates of 2019 rates of production | metal at 2019 rates of at 2019 rates of
Metal 2019 production (assuming | (assuming the 48 hour + |production (assuming| production (assuming
the 6 hour buffer) 10% buffer) the 28 day buffer) the 12 week buffer)
(million tonnes) (years) (years) (years) (years)
Aluminium 63.14 5.6 5.6 5.6 5.6
Copper 24.2 11.7 28.8 254.6 7447
Zinc 135 3.56 36 36 36
Magnesium Metal 112 0.45 04 0.4 0.4
Manganese 206 0.90 19 14.9 43.0
Chromium 37.5 0.25 0.2 0.2 0.2
Nickel 235 39.2 39 532.4 1880.1
Lithium 0.095 3308 12484 133883 397383
Cobalt 0.126 97.1 253.7 23246 6819.6
Graphite & 273 96.0 401.4 4201.2 132124
Molybdenum 0.28 5.4 5.4 5.4 5.4
Silicon (Metallurgical) 3.43 19.7 19.7 19.7 19.7
Silver 0.0263 7.5 7.5 7.5 7.5
Platinum 0.00019 14.1 14.1 14.1 14.1
Vanadium 0.096 85.9 756.0 9622.4 288673
Zirconium 134 195 2.0 2.0 20
Germanium 0.00013 320243 32024.3 320243 320243
Rare Earth Element

Neodymium 0.0239 47.8 47.8 47.8 47.8
Lanthanum 0.0358 166.8 166.8 166.8 166.8
Praseodymium 0.0075 35.4 35.4 354 354
Dysprosium 0.0010 212.1 2121 212.1 2121
Terbium 0.00028 814 Bl.4 814 814
Hafnium 0.000066 4.4 4.4 4.4 44
B e —— 0.014 0.021 0.021 0.021 0.021

| S I

1110377 1:22143

tempo (26 anos) que teremos para cumprir este objetivo.

in 2019

Metal produced

Tela inteira (f)

Observar o Litio, um componente critico para todas as
baterias - quase 40.000 anos de extracdao, nos préximos 26
anos. Isso, considerando o necessario para construir
somente a primeira geracao de unidades. Eles se gastam,
em 10 ou 20 anos, quando serd necessario obter essa mesma
quantidade de metais novamente!jbr;jbr; Nota: Para uma
segunda gerac¢do, imaginamos que seja desenvolvido novas
tecnologias para reaproveitar muito dos metais usados nas
instalagbes da primeira geracdo. Mas, nesse momento, nao
existe tanto metal recicldvel e ndo temos a tecnologia para
reciclar esses materiais. Nesse momento a maioria desses
instalagoes deve ser acima metal novamente minerado.

rA
== Na tiltima

coluna é numero de anos para produzir o que necessitaremos. O verde indica bem além do
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Mais R Incluindo todos os depésitos conhecidos mas que ainda nao
als REeCUursos estdo sendo extraidos, mais todas as reservas conhecidas
Mesmo com todos os recursos, todas as reservas e incluindo depdsitos que ainda ndo conse- mais que ainda estao além da capacidade técnica para

guimos extrair por falta de tecnologia,... estamos longe de produzir os metais necessarios. serem extraidas, mais todas as reservas que achamos que
podem estar na beira do mar, e, ainda nao temos como

extrair. No gréafico, para cada metal, na quarta coluna e

Quantity of Metals Required to Phase out Fossil Fuel N .
todas as reservas reconhecidas. O vermelho, o necessario
18 000 B Estimated global tonnage € inder sea CCZ polymetal ) 1. |
A Wi para a reserva energética de 28 dias, em azul a reserva
16000 e e sl resarves (LGB 302 energética de 12 semanas.
WTc 1 d f
14 000
|_BE: i ffer t
12 000 ot 1 g f :
BT 1 if 1
6 000
"R
4000
- - e
2 000 |} -
= [l H = 5 - I e I9a
Copper Nickel Lithium Cobalt Vanadium
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Outras Formas de Reservas

M i Y w wicls
[ Hor pbox @ Geti G ™ o vouT Q@ Mips B Real News from C &
Australian

= Nationa Q
ug.'vﬁ':;lty Pumped hydro

Newsroom Events Saloty Maps Sarvices Library lobs Directoris

ABOUT  STUDY  RESEARCH  GIVING  ALUMNI  CURRENT STUDENTS  STRATEGIC INITIATIVES

ANU ontial pumped-Tydro ste

ANU finds 530,000 potential pumped-hydro
sites worldwide

https://www.anu.edu.au/news/all-news/anu-finds-

Redox-flow battery

| APRIL 2018 530000-potential-pumped-hydro-sites-worldwide
[}

Over 99% of
{5 *  Nickel-cadmium battery

Pumped-Storage Hydropower
(Source: United States Department of Energy)

Can PHS be expanded to meet our
power storage needs?

A reserva energética é critica para o funcionamento das redes. Sem baterias nao é possivel,
podemos tentar usar agua bombeada a certas alturas, quando tiver excesso de energia, e deixar
que ela volte via turbinas quando a rede faltar.

O mapa mostra lugares onde o armazenamento da dgua em
altura pode ser possivel,... nada em Europa e bem pouco
proximo de areas litordneas. Entao, outra forma é a dgua
doce. Para gerar suficiente energia para manter a
seguranca da rede, precisaremos armazenar 1949 km? de
agua doce. Nota que em 2019, toda a dgua usada em todos
sistemas de irrigacao e abastecimento de cidades foram de
3990 kn2. Para manter as redes, vamos diminuir a dgua
disponivel para o povo pela metade. Isso tambem significa
que a ocupagao de areas enormes serao inundadas, areas
que hoje estdo produzindo alimentos e sao de populagoes
tradicionais


../Images/TransicaoVerde Realidade das Materiais/michaux 11.png

Capitulo 13. Apresentagoes

246

Armazenando Hidrogénio

+ H, can supply 15 kWh/kg from a PEM cell

= 50 kWh/kg to produce hydrogen with electrolysis (conservative)

+ 2.5 kWh/kg to compress H, into a 700 bar storage tank

Can stored hydrogen deliver the needed power
storage buffer?

Table 44. Summary of mass of hydrogen needed and electrical power capacity to
deliver power storage buffer

28% round trip efficiency

Storage capacity to
manage intermittent
power supply from wind

Electrical power
to be stored and
then delivered

Quantity of
hydrogen required,
where energy
density of H; is 15

Electicity production

accounting for a 10%.
loss in transmission
(@52.5 kWh/kg to

Increase in power
generation assuming

48909.2 TWhis

Wind and solar
power that will
require further

and solar back to the grid kWh/kg produce hydrogen) required annualy buffer support
(kwWh) (million tonnes) (TWh) (%) (TWh)
6 hours 2.57E+10 171 98.9 0.2% 19.7
48 hours +10% 2.26E+11 15.07 870.1 21% 1732 —
28 days 2.88E+12 191.75 11073.5 27.1% 2204.9
T weeks BE3EF12 | 575.25 332205 812 % 6614.8
L ~— — . — _r3]

,

E possivel usar o hidrogénio armazenado para a reserva energética?

- NAO! E preciso au-

mentar todos os ntimeros anteriores por 82%...pois, nao temos a tecnologia para armazenar e

transportar grandes volumes de hidrogénio.

Para produzir hidrogénio é preciso 50kW por litro
produzido. Para comprimir o gas hidrogénio, para
transportar ou armazenar, consome outros 2,5kW. Quando
o hidrogénio é consumido, ganha 15kW de energia de volta.
Entao, para gerar o hidrogénio para funcionar como reserva
energética para as redes é preciso aumentar todos os
ntmeros dos célculos anteriormente (quantidade de metais
extraidos) por 82% mais ainda. E preciso quase dobrar a
capacidade de geragao sé para produzir o hidrogénio para a
reserva energética.
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Novo Paradigma

Por questdes das mudangas climéticas nao teremos como
sobreviver (humanidade) se continuarmos como agora,
queimando energia féssil. Ao mesmo tempo, ndo existe a
tecnologia, nem os materiais/metais, e nem a energia
necessaria para recriar um novo estilo de vida baseada em
energias renovaveis. Precisamos mudar nosso paradigma,
nossa sociedade e nosso estilo de Vida

Como sera nosso Futuro?


http://assets.horsenation.com/wp-content/uploads/2013/04/Horsepower.jpeg 
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Energia de Biomassa

A TEA/Agéncia Internacional de Energia, calcula que 37% dos navios usardo energia de bio-
massa, e que a industria dos avides REDUZIRA por 38% e tudo serd energia de biomassa -
para isso, serd preciso 940 milhoes ou toneladas (mT) de trigo, por exemplo. NOTA: A safra
global do trigo para 2018 foi de 40(mT) Quando todo o trigo, milho ou soja for destinado para

produzir a demanda por energia,...o que as pessoas vao comer?
- :

Um célculo interessante. B preciso dobrar as safras para
gerar energia para os navios e avioes,.....nas, 0 que 0 povo
vai comer se toda a biomassa virar energia? Também essa
safra de 403mT, foi feita para uso em tratores e
maquinarios que consomem diesel. Estamos calculando um
mundo sem diesel,..... teremos tratores e maquinarios
agricolas rodando com hidrogénio ou biocombustivel? Por
isso, é necessario considerar a EROEI da energia de
biomassa, que nam verdade é bem baixa


https://stmaaprodfwsite.blob.core.windows.net/assets/sites/1/2018/07/240718-1-Andrew-Tetlow-farm-c-no-credit.jpg
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Continuando a Estudar

uMineragéo e Limites ao Crescimento

. B Estamos cegos a Transicao Energética
. Volta - Transi¢ao Verde


https://www.youtube.com/watch?v=fJRGVqBScBRE
https://www.youtube.com/watch?v=za6dE5JrNB0
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Formas de Construcao
Capela Brasil

Uma das construgoes mais antigas do Brasil - Capela em
Parati, feita com terra compactada, e, ainda em uso,
depois de mais de 500 anos!ibr; Quando falamos de
construgao com terra, alguns arquitetos modernos vao falar
que estas técnicas nao sao tao fortes e tdo permanentes
como as constru¢oes modernas com cimento e concreto.
Vamos ver se isso é verdade!


https://www.segueviagem.com.br/wp-content/uploads/2020/09/shutterstock_igreja-santa-rita_Paraty-scaled.jpg
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Casas em Novo México, EUA, feitas com adobe
continuamente ocupadas por mais de 1000 anos. Isso é
sustentavel

Novo México



https://i.pinimg.com/originals/90/a0/e4/90a0e4b9a86fea3144d1f56ba8f2ca03.jpg
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C 1 Hvuk Desenho de casas em Catal Hyuk, ocupadas por volta de
ata yu 9000 anos passados. As casas eram de adobe e algumas
foram ocupadas por mais de 1000 anos.



http://moonrunner2013to2015.weebly.com/uploads/8/4/8/5/8485894/3764571.jpg
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Catal Hyuk 2

Impressao artistica do povoado de Catal Hyuk (ruinas na
Turquia) como elas foram ha 9000 anos passados. Casas de
adobe que foram ocupadas por mais de 1000 anos.

Nao é o tema da discussao hoje, mais observe que todas as
casas sao basicamente do mesmo tamanho, o que leva a
entender que Nao existe desigualdade social nesse povoado.
Os antropodlogos também determinaram que nao existia
sistema social hierarquico tao pouco. O povo nao foi de
agricultores e sim de pastores. A ideia de um povoado,
permanente nao baseado em agricultura e sem estrutura
social hierarquica, é muito contrario ao que aprendemos a
respeito de nossos ancestrais. Parece que os livros de
historia antigos ndo estavam corretos!


http://3.bp.blogspot.com/-G2JDBV9Pv1k/TrO0bAugNAI/AAAAAAAAABA/omOi0A4D4Is/s1600/catal_huyuk.jpg
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China

Em climas extremos, o lugar mais protegido para viver éa
dentro do solo. Aqui, no norte da China, com ventos muito
frios, o povo escava a terra criando patios e de la
constroem seus quartos e habitagoes. De novo, esses
lugares sdo continuamente ocupados por 10000 anos.


https://i.pinimg.com/originals/d8/3a/66/d83a660e8b7794c901c603c5bb082dfa.png
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C p d No meio da Australia, em clima bem quente, as casas sao
ooper redy escavadas...e bem frescas. As lojas, supermercados e até
igrejas sao todas em locais escavados dentro da terra.



https://ssl.c.photoshelter.com/img-get2/I0000Phs9gWZOXKM/fit=1000x750/20080430DPM055-aust.jpg
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Mallm Wells

WELLS ARCHITECTURAL OFFIE

MATIVE VEQETATION

TRIPLE-INSULATED SKYLIGHT

SULATIND, GLAGS AND STPEL DEORS.
HINGED INNER PANELS OF (NSULATION S8OARD

Casa e escritério do famoso arquiteto Malcom Wells (EUA)


https://i.pinimg.com/originals/f9/1c/d4/f91cd402bfb7b5f70b1d1c1aba157b0b.jpg
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Protegido da Terra

g I

Versao mais moderna deste tema. Nota que o nordeste do
Brasil esta enfrentando periodos com temperaturas
extremas....essa forma de construcdo é a mais funcional
nessas condicoes.



https://i.pinimg.com/736x/f8/eb/ef/f8ebef9e1455b71096f15a273a290a19.jpg
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A solucdo tradicional de portas, janelas ou corredores

externos....com arcos. Hoje usamos a for¢a do concreto
para sustentar estas aberturas... mas tradicionalmente
usavam a forma de desenho inteligente para dar forma.

Arcos



https://i.pinimg.com/originals/27/5d/e0/275de03da333f895f9faaf8c08571752.jpg
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Arcos 2



https://i.pinimg.com/originals/bc/71/0d/bc710d6d7a6f598afda6fe3977a22361.jpg
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Casa da Virgem Maria

Casa onde Nossa Senhora morou nos ultimos anos de sua

vida, na Turquia. Nota a construgao com pedras e o uso de
arcos


https://images.fineartamerica.com/images-medium-large-5/house-of-the-virgin-mary-kasadasi-turkey-jay-milo.jpg
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Adobe

Uma das formas mais antigas para construir, o Adobe.
Blocos de barro (com palma) e secos ao sol. Simples e bem
durével e sustentavel. Nao apropriado para climas muito
chuvosos e imidos, mas no Ceard, é funcional, e, ainda é
utilizado no interior do estado.


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2a/RomaniaDanubeDelta_MakingMaterialForCOnstructing0002jpg.JPG?w=700
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https://i.pinimg.com/originals/38/d5/e9/38d5e9c68ddefacf7d9ddeffd2fa7dbe.jpg
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Adobe 3



https://i.pinimg.com/originals/35/27/e4/3527e4d435bc16470a0f7ce223bbb77d.jpg
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Pau-a-Pique - Taipa

No Ceara esta técnica é conhecida como taipa. Em outros
estados como Pau-a-pique. Ela tem uma base feita com
trama de varas ou bambu, que depois sdo preenchidos e
cobertos com massa de barro (mesma massa do adobe).
Nota que o pau-a-pique nao é uma parede estrutural, sendo
necessario colunas de madeiras


https://1.bp.blogspot.com/-gRZMSYlItd0/VtC1hscmqcI/AAAAAAAAhSs/--2rwH84HA8/s1600/pau_a_pique_01.jpg

Capitulo 13. Apresentagoes 265

Pau-a-Pique nesta forma é comum, mas nao é a mais

Pau-a-Pique 2

correta. E importante rebocar duas ou até trés vezes para
fechar todas as rachaduras e ter um bom acabamento.



https://images-wixmp-ed30a86b8c4ca887773594c2.wixmp.com/f/6a79ccb9-fc15-4b61-a0c6-9c618dc8595e/d4vy1as-791645cd-0961-47d9-a2d5-79654c1aacc9.jpg/v1/fill/w_1092,h_732,q_75,strp/pau_a_pique_by_tadakatsukaw-d4vy1as.jpg
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3 Isso é Pau-a-Pique quando ela tem acabamento em forma
Pau-a-Pique 3 corta.

I
0



https://sustentarqui.com.br/wp-content/uploads/2017/09/casadeterra.png
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Superadobe

Essa foi uma construcéo de superadobe feita em uma
escola em Barroquinha/Ceara. Iniciamos com a fundagao
de duas camadas com pneus usados, enchidos e compactos
com brita.



http://www.unigaia-brasil.org/Images/Escola_Sustentavel/Materiais_e_Construcao/20151015_102258.jpg
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Nesta técnica foi usado uma bobina de tecido tipo rafia

Superadbe 2 , ) (polipropileno). O tecido foi cortado conforme a medida da
2 A ‘ ' ‘ e parede, sendo necessario tamanhos especificos, e, depois

y ' ; s ' V esses sacos foram enchidos com solo local, com minimo de

30% de argila. Uma pessoa vai echendo o saco de réafia

enquanto a outra vai guiando.

ta



../Images/Escola_Sustentavel/Materiais_e_Construcao/2015-11-04 16.25.59.jpg
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Superadobe 3



http://www.unigaia-brasil.org/Images/Escola_Sustentavel/Materiais_e_Construcao/20151125_164226.jpg
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Superadobe 5



http://www.unigaia-brasil.org/Images/Escola_Sustentavel/Materiais_e_Construcao/20160203_100140.jpg
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Depois de encher o saco, fechar e compactar a camada. Ao

SuperadObe 4 final cada camada terda em torno de 10-12 cm de altura. E
y o saco de rafia tem 35cm de largura.

3
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http://www.unigaia-brasil.org/Images/Escola_Sustentavel/Materiais_e_Construcao/12.jpg
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Terra Compactada



http://amulettejewelry.com/wp-content/uploads/2018/09/rammed-earth-forms-8c29089c8680b2ca919fdf0382304992.jpg
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Terra Compactada 2



https://i0.wp.com/www.earthbuilding.org.nz/wp-content/uploads/2015/08/08-Eco-show-CD0305-002-3.jpg
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Terra Compactada 3



https://cdn.ca.emap.com/wp-content/uploads/sites/12/2009/12/artschool.jpg
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A técnica de Cob comega com 0 mesmo processo para fazer
Ob - . - _ _ - a massa do adobe, mas deixar a massa um pouco mais seca
A ik — 0 : : do que o adobe. Misturar nessa massa um pouco de palha,
trabalhar bem - pisar



https://thedruidsgarden.com/wp-content/uploads/2015/07/cobby.jpg?w=500
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A massa é formada em bolas ou forma de pao, mas ou
menos do tamanho de uma cabeca, e depois ela é jogada
sobre a parede em construcdo. Agora usar as maos para
alisar a forma da parede



https://i.pinimg.com/originals/4b/3e/77/4b3e77706c7feef113bdedfff4abe067.jpg
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Cob 3



https://i1.wp.com/makezine.com/wp-content/uploads/2017/08/E_StrawCobb-images-about-cob-houses-on-pinterest-home-and-adobe_design-my-own-house_home-interior-tips-luxury-designs-designer-for-design-house-interor-bedroom-ideas-villa-and-floor-plans-decor-.jpg
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C b A Em clima frio, essa estrutura é a lareira no centro da
O ] casa....que também funciona como sofa ou cama (bem
quentinha)



https://i.pinimg.com/originals/f5/e3/86/f5e386c840942c92d8d85eb65a276a9c.jpg
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Tijolos Ecologicos

Esta maquina de prensar usada para fazer tijolos
ecoldgicos. Usa uma massa mais seca e em volta de 3% de
cimento, ela é jogada na forma, prensada e depois colocada
pra secar. Existem prensas mais sofisticadas, mas mesmo
com esta prensa simples é possivel produzir ate 500 tijolos
por dia por pessoa. E uma prensa que vale usar para fazer
as casas dos seus amigos também!


https://sc01.alicdn.com/kf/HTB1GPtTHFXXXXc0XXXXq6xXFXXXl/m-quina-de-tijolo-ecol-gico-m.jpg
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- ;. Para uso destes tijolos é preciso um bom planejamento da
TlJ olos ECO]OgICOS 2 construgdo, principalmente das tubulagoes. Os tijolos sdo
Q ApowerEdit 1 : iguais que eles sdo ligados com uso de uma cola branca
u comum.



https://i.ytimg.com/vi/CaiLJ4_jJ5Q/maxresdefault.jpg
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Tijolos Ecol
£ T 7

e i

7 . Estes tijolos sdo ecoldgicos, baratos, eficientes e muito
0gicos 3 lindos!
= o : _

i)



https://http2.mlstatic.com/tijolos-ecologicos-direto-da-fabrica-linhares-es-D_NQ_NP_403215-MLB25157957507_112016-F.jpg
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Pedra 1



https://i.pinimg.com/originals/fc/51/af/fc51af34d45686c136d44881a09fe42c.jpg
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Pedras

Fe Ll T, g -e-f—-,:rJ-—--
LAY rotastumstmas com



https://www.rotasturisticas.pt/imagens/fotos/pt/large/fotos_26408_piodao_casas_de_pedra_de_piodao.jpg
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Pedras 2



https://masonryadvisorycouncil.org/wp-content/uploads/2017/09/stone_construction_MAC.jpg
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Pneus Usados



https://i.pinimg.com/originals/be/1e/df/be1edfbae4f4d92c847fc7de11890905.jpg
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Pneus Usados 2



https://i.pinimg.com/originals/31/f9/dd/31f9dd421a7d34b272f7e948e824b9b9.jpg
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Teto Verde

.:J’_:QF g mo: T

Podemos aproveitar as caracteristas térmicas da terra nas
paredes e mesmo nos tetos. Claro que é preciso de uma
estrutura mais forte e impermeabilizacdo, especialmente
em climas com muita chuva.



https://modernize.com/wp-content/uploads/2016/08/Green-Roof.jpg
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Postes



http://www.structure1.com/wp-content/uploads/2016/11/Pole-Building-Cover.jpg
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Construindo com postes modernos. Esta técnica é
Postes 2 especialmente til em areas elevadas ou com declividade -
possivel construir sem movimentar muita terra e preocupar
com deslizamentos



http://st.hzcdn.com/fimgs/4711812403ba340f_1954-w618-h411-b0-p0--contemporary-exterior.jpg
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Usando os materiais disponiveis.... para pessoas que
Palha

moram em areas muito imidas, as gramineas grandes.



http://rudaw.net/ContentFilesArchive/230697Image1.jpg
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Cel Muito apropriado para pessoas que moram em areas
clo articas, ndo bem 1til no Ceara

e N
ke BN,
LA Sy &
el

Volta - Nossas Habitagoes


https://res.cloudinary.com/funbooker/image/upload/ar_4:3,c_fill,dpr_auto,f_auto,q_auto,w_900/v1/marketplace-listing/oqvppirwxfxvbdgarpti.jpg

Anexos

Os Boicotes
Boicote ao Apartheid na Africa do Sul (1980):

Um dos exemplos mais notaveis de um boicote comercial bem sucedido foi o movimento in-
ternacional contra o apartheid na Africa do Sul. Consumidores e governos em todo o mundo
se recusaram a comprar produtos sul africanos e empresas ocidentais foram pressionadas a
desinvestir na Africa do Sul. Esse boicote foi parte fundamental da pressdo que levou ao fim
do regime de apartheid em 1994.

Volta Consumo Etico

Boicote a Nestlé (1970):

A Nestlé enfrentou um grande boicote nos anos de 1970 devido & sua pratica de promo-
ver férmulas infantis em paises em desenvolvimento, o que levou a uma diminuicdo na ama-
mentacdo e a problemas de satde infantil. A campanha internacional contra a empresa desta-
cou a irresponsabilidade das praticas de marketing da Nestlé. O boicote levou a mudancas na
forma como a empresa promovia seus produtos e ao desenvolvimento do Cédigo Internacional
de Comercializacdo de Substitutos do Leite Materno pela Organizacdo Mundial da Saude.
Volta Consumo Etico

Boicote & Rosa Parks e ao Sistema de Onibus de Montgomery (1955 1956):

Este boicote foi organizado pela comunidade afro americana de Montgomery, Alabama, apos
Rosa Parks ser presa por se recusar a ceder seu assento a uma pessoa branca em um Onibus.
O boicote durou mais de um ano e culminou com uma decisdo da Suprema Corte dos Estados
Unidos que declarou inconstitucional a segregagao racial nos transportes piblicos. Foi um
marco importante no movimento dos direitos civis nos EUA.

Volta Consumo Etico

Boicote ao Mercado "Red Apple’no Brooklyn, Nova York (1990):

No bairro de Flatbush, Brooklyn, houve tensoes raciais entre a comunidade afro americana e
os proprietarios coreanos de mercados locais. A situagdo escalou em 1990, quando um cliente
negro foi supostamente maltratado em uma das lojas "Red Apple”. Acdo: A comunidade
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negra, liderada por ativistas locais, organizou um boicote ao mercado. Eles se recusaram a
comprar produtos da loja, pedindo melhores condigoes de trabalho para os funcionarios e res-
peito & comunidade. Resultado: O boicote durou vérios meses e resultou em uma diminuigao

significativa das vendas, forcando o dono da loja a se reunir com lideres comunitarios e a
negociar mudangas. Esse boicote gerou discussoes sobre respeito e integracdo entre diferentes
comunidades étnicas em areas urbanas.

Volta Consumo Etico

Boicote ao Supermercado "Publix”na Flérida (2018):

A cadeia de supermercados Publix doou uma quantia significativa para a campanha de Adam
Putnam, um politico pré armas, no contexto de um aumento de tiroteios em massa, incluindo o
tragico incidente na escola em Parkland, Florida. A¢ao: Sobreviventes do tiroteio de Parkland
e ativistas organizaram um boicote contra o Publix, incentivando os consumidores a pararem
de comprar na loja. Além disso, realizaram uma série de protestos chamados ”die ins”dentro
das lojas. Resultado: Em resposta ao boicote e a pressao publica, o Publix suspendeu suas
doagoes politicas e revisou sua politica de financiamento de campanhas. Isso demonstrou como
uma acao local pode influenciar uma grande corporag¢ao a reconsiderar suas politicas.

Volta Consumo Etico

Boicote ao "Koch’s Turkey Farm”na Filadélfia (2017):

A fazenda Koch’s Turkey Farm, localizada na area da Filadélfia, foi acusada por ativistas de
direitos dos animais de maus tratos a perus e praticas agricolas ndo éticas. Acao: Ativistas
locais, apoiados por grupos de direitos dos animais, organizaram um boicote ao produto, além
de protestos em frente a supermercados que vendiam a carne da fazenda. Resultado: O boicote
causou uma queda nas vendas e na reputacao da fazenda, forcando a a rever e melhorar suas
praticas de tratamento animal e a implementar politicas de transparéncia.

Volta Consumo Etico

Boicote ao Clube "The Ivories”em Melbourne, Australia (2010):

O clube "The Ivories”em Melbourne era conhecido por discriminar pessoas negras, negando
lhes a entrada ou tratamento adequado. Acéo: A comunidade local, juntamente com orga-
nizacoes de direitos civis, iniciou um boicote ao clube e organizou protestos do lado de fora do
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local. Resultado: O boicote atraiu atencao da midia e resultou em uma queda na frequéncia ao
clube. O proprietario acabou fechando o local devido & perda de negbcios e a pressao publica.

Volta Consumo Etico

Boicote o Spermercado Woolworths, Maleny, Australia

A franquia dos supermercados, Woolworths comprou um terreno na cidade rural, em Maleny,
Queensland/Australia. Uma comunidade pequena mais bem unida. O terreno foi florestado e o
Woolworths desmatou tod a drea. Acao: a comunidade decidiu pelo boicote ao supermercado,
que depois de aberto, ndo teve clientes usando ou fazendo compras. Os cidaddos deram
preferéncia ao supermercado local da comunidade. Resultado:Depois de 6 meses com baixa
clientela, o supermercado fechou. Nota: a proprietaria do antigo supermercado local pensava
que a construcao do Woolworths na cidade iria destruir sua empresa e que ela seria forcada
a fechar. Mas, foi ao contrario, suas vendas aumentaram com o suporte da comunidade e
preferéncia por ela.

Volta Consumo Etico

Supermercado Vazio em Maleny/Austrélia.


https://www.noticer.news/wp content/uploads/2024/01/Woolworths_Supermarket_Ipswich_2019 e1704938872288.jpg
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As Empresas Criminosas

section3M A empresa 3M, é a outra empresa bem ativa em produzir e promover produtos

usando as quimicas para sempre (PFOA, PFAS....). Quimicas que nao se degradam no meio
ambiente, que acumulam em animais, passaros, nas geleiras e em nossos corpos e cérebros.
Incluimos o nome para ser mais completa nesse estudo, mas nao precisamos repetir a aula
"DuPont”.... a histéria das empresas DuPont e da 3M sdo bem bem parecidas.

Continuando a Estudar

A 3M (Minnesota Mining and Manufacturing Company) é uma multinacional americana di-
versificada, conhecida por produzir uma ampla gama de produtos, desde adesivos e abrasivos
até materiais de saide, dispositivos eletronicos e produtos quimicos. Nos ltimos anos, a 3M
tem estado envolvida em uma série de controvérsias ambientais e juridicas, principalmente em
relagdo ao uso e fabricagdo de substancias quimicas conhecidas como PFAS (substancias per e
polifluoroalquil), que incluem compostos como o PFOA e o PFOS. Impacto Ambiental da 3M:
Producao de Produtos Quimicos "Para Sempre”(PFAS): PFAS sdo um grupo de mais de 4.700
produtos quimicos que sdo extremamente persistentes no meio ambiente e no corpo humano,
ganhando o apelido de "quimicos para sempre”’devido a sua incapacidade de se degradarem
facilmente. A 3M foi uma das primeiras empresas a desenvolver e usar esses produtos quimicos,
comecando na década de 1940. PFAS foram utilizados em uma série de produtos, como
revestimentos impermedveis, espumas anti incéndio, panelas antiaderentes e embalagens de
alimentos. Apesar de sua utilidade industrial, foi descoberto que esses produtos quimicos sdo
bioacumulativos, ou seja, eles se acumulam no meio ambiente e nos organismos vivos ao longo
do tempo, causando sérios problemas de saiide, como cancer, problemas de tireoide, danos
hepéticos, imunidade reduzida e problemas reprodutivos.

Contaminagao de Agua e Solo: Um dos maiores problemas com os produtos PFAS é sua ca-
pacidade de contaminar a dgua potavel e os solos. Estudos mostraram que essas substancias
quimicas foram encontradas em corpos d’dgua e suprimentos de dgua potavel em varias partes
dos EUA e do mundo, inclusive em locais préximos a fabricas da 3M. Areas em torno de
instalacGes industriais, incluindo algumas fabricas da 3M, apresentaram altos niveis de con-
taminacdo por PFAS. A contaminagao tem sido associada a despejo inadequado de residuos
quimicos e o uso de espumas a base de PFAS em exercicios de combate a incéndios.
Impactos na Satide Humana: Diversas pesquisas cientificas ligaram a exposicao a PFAS a sérios

<Y1
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3M - ”Ciénca aplicada a Vida”


https://fabrikbrands.com/wp content/uploads/3M Logo 22a.png
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problemas de satde, incluindo aumento de risco de certos tipos de céncer (rim e testiculo),

doencas cardiovasculares e complicacées no desenvolvimento infantil. A contaminacao de dgua
por PFAS afeta milhGes de pessoas em todo o mundo, especialmente nos Estados Unidos.
Muitas dessas comunidades enfrentam altos custos para descontaminar os suprimentos de agua
potavel, uma responsabilidade que agora esta sendo transferida para as empresas fabricantes
de PFAS, incluindo a 3M.

Litigios Relacionados aos Produtos PFAS:

Processos por Contaminagdo: A 3M tem enfrentado centenas de ag¢bes judiciais relacionadas
a poluicdo causada por PFAS. Muitas dessas agdes foram movidas por governos estaduais e
municipais que tiveram suas fontes de agua contaminadas, além de individuos que sofreram
problemas de satde atribuidos a essas substancias. Em 2018, a 3M chegou a um acordo de
US$ 850 milhdes com o estado de Minnesota, que acusou a empresa de poluir as fontes de dgua
potéavel da regido com PFAS por décadas. O dinheiro foi destinado a limpeza e a restauracao
dos sistemas de agua afetados.

Litigios Relacionados a Satude Publica: Além dos processos relacionados ao meio ambiente,
hé uma série de acgoes legais movidas por individuos alegando que a exposi¢do aos PFAS,
principalmente por meio de 4gua contaminada, causou sérios problemas de saiide, como cancer
e defeitos congénitos. A empresa também foi processada por trabalhadores expostos a altos
niveis de PFAS em suas fabricas, onde alegam que a 3M nao forneceu informagoes suficientes
sobre os perigos de longo prazo desses produtos quimicos.

Acordos e Responsabilidade Corporativa: Em 2023, a 3M anunciou um acordo de US$ 10,3
bilhGes para resolver alegactes de contaminagao de dgua potavel por PFAS em varias partes dos
EUA. Este acordo foi parte de um esfor¢o mais amplo para encerrar processos relacionados a
contaminagao de dgua por PFAS, embora muitas a¢oes judiciais ainda estejam em andamento.
A empresa também foi acusada de negligéncia na comunicacdo dos riscos associados a esses
produtos quimicos, algo que, segundo dentincias, a 3M sabia desde a década de 1970, mas que
foi ocultado do publico e das autoridades reguladoras.

Outras Controvérsias Ambientais:

Além dos PFAS, a 3M tem enfrentado problemas relacionados a outras praticas industriais
que impactam o meio ambiente:

Emissoes de produtos quimicos téxicos em areas residenciais proximas a suas fabricas. Pro-
blemas com o descarte inadequado de residuos industriais.
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Medidas Adotadas pela 3M:

Em resposta a pressao publica e juridica, a 3M anunciou varias iniciativas para reduzir o
impacto ambiental de seus produtos e se comprometeu a descontinuar o uso de PFAS em
seus processos de fabricacao até 2025. Além disso, a empresa tem investido em programas de
limpeza de locais contaminados e colaborado com governos para mitigar os danos causados

por sua produc¢ao quimica. Conclusio:

A 3M tem sido um ator central no desenvolvimento e disseminacao de PFAS, produtos quimicos
agora amplamente reconhecidos como perigosos para o meio ambiente e para a satide humana.
Embora tenha enfrentado diversas agoes judiciais e acordos bilionérios, a empresa ainda esta
no centro de uma crise global relacionada a contaminag¢do por ”quimicos para sempre”. O
impacto de seus produtos quimicos é duradouro e levanta questdes sobre a responsabilidade
das corporacdes em relagio a protecao do meio ambiente e da satude publica.

Volta Empresas Criminosas
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Adidas

A Adidas, uma das principais marcas de artigos esportivos no mundo, também tem enfrentado

controvérsias relacionadas a praticas nao éticas em sua cadeia de suprimentos e operagoes.
Essas praticas geraram criticas significativas, boicotes e a¢des por parte de associagoes de
consumidores e grupos de direitos humanos. Abaixo estao detalhadas algumas das principais
controvérsias envolvendo o grupo Adidas: 1. Condig¢oes de Trabalho Precarias

Contexto: A Adidas foi criticada por suas praticas de terceirizagdo e subcontratagdo em
fabricas situadas em paises em desenvolvimento, como Bangladesh, Vietna e Indonésia. Re-
latos de trabalhadores em tais fabricas indicam que enfrentam condig¢ées de trabalho dificeis,
incluindo longas jornadas, baixos saldrios e ambientes de trabalho inseguros. Impacto: Es-
sas condicOes resultam em violacGes dos direitos dos trabalhadores, perpetuando a pobreza
e colocando em risco a satude e seguranca dos empregados. Consequéncias: Associagoes de
consumidores e grupos de direitos trabalhistas, como a ”Clean Clothes Campaign”, organiza-
ram boicotes e pressionaram a Adidas a melhorar as condigoes de trabalho e a adotar praticas
mais responsaveis em sua cadeia de suprimentos. A Adidas implementou algumas reformas,
como auditorias e programas de melhoria, mas continua a enfrentar criticas por problemas
persistentes.

2. Trabalho Infantil e Exploragdo A Adidas também enfrentou acusagoes de uso de trabalho
infantil em sua cadeia de suprimentos, especialmente em fabricas localizadas em paises onde
a regulamentacao do trabalho infantil é fraca ou inexistente. Impacto: O trabalho infantil é
uma violagdo grave dos direitos humanos, e sua pratica perpetua a exploracdo e a pobreza
entre criangas em paises em desenvolvimento. Consequéncias: A Adidas enfrentou boicotes
e acoes legais devido a essas alegacoes. A empresa foi pressionada a revisar suas praticas de
contratacao e auditoria, e implementou politicas para combater o trabalho infantil, mas as
criticas continuam a afetar sua reputacao.

3. Violagao dos Direitos Trabalhistas e Repressao Sindical Em algumas fabricas que produ-
zem para a Adidas, houve relatos de repressao sindical e violacées dos direitos trabalhistas,
incluindo abusos contra trabalhadores que tentam se organizar sindicalmente. Impacto: Essas
praticas sdo uma violacdo dos direitos dos trabalhadores e criam um ambiente de trabalho
opressivo e inseguro. Consequéncias: Grupos de direitos humanos e sindicatos organizaram
campanhas de boicote contra a Adidas e pressionaram a empresa a adotar medidas para pro-
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teger os direitos dos trabalhadores e garantir a liberdade sindical. A Adidas foi forcada a

implementar algumas mudancas, mas a questdo persiste.

4. Impacto Ambiental e Sustentabilidade A Adidas tem sido criticada pelo impacto ambien-
tal de suas operacOes, incluindo o uso de produtos quimicos téxicos e praticas de producao
que geram grandes quantidades de residuos. A empresa também foi criticada por nao adotar
praticas de producdo sustentdaveis de forma mais ampla. Impacto: O impacto ambiental das
operacoes da Adidas inclui polui¢do da agua e do solo, além de uma contribui¢ao significativa
para o desperdicio téxtil. Consequéncias: Grupos ambientais e associacoes de consumidores
tém pressionado a Adidas a melhorar suas préticas de sustentabilidade e reduzir seu impacto
ambiental. A empresa lancou vérias iniciativas, como a linha "Parley”, que usa plédstico reci-
clado, mas continua a enfrentar criticas por nao fazer o suficiente para atender a expectativas
de sustentabilidade.

5. Greenwashing e Marketing Enganoso A Adidas foi acusada de ”greenwashing”, ou seja, de
usar marketing para criar uma imagem de responsabilidade ambiental que ndo corresponde
completamente a realidade das suas praticas. A empresa foi criticada por promover suas ini-
ciativas ambientais sem abordar de maneira adequada os problemas subjacentes. Impacto: O
greenwashing engana os consumidores e desvia a atenc¢ao dos problemas reais, prejudicando a
confianga publica e retardando o progresso em praticas verdadeiramente sustentaveis. Con-
sequéncias: Associagoes de consumidores e grupos ambientais criticaram a Adidas por essas
préaticas e exigiram maior transparéncia e responsabilidade. A empresa teve que enfrentar a
pressao publica e fornecer informacoes mais detalhadas sobre suas praticas e metas ambientais.
6. Apropriagao Cultural e Design A Adidas enfrentou acusagdes de apropriacdo cultural ao
utilizar elementos de design e padrdes tradicionais de culturas indigenas e minoritarias em
seus produtos sem o devido crédito ou compensacao. Impacto: A apropriagao cultural é vista
como exploragao e desrespeito pelas culturas cujas tradicoes sdo utilizadas sem autorizagao ou
compensagao adequada. Consequéncias: As criticas levaram a campanhas de boicote e agoes
legais contra a Adidas. A empresa teve que lidar com a pressdo para reconhecer e respeitar as
culturas cujas tradi¢oes foram usadas em seus produtos.

7. Falta de Transparéncia e Responsabilidade A Adidas foi criticada por ndo ser totalmente
transparente sobre as condicbes de trabalho e praticas ambientais em sua cadeia de supri-
mentos. A falta de transparéncia dificulta a avaliacdo precisa dos impactos das operacoes da
empresa. Impacto: A falta de informacées claras e verificiveis impede que consumidores e regu-
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ladores responsabilizem a empresa por suas praticas, perpetuando problemas como exploracao
de trabalhadores e danos ambientais. Consequéncias: Grupos de defesa dos direitos traba-
lhistas e ambientais pressionaram a Adidas a adotar maior transparéncia e responsabilidade.

A empresa fez algumas melhorias, mas continua a enfrentar escrutinio sobre a abrangéncia e
eficicia de suas iniciativas.

Essas ac¢oes nédo éticas atribuidas & Adidas resultaram em uma série de boicotes, campanhas
de conscientizacdo e pressao por parte de associagoes de consumidores e grupos de direitos
humanos. Apesar dos esfor¢os da empresa para melhorar suas praticas e imagem, as criticas
e desafios continuam a impactar sua reputacao global.

Volta Empresas Criminosas
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A Amazon, uma das maiores empresas de comércio eletronico e tecnologia do mundo, tem

enfrentado uma série de controvérsias e criticas relacionadas a praticas nao éticas em suas
operacoes e cadeia de suprimentos. Essas praticas resultaram em boicotes, campanhas de cons-
cientizacdo e agOes por parte de associagbes de consumidores e grupos de direitos humanos.
Abaixo estdo detalhadas algumas das principais controvérsias envolvendo o grupo Amazon:
1. Condigoes de Trabalho e Abusos em Armazéns A Amazon foi criticada por condigbes de
trabalho em seus centros de distribuicdao e armazéns. Relatos indicam que os funcionarios en-
frentam longas jornadas de trabalho, metas de produtividade extremamente altas e ambientes
de trabalho estressantes. Em alguns casos, houve alegacdes de que trabalhadores eram moni-
torados de perto e que o ambiente de trabalho era insalubre. Impacto: Essas condi¢bes podem
levar a problemas de satide fisica e mental para os trabalhadores, além de criar um ambiente
de trabalho opressor e desumano. Consequéncias: A Amazon enfrentou boicotes e protestos
organizados por sindicatos e grupos de direitos trabalhistas, como a "GMB Union”no Reino
Unido e a "Warehouse Workers for Justice’nos EUA. A empresa teve que responder a essas
criticas e prometeu melhorias, mas a questao continua a ser um desafio significativo.

2. Repressao Sindical e Direitos Trabalhistas A Amazon tem sido acusada de reprimir esforgos
de sindicalizacao e de dificultar a organizacao sindical em suas instalagoes. Em alguns casos,
houve relatos de que a empresa usou taticas intimidatérias contra trabalhadores que tentaram
formar ou se unir a sindicatos. Impacto: A repressao sindical viola os direitos dos trabalhadores
e impede a formacao de organizagoes que podem lutar por melhores condi¢oes de trabalho e
beneficios. Consequéncias: Grupos de direitos trabalhistas e sindicatos, como a ”"National
Labor Relations Board”(NLRB) nos EUA, pressionaram a Amazon a respeitar os direitos dos
trabalhadores e permitir a organizacdo sindical. A empresa enfrentou agdes legais e criticas
publicas por suas praticas de sindicalizacao.

3. Impacto Ambiental e Sustentabilidade A Amazon foi criticada pelo impacto ambiental de
suas operagoes, incluindo as emissoes de carbono associadas ao transporte e a logistica, e o
desperdicio gerado pelo modelo de negécios de fast delivery. Além disso, a empresa foi criticada
por suas praticas de gestdo de residuos e uso de embalagens ndo sustentaveis. Impacto: As
operacoes da Amazon contribuem significativamente para as emissoes de gases de efeito estufa
e para o desperdicio ambiental, afetando negativamente o meio ambiente e as comunidades.

- y = A g 3 W,y o)
Residuos de embalagens plédsticas da Amazon podem cercar
o mundo 500 vezes
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Consequéncias: Grupos ambientais e associagoes de consumidores pressionaram a Amazon

a melhorar suas praticas de sustentabilidade e reduzir seu impacto ambiental. A empresa
lancou iniciativas como o "Climate Pledge”, mas continua a enfrentar criticas por ndo cumprir
totalmente suas metas ambientais.

4. Privacidade e Seguranga de Dados A Amazon tem sido criticada por suas praticas de coleta
e uso de dados de clientes. Ha preocupagoes sobre a forma como a empresa coleta, armazena
e usa informagoes pessoais, e sobre as implica¢bes para a privacidade e seguranga dos dados.
Impacto: A coleta extensiva de dados pode levar a preocupagdes com a privacidade dos clientes
e aumentar o risco de vazamentos e abusos de dados. Consequéncias: Organizacoes de defesa
da privacidade e associac¢oes de consumidores tém pressionado a Amazon a adotar melhores
praticas de protecdo de dados e maior transparéncia sobre como as informagoes dos clientes sao
usadas. A empresa enfrentou acoes legais e investigaces sobre suas praticas de privacidade.
5. Conduta Empresarial e Praticas Anticompetitivas A Amazon tem enfrentado criticas e
acoes legais por praticas anticompetitivas, como o uso de dados de vendedores de terceiros
para favorecer seus préprios produtos. A empresa também foi acusada de usar sua posicao
dominante no mercado para suprimir a concorréncia e prejudicar pequenos negbcios. Impacto:
Essas praticas podem prejudicar a concorréncia leal e levar a um mercado menos competitivo,
impactando negativamente pequenos empreendedores e empresas concorrentes. Consequéncias:
A Amazon enfrentou investigagoes e agoes legais por érgaos reguladores em vérios paises,
como a Comissdo Europeia e a Federal Trade Commission (FTC) dos EUA. A empresa foi
pressionada a mudar suas praticas para garantir a concorréncia justa e transparente.

6. Tratamento de Funcionarios em Entregas A Amazon também foi criticada pelo tratamento
de seus motoristas de entrega e trabalhadores da tltima milha. Relatos indicam que esses tra-
balhadores enfrentam pressdo extrema para cumprir metas de entrega, e ha alegacoes de que
eles enfrentam condigoes de trabalho dificeis e, em alguns casos, sao tratados como subcon-
tratados sem beneficios adequados. Impacto: O tratamento inadequado de motoristas pode
levar a problemas de satde e seguranca, e prejudica a qualidade de vida dos trabalhadores.
Consequéncias: Grupos de direitos trabalhistas e associagoes de consumidores tém pressio-
nado a Amazon a melhorar as condigoes de trabalho para os motoristas de entrega e a garantir
melhores beneficios e prote¢ao para esses trabalhadores.

7. Problemas de Etica e Conduta Empresarial A Amazon foi criticada por varias praticas de
conduta empresarial, incluindo alegagoes de praticas éticas questionaveis em relagao a impostos
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e apoio a causas controversas. Impacto: Praticas empresariais questionaveis podem afetar a

reputacdo da empresa e impactar negativamente a confianga publica. Consequéncias: A Ama-
zon enfrentou criticas e pressao publica para melhorar suas praticas de conduta empresarial e
adotar maior transparéncia e responsabilidade.

Essas acbes nao éticas atribuidas & Amazon resultaram em uma série de boicotes, campanhas
de conscientizagao e pressao por parte de associagbes de consumidores e grupos de direitos
humanos. Apesar dos esfor¢os da empresa para melhorar suas praticas e imagem, as criticas
e desafios continuam a impactar sua reputacao global.

Volta Empresas Criminosas
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Barclays Bank

O grupo Barclays, um dos maiores bancos do Reino Unido e uma das principais institui¢oes

financeiras globais, tem um histérico de praticas controversas que geraram criticas significati-
vas. Essas acOes, muitas vezes vistas como nao éticas, resultaram em chamados por boicotes e
agoes por parte de associagdes de consumidores e grupos ativistas. Abaixo estdo algumas das
principais acées nao éticas atribuidas ao grupo Barclays:

1. Manipulagdo da Taxa LIBOR Em 2012, Barclays foi envolvido em um escadndalo massivo
de manipulagdo da taxa LIBOR (London Interbank Offered Rate), uma taxa de referéncia
crucial para os mercados financeiros globais. Impacto: O banco foi acusado de manipular a
taxa para criar uma imagem mais sélida de sua satide financeira e para beneficiar suas posicoes
de negociagdo. Essa manipulacdo afetou contratos financeiros avaliados em trilhdes de ddlares,
impactando desde hipotecas a derivativos financeiros em todo o mundo. Consequéncias: Bar-
clays foi multado em centenas de milhoes de délares por reguladores no Reino Unido e nos
EUA. O escandalo resultou na rentncia de vérios executivos de alto nivel, incluindo o CEO.
Grupos de consumidores e associagoes de investidores expressaram indignacdo, e o escidndalo
minou gravemente a confianga do publico no setor bancério.

2. Financiamento de Projetos de Combustiveis Fésseis Barclays tem sido consistentemente cri-
ticado por seu financiamento de projetos de combustiveis fésseis, incluindo carvao, petréleo e
gés, que contribuem para as mudancas climaticas. Impacto: Apesar de compromissos ptblicos
com a sustentabilidade, o banco continuou a fornecer bilhées de ddlares em financiamento para
empresas de combustiveis fosseis. Isso levou a acusagoes de ”greenwashing”e de nao alinhar
suas praticas com os objetivos do Acordo de Paris. Consequéncias: Grupos ambientais como
Greenpeace e Extinction Rebellion organizaram protestos e campanhas de boicote contra Bar-
clays, exigindo que o banco pare de financiar projetos que prejudicam o meio ambiente. Essas
campanhas aumentaram a pressao sobre o banco para rever suas politicas de investimento.

3. Conexdes com o Apartheid na Africa do Sul Durante o regime do apartheid na Africa do
Sul, Barclays foi um dos principais bancos estrangeiros operando no pais, fornecendo apoio
financeiro ao governo segregacionista. Impacto: A participacdo de Barclays no financiamento
de projetos que sustentavam o apartheid gerou criticas severas, particularmente de grupos de
direitos humanos que argumentavam que o banco estava, efetivamente, apoiando um regime
opressor. Consequéncias: Nos anos 1980, houve um grande boicote internacional contra Bar-
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clays, especialmente entre estudantes e ativistas no Reino Unido, que pressionaram o banco a

retirar suas operacoes da Africa do Sul. O boicote foi eficaz, e em 1986, Barclays finalmente
anunciou sua retirada do palis.

4. Evasdo Fiscal e Planejamento Tributario Agressivo Barclays foi acusado de utilizar esque-
mas de evasao fiscal e planejamento tributario agressivo para reduzir suas obrigagoes fiscais,
utilizando paraisos fiscais e estruturas complexas para evitar o pagamento de impostos em ju-
risdi¢gdes onde operava. Impacto: Essas praticas prejudicaram as financas publicas nos paises
afetados, particularmente em nacoes em desenvolvimento, onde as receitas fiscais sdo criticas
para o financiamento de servigos piblicos essenciais. Consequéncias: Grupos como Tax Jus-
tice Network criticaram Barclays por essas praticas, levando a campanhas de conscientizacao
e pressao sobre governos para fechar lacunas fiscais. A reputacdo do banco foi manchada por
essas acusagoes, e ele enfrentou multas e investigagoes em varias jurisdicgoes.

5. Discriminacao e Tratamento de Funcionarios Barclays enfrentou varias acusagoes de discri-
minacao no local de trabalho, incluindo casos de discriminacao racial, de género e sexualidade,
além de alegactes de assédio moral. Impacto: Essas praticas minaram a confianca dos fun-
ciondrios e resultaram em processos judiciais e acoes regulatérias. Além disso, a percepcao de
um ambiente de trabalho discriminatério prejudicou a reputagdo do banco como empregador.
Consequéncias: Em resposta, Barclays teve que revisar suas politicas de diversidade e inclusao,
além de pagar compensacbes em casos judiciais. No entanto, as criticas persistem, e grupos
de direitos trabalhistas continuam a monitorar as praticas do banco.

6. Investimentos em Armas Controversas Barclays foi criticado por financiar e investir em
empresas que produzem armas controversas, incluindo armas nucleares e bombas de frag-
mentacdo, que sao proibidas em varios paises devido ao seu impacto devastador em civis.
Impacto: O envolvimento de Barclays no financiamento de armas controversas gerou con-
denagdo internacional e campanhas contra o banco, particularmente de grupos de direitos
humanos e organizagoes anti guerra. Consequéncias: Organizagoes como a Campanha Inter-
nacional para Abolir as Armas Nucleares (ICAN) e outras ONGs chamaram por boicotes a
Barclays, pressionando o banco a desinvestir dessas industrias. Em resposta, Barclays afirmou
que estava revisando suas politicas de investimento, mas as criticas sobre sua responsabilidade
ética continuam.

7. Escandalo de Taxas de Cartao de Crédito Barclays foi acusado de cobrar taxas excessivas
e enganadoras em seus cartoes de crédito, especialmente de clientes vulneraveis que tinham
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dificuldade em pagar suas dividas. Impacto: As praticas de cobranca agressivas e as taxas

elevadas levaram muitos clientes a situacbes de endividamento, agravando suas dificuldades
financeiras. Consequéncias: A reagao publica foi forte, com grupos de consumidores exigindo
maior regulamentacdo sobre as praticas de cartoes de crédito do banco. Barclays foi multado
por reguladores financeiros e teve que reembolsar milhoes de libras a clientes afetados.

Essas acoes nao éticas atribuidas ao Barclays resultaram em uma série de boicotes, protestos
e processos legais. A reputacdo do banco foi prejudicada, e a instituicdo continua a enfrentar
pressao de grupos de consumidores, ativistas e reguladores para adotar praticas mais transpa-
rentes e responsaveis.

Volta Empresas Criminosas
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Blackrock

O BlackRock, uma das maiores gestoras de ativos do mundo, tem enfrentado criticas e con-

trovérsias relacionadas a praticas nao éticas em suas operagoes e investimentos. Essas praticas
tém resultado em boicotes, campanhas de conscientizagao e acdes por parte de associagoes de
consumidores e grupos de direitos humanos. Abaixo estdo detalhadas algumas das principais
controvérsias envolvendo o grupo BlackRock: 1. Investimentos em Industrias Poluentes O
BlackRock tem sido criticado por investir pesadamente em indistrias que sdo grandes emisso-
res de gases de efeito estufa, como petroleo, gas e carviao. A empresa foi acusada de nao fazer o
suficiente para reduzir o impacto ambiental de seus investimentos e de ndo adotar uma aborda-
gem mais agressiva em relagdo a mudanga climéatica. Impacto: Investir em industrias poluentes
contribui para a crise climética e pode comprometer os esforcos globais para reduzir as emissoes
de carbono e promover a sustentabilidade. Consequéncias: Grupos ambientais e associagoes
de consumidores, como a "350.org”e a "Sustainable Investments Forum,”pressionaram o Blac-
kRock a desinvestir de setores poluentes e a adotar praticas mais sustentaveis. O BlackRock
anunciou iniciativas para aumentar seus investimentos em ativos sustentaveis, mas continua a
enfrentar criticas por ndo fazer mudancas mais rapidas.

2. Falta de Transparéncia em Praticas de Investimento O BlackRock foi criticado por sua falta
de transparéncia em relacdo as suas praticas de investimento e ao impacto social e ambiental
de seus portfélios. Ha preocupacoes sobre como a empresa decide em quais empresas investir
e como esses investimentos afetam as comunidades e o meio ambiente. Impacto: A falta
de transparéncia dificulta a avaliacdo do impacto real das decisdes de investimento e pode
impedir que stakeholders responsabilizem a empresa por praticas ndo éticas. Consequéncias:
Associagbes de consumidores e grupos de transparéncia, como o ”"ShareAction,”pressionaram
o BlackRock a divulgar mais informacées sobre suas préticas de investimento e a adotar uma
abordagem mais responsavel. A empresa fez algumas melhorias na divulgagdo, mas a questéo
continua a gerar criticas.

3. Influéncia Politica e Concentracao de Poder O BlackRock tem sido acusado de exercer
uma influéncia desproporcional na politica e na economia devido ao seu tamanho e poder
de mercado. A empresa foi criticada por sua capacidade de influenciar decisées politicas e
regulatorias em seu beneficio e por concentrar poder econémico nas maos de poucos. Impacto:
A concentracdo de poder econémico pode levar a praticas que favorecem grandes corporagoes
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em detrimento dos interesses publicos e pode comprometer a equidade e a justica econdmica.

Consequéncias: Grupos de defesa da justica econdmica e associagoes de consumidores, como a
"Public Citizen,”criticaram o BlackRock por seu papel na concentracdo de poder e influenciar
decisoes politicas. A empresa enfrentou pressao para reduzir seu impacto politico e promover
uma maior responsabilidade corporativa.

4. Responsabilidade Social e Direitos Humanos O BlackRock foi criticado por investir em em-
presas que tém histéricos de violacao dos direitos humanos, como empresas envolvidas em tra-
balho for¢ado, exploragdo e abusos trabalhistas. A empresa foi acusada de ndo tomar medidas
suficientes para garantir que seus investimentos nao estejam associados a praticas de violagao
dos direitos humanos. Impacto: Investir em empresas com préticas de violagdo dos direitos hu-
manos pode contribuir para a perpetuacao de abusos e injusticas. Consequéncias: Grupos de
direitos humanos e associagoes de consumidores, como a "Human Rights Watch,”pressionaram
o BlackRock a adotar politicas mais rigorosas para evitar investimentos em empresas que vio-
lam os direitos humanos. A empresa anunciou algumas iniciativas para melhorar sua respon-
sabilidade social, mas as criticas persistem.

5. Participacdo em Controvérsias Corporativas O BlackRock foi criticado por seu envolvimento
em controvérsias corporativas, como apoiar empresas envolvidas em praticas questionaveis ou
controversas. Isso inclui investir em empresas que enfrentam alegagdes de corrupg¢ido, ma
gestao e outros problemas éticos. Impacto: Apoiar empresas envolvidas em controvérsias
pode manchar a reputacdo do BlackRock e levantar questoes sobre a ética de suas praticas
de investimento. Consequéncias: Associagdes de consumidores e grupos de ética corporativa
pressionaram o BlackRock a adotar uma abordagem mais criteriosa e ética em suas decisoes de
investimento. A empresa enfrentou pressao para revisar e ajustar suas politicas de investimento
para evitar apoiar empresas com problemas éticos.

6. Desafios na Implementacdo de Politicas ESG Embora o BlackRock tenha se comprome-
tido a incorporar critérios ambientais, sociais e de governanga (ESG) em suas decisoes de
investimento, a empresa foi criticada por ndo implementar essas politicas de forma eficaz ou
por nao cumprir completamente seus compromissos ESG. Impacto: A falta de implementacéio
efetiva das politicas ESG pode comprometer os esfor¢os para promover praticas empresariais
responsaveis e sustentaveis. Consequéncias: Organizacoes de sustentabilidade e grupos de in-
vestidores pressionaram o BlackRock a melhorar a implementagao e a transparéncia de suas
politicas ESG. A empresa teve que enfrentar criticas sobre a eficicia e a abrangéncia de suas
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iniciativas ESG.
7. Questoes de Governanca e Conflitos de Interesse O BlackRock enfrentou criticas sobre

questoes de governanca, incluindo a possibilidade de conflitos de interesse devido ao seu papel
como investidor ativo em muitas empresas. A empresa foi acusada de nao gerenciar adequada-
mente esses conflitos de interesse e de ndo adotar praticas de governanca corporativa robustas.
Impacto: Conflitos de interesse podem comprometer a integridade das decisdes de investimento
e afetar a confianca dos investidores. Consequéncias: Grupos de investidores e associacoes de
governanca, como a “Investor Forum, pressionaram o BlackRock a melhorar suas praticas de
governanca e a adotar medidas para gerenciar conflitos de interesse de forma mais eficaz.
Essas acOes nao éticas atribuidas ao BlackRock resultaram em uma série de boicotes, cam-
panhas de conscientizacdo e pressdo por parte de associacbes de consumidores e grupos de
direitos humanos. Apesar dos esforgos da empresa para melhorar suas préaticas e imagem, as
criticas e desafios continuam a impactar sua reputagdo global.

Volta Empresas Criminosas
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BASF

Importante notar que BASF foi um dos fundadores originais do IG Farden o Cartel Demoniaco

que ativamente participou na segunda guerra mundial/ WW2, ao lado dos Nazistas, incluindo
o manejo dos campos de concentragao e a morte de milhdes de pessoas.

Continuando a Estudar

A BASF (Badische Anilin und Soda Fabrik) é uma das maiores empresas quimicas do mundo,
com sede na Alemanha. Fundada em 1865, a BASF estd envolvida na fabricagdo de uma
vasta gama de produtos, incluindo quimicos, plasticos, produtos de agricultura, materiais de
construgao e produtos para a industria automotiva. No entanto, ao longo de sua longa historia,
a empresa também tem sido associada a impactos negativos no meio ambiente e na satide
publica devido as suas praticas industriais e ao uso de substancias quimicas potencialmente
perigosas. Impactos Ambientais da BASF:

Poluigdo do Ar e Agua: A BASF ¢ conhecida por ser uma das maiores emissoras de poluentes
industriais do mundo. Suas plantas industriais, algumas das maiores da Kuropa e do mundo,
emitem gases de efeito estufa (como di6xido de carbono e éxidos de nitrogénio), bem como
substancias toxicas que afetam a qualidade do ar e da dgua. Por exemplo, a sede da BASF em
Ludwigshafen, na Alemanha, que é o maior complexo quimico integrado do mundo, foi criticada
por emitir grandes quantidades de diéxido de enxofre (SO,), um dos principais causadores da
chuva acida. Em algumas regioes onde a BASF tem fabricas, houve relatos de contaminagéo de
rios e lagos por residuos industriais que incluem metais pesados e produtos quimicos téxicos.
Esses poluentes podem causar danos aos ecossistemas aquaticos, afetando a vida selvagem e
as populagdes locais que dependem dessas fontes de dgua.

Uso de Pesticidas e Produtos Agroquimicos: A BASF é um dos maiores produtores de pes-
ticidas e outros produtos quimicos agricolas. Muitos dos pesticidas fabricados pela empresa
sdo amplamente usados na agricultura mundial para combater pragas, mas sdo frequente-
mente criticados por seu impacto negativo no ambiente e na biodiversidade. O uso extensivo
de neonicotindides, um tipo de pesticida produzido pela BASF, foi associado ao declinio das
populacoes de abelhas, um fendmeno preocupante que afeta a polinizagao das plantas e, conse-
quentemente, a produgdo de alimentos. Além disso, muitos dos pesticidas da BASF tém sido
ligados a contaminacdo de dguas subterraneas, a degradacdo da qualidade do solo e a morte
de organismos benéficos para a agricultura.
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Responsabilidade na Producao de Plasticos: A BASF é uma grande produtora de plasticos e,

como tal, estd diretamente ligada a crise global de polui¢do por plasticos. Embora a empresa
tenha iniciativas para promover a reciclagem e solucdes mais sustentdveis, seus produtos de
plésticos descartaveis ainda contribuem para a polui¢do de oceanos e ambientes terrestres. A
poluicdo por micropldsticos também é uma preocupacao crescente, pois pequenos fragmentos
de plastico acabam se acumulando no meio ambiente e nas cadeias alimentares, causando
potenciais riscos para a satude de animais e humanos.

Impactos na Satude Publica:

Exposicao a Produtos Quimicos Téxicos: A BASF produz varios produtos quimicos industriais
que podem representar riscos significativos para a saide humana se ndao forem manuseados
adequadamente. Entre esses produtos estdo solventes, fibras sintéticas e corantes, que, se
liberados no meio ambiente ou manipulados sem as devidas precaucoes, podem causar doencas
respiratérias, danos neurolégicos e cancer. Em regioes proximas a fabricas da BASF, hé relatos
de populacdes locais que enfrentam problemas respiratérios, doencas de pele e outros problemas
de satide devido a exposicao prolongada a emissoes téxicas e vazamentos de produtos quimicos.
Explosoes e Acidentes Industriais: A BASF também tem um histérico de acidentes industriais,
alguns dos quais tiveram consequéncias graves tanto para os trabalhadores quanto para as
comunidades vizinhas. Um dos maiores desastres aconteceu em 2016, quando uma explosao na
planta de Ludwigshafen matou varios trabalhadores e langou grandes quantidades de fumaga
téxica no ar. Esse incidente gerou preocupacoes sobre a seguranca das operagoes da empresa
e 0s riscos que representam para o publico.

Contaminagao por Produtos Quimicos Perigosos: Em algumas areas, a BASF foi responsabi-
lizada por contaminagao de solos e lengdis freaticos por substancias perigosas, como produtos
quimicos industriais e residuos de pesticidas. A exposicdo prolongada a esses contaminantes
pode levar a uma série de problemas de satde publica, como cancer, defeitos congénitos e
problemas reprodutivos. Em Ludwigshafen, por exemplo, vazamentos histéricos de produ-
tos quimicos téxicos, como benzeno e dioxinas, foram relatados, o que tem sido associado a
aumentos nas taxas de cancer em comunidades proximas.

Litigios e Multas Ambientais:

Multas por Poluigdo: A BASF tem sido multada diversas vezes por violagdes ambientais. Em
varios paises, a empresa foi penalizada por despejo ilegal de residuos, violagdo de regulamentos
de emissdes e contaminacdo de solos e dguas. Nos Estados Unidos, a BASF ja enfrentou
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processos relacionados a liberagdo inadequada de poluentes em corpos d’agua e ar, com algumas

acoes judiciais resultando em acordos multimilionarios para compensar danos ambientais.
Acgdes Legais sobre Satide Ptublica: Além das multas por danos ambientais, a BASF tem sido
alvo de processos judiciais movidos por individuos e grupos que alegam terem sofrido danos a
satide como resultado da exposicdo a produtos quimicos fabricados ou liberados pela empresa.
Esses processos variam desde casos de contaminacao industrial até a exposi¢do ocupacional de
trabalhadores a substancias cancerigenas.

Compromissos Recentes: Nos tultimos anos, a BASF tem adotado medidas de sustentabilidade
para melhorar sua imagem publica e reduzir os impactos ambientais. A empresa se compro-
meteu a neutralizar suas emissées de carbono até 2050, investir em tecnologias mais limpas e
promover o desenvolvimento de produtos quimicos menos prejudiciais ao ambiente. A BASF
também tem investido em reciclagem quimica e em iniciativas para reduzir o uso de plasticos e
melhorar a sustentabilidade de sua cadeia de produgdao. No entanto, muitos criticos argumen-
tam que essas medidas ainda sao insuficientes para compensar os danos ja causados ao meio
ambiente.

Conclusao:

A BASF tem desempenhado um papel crucial no desenvolvimento da industria quimica glo-
bal, mas suas operagoes também deixaram um legado significativo de polui¢do ambiental e
problemas de satide publica. Embora a empresa tenha tomado medidas para melhorar sua
sustentabilidade e reduzir seu impacto, a escala de suas atividades e seu envolvimento na
produgao de substadncias quimicas perigosas continuam a gerar controvérsia. O balanco en-
tre o desenvolvimento econdmico proporcionado pela BASF e os danos ambientais causados
por suas operagoes segue sendo uma questdo de debate entre ambientalistas, reguladores e a
propria empresa.

Volta Empresas Criminosas
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Bayer

Importante notar que a Bayer foi uma das fundadoras originais do IG Farden o Cartel De-

monfaco que ativamente participou na segunda guerra mundial/ WW2, no lado dos nazistas,
incluindo o manejo dos campos de concentragao e a morte de milhGes de pessoas. A Bayer deve
ser lembrada pelo desenvolvimento da quimica Zyklon B, utilizada para assassinar (genocidio)
de milhdes de judeus, ciganos e socialistas durante a WW2 pelo regime Nazista.

Hoje, sua rampage (furia) contra a Terra e seus habitantes continua, como uma lista longa
de quimicas artificiais e produtos perigosos, ndo menos destrutivos como o Glifosato e fésforo
branco (atualmente ilegal nos acordos de guerra internacional, mas na realidade produzidos e
vendidos para uso no genocidio contra os Palestinos e agora contra o povo do Libano). Claro
que isso depois foi usado na forma de desfoliante, agente laranja, e napalm contra o povo do
Vietna.

Continuando a Estudar

A Bayer AG é uma multinacional farmacéutica e de ciéncias agricolas com sede na Alemanha,
fundada em 1863. Ao longo de sua longa histéria, a Bayer tem sido responsavel por avangos
significativos em medicamentos, produtos quimicos e tecnologias agricolas. Contudo, também

-
-

Israel usando Fésforo Branco Contra o Povo do Libano.

¢ alvo de indmeras criticas, principalmente relacionadas a impactos negativos no meio ambiente

e na saude humana. Vamos explorar esses aspectos, mantendo o foco nos problemas ambientais
e de satde associados & empresa. Origens e Crescimento

A Bayer surgiu em 1863, fundada por Friedrich Bayer e Johann Weskott, inicialmente como
uma fabrica de corantes sintéticos. No final do século XIX, a empresa langou produtos que se
tornaram iconicos, como a Aspirina, um dos primeiros medicamentos patenteados. No entanto,
a Bayer também esteve envolvida em polémicas durante o século XX, como a producao de
heroina, comercializada inicialmente como um analgésico ndo viciante antes de ser reconhecida
como altamente perigosa. Quimica Industrial e Impactos Ambientais

Durante o século XX, a Bayer expandiu suas operagoes para produtos quimicos e agroquimicos.
Essa diversificagdo trouxe impactos negativos significativos ao meio ambiente, especialmente
devido & producao de pesticidas, herbicidas e fertilizantes. Pesticidas e Poluicdo Ambiental
A Bayer é uma das principais fabricantes de pesticidas, incluindo produtos controversos como
o neonicotindide. Esses pesticidas sdo amplamente criticados por seu impacto negativo nas
populacoes de abelhas e outros polinizadores, essenciais para a agricultura global. A diminuicéo

Fosforo Branco na Palestina
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das populagoes de abelhas tem sido associada & crise dos neonicotindides, colocando em risco

nao apenas a biodiversidade, mas também a seguranca alimentar global, j4 que as abelhas
desempenham um papel crucial na polinizacao de diversas culturas. Aquisicdo da Monsanto e o
Glifosato EUA usa Fésforo Branco e Napalm contra povo do Vietna Em 2018, a Bayer adquiriu
a Monsanto, uma das maiores empresas de biotecnologia agricola, conhecida pela producao de
sementes geneticamente modificadas e do herbicida glifosato. O glifosato, o ingrediente ativo
do Roundup, tem sido associado a sérios impactos ambientais e a saiide humana.

Impactos Ambientais: O glifosato é acusado de contribuir para a degradagdo do solo e da
agua, contaminando ecossistemas e ameagando a biodiversidade. Estudos indicam que o uso
intensivo desse herbicida pode resultar na perda de fertilidade do solo, além de prejudicar
organismos aquaticos e microrganismos benéficos.

Satide Humana: Uma das maiores controvérsias envolvendo a Bayer apds a aquisicdo da Mon-
santo foi o vinculo entre o glifosato e o cadncer. Em 2015, a Agéncia Internacional para a
Pesquisa sobre o Cancer (IARC), ligada a Organiza¢do Mundial da Saide (OMS), classificou
o glifosato como ”provavelmente cancerigeno para humanos”. Desde entdao, a Bayer enfrentou
milhares de processos judiciais de pessoas alegando que o uso do Roundup causou céancer, es-

pecialmente linfoma ndo Hodgkin. A empresa foi condenada em diversos casos a pagar bilhoes
de délares em indenizacdes.

Producao Quimica e Poluicao

Além dos impactos causados por seus produtos agricolas, a Bayer tem um histérico de poluicao
industrial. Diversas de suas fabricas tém sido apontadas como fontes de contaminacao do solo
e da agua por residuos quimicos toxicos.

Poluicao do Solo e da Agua: Em locais onde a Bayer operou plantas industriais, foram iden-
tificados vazamentos de substancias perigosas, como mercirio, PCBs (bifenilos policlorados)
e outros produtos quimicos persistentes. Esses poluentes podem permanecer no ambiente por
décadas, causando danos aos ecossistemas locais e afetando a satde das populagoes vizinhas,
com relatos de aumento de casos de cancer, problemas respiratérios e doengas neuroldgicas em
regides contaminadas.

Transgénicos e a Questdo da Soberania Alimentar

A Bayer, apés a compra da Monsanto, tornou se uma gigante no setor de biotecnologia agricola,
dominando o mercado de sementes geneticamente modificadas (OGMs). Embora os defensores
dos OGMs apontem beneficios como o aumento da produtividade agricola, os criticos destacam
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problemas como a dependéncia dos agricultores em relagdo as sementes patenteadas, a perda
de diversidade genética nas plantacées e os riscos de longo prazo a satide humana, ainda pouco

compreendidos.

Dependéncia dos Agricultores: Muitos agricultores se veem obrigados a comprar sementes e
produtos quimicos da Bayer anualmente, criando uma dependéncia que aumenta o controle
corporativo sobre a producdo agricola e, consequentemente, afeta a soberania alimentar de
nacoes.

Polémicas sobre Produtos Farmacéuticos

Embora a Bayer seja amplamente conhecida por seus medicamentos, alguns de seus produtos
farmacéuticos também foram alvo de controvérsia. Um exemplo notério é o caso do Lipo-
bay/Baycol, um medicamento para reduzir o colesterol, que foi retirado do mercado em 2001
apos estar ligado a varias mortes causadas por rabdomidlise, uma doenga grave que pode levar
a faléncia renal.

Outro exemplo envolve os produtos a base de contraceptivos orais da Bayer, como Yasmin
e Yaz, que foram associados a um risco elevado de coagulos sanguineos, levando a processos
judiciais e indenizacoes significativas. Esforcos de Sustentabilidade e Criticas

Nos tultimos anos, a Bayer tentou melhorar sua imagem ambiental, comprometendo se com
metas de sustentabilidade, como a reducao de emissoes de carbono e o desenvolvimento de
produtos mais ecologicamente corretos. No entanto, os criticos apontam que muitas dessas
iniciativas sdo insuficientes frente ao histérico da empresa e que a Bayer continua promovendo
o uso de produtos prejudiciais ao meio ambiente, como o glifosato. Conclusao

Embora a Bayer tenha um papel central na industria farmacéutica e agricola global, sua
histéria é marcada por uma série de impactos negativos no meio ambiente e na satide humana.
Desde a poluicao causada por pesticidas e produtos quimicos até as controvérsias relacionadas
aos transgénicos e aos riscos a saude humana decorrentes de seus produtos, a empresa conti-
nua a enfrentar desafios e criticas. A aquisicido da Monsanto amplificou essas controvérsias,
especialmente em torno do glifosato, aumentando o escrutinio publico sobre suas praticas.

A Bayer segue sendo uma das empresas mais poderosas do mundo, mas sua trajetéria é um
lembrete de que o progresso cientifico e industrial, sem uma consideragao
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Bayer-Monsanto

A Dow Chemical Company e a Monsanto, agora parte da Bayer, sdo duas das maiores e mais

influentes empresas no setor de produtos quimicos e biotecnologia agricola. Ambas tém um
histérico controverso, envolvendo acoes que foram amplamente criticadas por suas implicagoes
éticas. Abaixo estdo algumas das agbes nao éticas associadas a esses grupos: 1. Producgao e
Comercializacdo do Agente Laranja Durante a Guerra do Vietna, a Dow Chemical e a Mon-
santo foram contratadas pelo governo dos Estados Unidos para produzir o Agente Laranja, um
herbicida e desfolhante quimico usado para desmatar florestas e destruir colheitas. Impacto: O
Agente Laranja continha dioxina, uma substancia altamente téxica que causou graves proble-
mas de satide tanto em vietnamitas quanto em veteranos de guerra, incluindo cancer, defeitos
congénitos, e doengas autoimunes. Consequéncias: Apesar das evidéncias sobre os efeitos
devastadores do Agente Laranja, as empresas continuaram sua producao e venda. Posterior-
mente, foram processadas, mas muitas vitimas nunca receberam compensacoes adequadas.

2. Contaminag¢ao por PCB (Bifenilos Policlorados) Monsanto foi o principal produtor de PCBs,
substancias quimicas usadas em uma variedade de produtos industriais, desde transformadores
até tintas. Essas substancias sdo altamente persistentes no ambiente e nos organismos vivos.
Impacto: Durante décadas, a Monsanto foi acusada de poluir dguas e solos com PCBs, prin-
cipalmente em comunidades vulneraveis. Os PCBs sdo conhecidos por causar cancer, além de
outros problemas de satde graves. Consequéncias: Diversas comunidades ao redor do mundo
enfrentam até hoje os impactos dessa contaminagdao. Houve multiplos processos judiciais con-
tra a Monsanto, resultando em milhdes de ddlares em multas e compensagoes.

3. Manipulacao de Pesquisa e Dados Cientificos Tanto a Dow quanto a Monsanto foram acu-
sadas de manipular ou suprimir dados cientificos que demonstravam os efeitos adversos de seus
produtos quimicos, incluindo herbicidas como o Roundup (glifosato). Impacto: A manipulagao
de dados impede que consumidores, agricultores e governos tomem decisdes informadas sobre
os riscos associados a esses produtos. Isso coloca a satude publica e o meio ambiente em risco.
Consequéncias: A Monsanto enfrentou milhares de processos relacionados ao glifosato, com ve-
redictos que conectam o produto ao cancer. A empresa tem enfrentado um escrutinio crescente
por suas praticas de desinformacao.

4. Patenteamento de Sementes e Praticas Anticompetitivas A Monsanto desenvolveu e pa-
tenteou sementes geneticamente modificadas (GM), como as sementes Roundup Ready, que
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sdo resistentes ao seu herbicida Roundup. Impacto: A empresa perseguiu agressivamente

agricultores que supostamente reutilizavam essas sementes sem permissao, processando os por
violagao de patente. Isso gerou um monopdlio efetivo sobre o mercado de sementes, dificultando
a sobrevivéncia de pequenos agricultores. Consequéncias: A prética resultou em dificuldades
econdmicas para muitos agricultores e foi amplamente criticada por contribuir para a erosao
da diversidade agricola e do controle corporativo sobre a agricultura global.

5. Contaminacdo Ambiental e Satide Publica A Dow Chemical foi envolvida em varios casos
de contaminagdo ambiental, incluindo a polui¢do do rio Tittabawassee e do lago Michigan,
onde despejou produtos quimicos toxicos. Impacto: Essas contaminagoes tiveram impactos de
longo prazo na saude publica, afetando principalmente comunidades de baixa renda que vivem
préoximas a essas areas. Problemas de satide como céncer, problemas respiratorios e defeitos
congénitos foram relatados. Consequéncias: Embora a empresa tenha sido multada e forcada
a financiar projetos de limpeza, as consequéncias para as comunidades afetadas permanecem.
6. Pressdo e Influéncia Politica Ambas as empresas foram acusadas de exercer influéncia
politica para evitar regulamentactes rigorosas e para promover legislagoes favoraveis a seus
interesses. Impacto: Através de lobby, financiamento de campanhas e outras formas de in-
fluéncia, conseguiram moldar politicas ambientais e de satide publica, frequentemente em detri-
mento do interesse publico. Consequéncias: A falta de regulamentagdo adequada e a promogao
de politicas favoraveis a essas corporagoes permitiram que suas praticas nocivas continuassem
por décadas, muitas vezes sem responsabilizacao.

Essas acbes nao éticas destacam como a busca pelo lucro e pelo controle de mercado pode
levar a praticas que colocam em risco a satide publica, a seguranca ambiental e os direitos dos
individuos e comunidades.
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Bernie Madoff

Bernard Madoff, mais conhecido como Bernie Madoff, foi um dos mais despreziveis nomes de

Wall Street. Ele é o responsavel pelo maior esquema de Pirdmide Ponzi da histéria, que levou
a perda de bilhdes de ddlares e destruiu as financas de muitas pessoas, institui¢coes e fundos
de pensdo ao redor do mundo. O nome de Madoff tornou-se sindénimo de fraude financeira
e engano em massa. Sua histéria é um estudo profundo sobre como fraudes podem ocorrer
dentro de sistemas financeiros altamente regulamentados e como a ganancia pode superar a
ética e a integridade. Ascensdao de Madoff em Wall Street

Bernard Madoff nasceu em 1938 no bairro de Queens, em Nova York, e comecou sua carreira
no mundo financeiro nos anos 1960. Em 1960, ele fundou a Bernard L. Madoff Investment
Securities LLC, uma empresa de corretagem que se tornou uma das mais respeitadas em Wall
Street. A empresa oferecia servigos de intermediacdo financeira e Madoff se beneficiou do
rapido crescimento do mercado financeiro nas décadas seguintes.

Ao longo do tempo, a empresa de Madoff se estabeleceu como um market maker importante,
facilitando negociagoes entre compradores e vendedores no mercado de agdes. Ele foi um dos
pioneiros no uso de sistemas eletronicos para negociagoes de ac¢des, o que o tornou uma figura
importante na transicdo de Wall Street para a era digital. Por muitos anos, ele desfrutou de
uma excelente reputagdo como uma das figuras mais respeitadas de Wall Street e serviu como
presidente da NASDAQ), a segunda maior bolsa de valores do mundo.

O Esquema Ponzi de Madoff

Madoff comecou a oferecer servicos de investimento que prometiam retornos consistentemente
altos para os clientes, independentemente das condi¢oes de mercado. A proposta era sedutora:
Madoff alegava que, por meio de uma estratégia sofisticada e exclusiva de investimento, ele
conseguia retornos de 10-12

O esquema operado por Madoff era um esquema Ponzi classico:

Promessas de altos retornos: Madoff atraia investidores prometendo retornos estaveis e consi-
deraveis, independentemente da volatilidade do mercado. Ele fazia isso mantendo uma aura de
exclusividade, muitas vezes dizendo que sua oportunidade de investimento era limitada e que
nao aceitava qualquer cliente, apenas aqueles que viessem por indicagdo ou com altos valores
de capital.

Pagamento com novos investidores: Ao invés de investir o dinheiro dos clientes, Madoff utili-
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zava o capital dos novos investidores para pagar os rendimentos prometidos aos antigos. Dessa

forma, os clientes acreditavam que seus investimentos estavam gerando lucros, enquanto na
verdade os retornos vinham diretamente dos depdsitos de novos clientes.

Aparéncia de legitimidade: A fraude de Madoff era tao eficaz porque ele gerava uma aparéncia
de legitimidade absoluta. Ele fornecia aos clientes extratos detalhados que mostravam supostos
rendimentos e investimentos em agoes e derivativos. Além disso, sua reputacdo de décadas em
Wall Street, sua lideranca na NASDAQ e sua presenca em varias institui¢bes filantrépicas
ajudavam a fortalecer a confianca de investidores, reguladores e o publico.

A Queda do Esquema

O esquema de Madoff continuou por décadas e atraiu milhares de investidores, desde pessoas
comuns até bilionarios, celebridades, institui¢coes financeiras, fundos de pensao e organizagoes
de caridade. No entanto, o esquema comecgou a desmoronar durante a crise financeira de 2008,
quando muitos investidores comegaram a solicitar o resgate de seus fundos devido a deteri-
oracdo das condig¢oes econdmicas globais. Madoff simplesmente nao tinha dinheiro suficiente
para satisfazer esses pedidos, uma vez que o esquema dependia da entrada continua de novos
fundos para funcionar.

Em dezembro de 2008, Bernie Madoff confessou a seus dois filhos, que também trabalhavam
na empresa, que seu negbcio de investimento era uma fraude gigantesca e que toda a operagao
era, de fato, um esquema Ponzi. Seus filhos relataram a confissdo as autoridades, e Madoff foi
preso em 11 de dezembro de 2008 pelo FBI. Investigacoes e Consequéncias

Apo0s sua prisdo, as investigagoes revelaram a extensao surpreendente da fraude de Madoff. Ele
havia operado o esquema por décadas, e as perdas estimadas para os investidores chegaram
a mais de US$65 bilhdes. No entanto, o valor real dos investimentos desaparecidos (capital
inicial) era de cerca de US$ 17 bilhdes, ja que os retornos prometidos eram falsos.
Investidores afetados: O esquema afetou uma vasta gama de investidores, desde individuos
ricos até instituicbes de caridade e fundos de pensdo, que confiaram suas economias de vida
a Madoff. Muitas dessas pessoas perderam tudo. O impacto foi particularmente devastador
para pequenos investidores e institui¢oes de caridade, que confiaram cegamente nas promessas
de Madoff.

Liquidacao dos ativos: Apos a prisdo de Madoff, foi nomeado um sindico de faléncia, Irving
Picard, para rastrear os ativos de Madoff e recuperar o maximo possivel para devolver aos
investidores. Picard conseguiu recuperar mais de US$14 bilhoes de vdrias fontes, incluindo
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processos contra outros envolvidos e bancos que facilitaram a movimentacdao dos fundos de

Madoff. Embora a quantia recuperada tenha sido substancial, muitos investidores ainda so-
freram perdas significativas.

Familia de Madoff: O caso também teve repercussées pessoais devastadoras para a familia de
Madoff. Seus dois filhos, Mark e Andrew Madoff, nunca foram acusados de participagdo no
esquema, mas sofreram emocionalmente com o escdndalo. Em 2010, Mark Madoff cometeu
suicidio, incapaz de lidar com a vergonha e o sofrimento causados pelo esquema de seu pai.
Andrew Madoff morreu em 2014 de céncer, doenca que ele acreditava ter sido agravada pelo
estresse causado pelo colapso do esquema.

A Sentenca de Madoff

Em 29 de junho de 2009, Bernie Madoff foi condenado a 150 anos de prisdao pelo juiz federal
Denny Chin. Madoff foi condenado por 11 acusagoes de fraude, lavagem de dinheiro, perjirio
e roubo. O juiz descreveu o esquema de Madoff como "extraordinariamente maléfico”e ob-
servou que a sentenca de 150 anos era necessaria para dissuadir outros de cometerem fraudes
semelhantes no futuro.

Madoff cumpriu sua pena na prisdo federal de Butner, na Carolina do Norte. Ele morreu em
abril de 2021, aos 82 anos, enquanto ainda estava preso. Impacto do Escandalo Madoff

O escandalo Madoff teve repercussoes amplas e de longo alcance:

Perda de confianga em Wall Street: O caso abalou a confianga do publico em Wall Street,
reguladores financeiros e fundos de investimento. Muitos se perguntaram como um esquema
tdo grande pode passar despercebido por tanto tempo, especialmente sob o olhar de reguladores
como a SEC (Securities and Exchange Commission).

Falhas dos reguladores: A SEC foi duramente criticada por ndo ter conseguido detectar a
fraude de Madoff, mesmo apds varias dentincias ao longo dos anos. Um denunciante chamado
Harry Markopolos havia alertado repetidamente a SEC de que os retornos de Madoff eram
impossiveis e que ele provavelmente estava operando um esquema Ponzi. No entanto, a agéncia
nao tomou medidas até que o esquema desmoronasse por si so.

Reformas financeiras: O escandalo levou a uma série de reformas no setor financeiro, incluindo
regras mais rigidas de supervisdo e auditoria de fundos de investimento, além de um foco maior
na prote¢ao dos investidores. A SEC foi pressionada a melhorar seus mecanismos de deteccao
de fraudes e aumentar sua vigilancia sobre fundos de hedge e consultores de investimento.
Conclusao
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Bernie Madoff enganou Wall Street, investidores e reguladores por décadas com um dos maiores
esquemas Ponzi da histéria. Seu colapso em 2008 revelou o lado sombrio da ganéncia e da

confianca cega no setor financeiro. As consequéncias foram devastadoras para milhares de
pessoas, e 0 caso serviu como um alerta sobre os perigos de esquemas fraudulentos em sistemas
financeiros complexos. A histéria de Madoff permanece um lembrete de como fraudes podem
ocorrer até mesmo nas institui¢cbes mais respeitadas e como a necessidade de transparéncia,
supervisao e ética é fundamental para evitar tais catastrofes.
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Boeing

A Boeing, uma das maiores fabricantes de aeronaves do mundo, tem enfrentado uma série

de investigagoes e acusacOes de corrupgao, especialmente nos tltimos anos. Os escandalos
mais notdrios que envolvem a empresa estao relacionados a problemas de seguranca, praticas
empresariais questionaveis, e a maneira como a empresa lidou com autoridades regulatérias e
governos. O caso mais marcante é o relacionado ao desenvolvimento e a certificacdo do Boeing
737 MAX, que se tornou foco de uma enorme controvérsia e investigagdes criminais apds dois
tragicos acidentes. 1. O escandalo do Boeing 737 MAX

O Boeing 737 MAX esteve no centro de uma crise global depois de dois acidentes fatais

envolvendo essa aeronave:

Acidente da Lion Air (2018): Um Boeing 737 MAX da Lion Air caiu na Indonésia, matando
todas as 189 pessoas a bordo. Acidente da Ethiopian Airlines (2019): Meses depois, outro
Boeing 737 MAX caiu na Etidpia, resultando na morte de 157 pessoas.

As investigacoes revelaram que ambos os acidentes foram causados por uma falha no Sistema
de Aumento de Caracteristicas de Manobra (MCAS), um software de controle de voo que
empurrava o nariz da aeronave para baixo em certas condi¢bes. Acusagoes de mé conduta e
corrupgao relacionadas ao 737 MAX:

Falta de transparéncia e ocultacdo de informagoes: A Boeing foi acusada de ocultar informacoes
criticas sobre o sistema MCAS dos pilotos, das companhias aéreas e dos reguladores. Durante
o desenvolvimento do 737 MAX, a Boeing teria priorizado a rapidez no processo de certificacio
e o retorno ao mercado, omitindo informagoes cruciais sobre o novo sistema. Foi revelado que
a empresa nao incluiu detalhes completos sobre o MCAS nos manuais dos pilotos, contribuindo
para que muitos pilotos desconhecessem o sistema e sua potencial influéncia nas operacoes de
vOo.

Pressdo sobre a FAA (Federal Aviation Administration): A Boeing foi acusada de exercer
influéncia indevida sobre a FAA, a agéncia reguladora de aviagdo dos EUA, durante o processo
de certificagdo do 737 MAX. Documentos internos e testemunhos revelaram que funcionarios
da Boeing tiveram uma influéncia considerdvel na revisdo técnica do MCAS, resultando em
uma certificacdo acelerada e possivelmente falhas de supervisdo. Em investigacoes conduzidas
pelo Congresso dos EUA, foi revelado que a Boeing pressionou para que a FAA nao exigisse
treinamento adicional para os pilotos sobre o MCAS, visando economizar tempo e reduzir
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custos. Isso teria sido feito para garantir que as companhias aéreas pudessem adotar o 737

MAX mais rapidamente, sem a necessidade de caros e demorados treinamentos de simulador.
Ocultacdo de mensagens internas: Durante as investigagdes, surgiram mensagens internas de
funcionarios da Boeing mostrando discussdes sobre preocupagoes com a seguranca do 737 MAX
e o funcionamento do MCAS. Algumas dessas mensagens indicavam que os engenheiros sabiam
de falhas e potenciais riscos, mas a administracdo nao agiu adequadamente para corrigi los
ou informar as autoridades. Em uma das trocas de mensagens, um piloto de teste da Boeing
comentou que havia "enganado”a FAA em relacdo aos testes do MCAS, o que intensificou as
acusacoes de que a empresa deliberadamente enganou os reguladores.

Resultados das investigacoes e consequéncias legais:

Suspenséao global do 737 MAX: Em marco de 2019, apds o segundo acidente, o 737 MAX foi
suspenso globalmente. Autoridades de aviacgdo em todo o mundo proibiram o modelo de voar
até que os problemas fossem investigados e resolvidos. A suspensao durou quase dois anos,
impactando severamente as financas da Boeing e sua reputacéo.

Acordo com o Departamento de Justica dos EUA: Em janeiro de 2021, a Boeing chegou a um
acordo de US$ 2,5 bilhoes com o Departamento de Justica dos EUA para encerrar acusacgoes
criminais relacionadas ao caso do 737 MAX. A empresa foi acusada de fraude e conspiracao
para enganar a FAA sobre a seguranca do sistema MCAS. O acordo incluiu US$ 500 milhoes
para compensar as familias das vitimas dos acidentes, US$ 1,77 bilhao em compensacoes as
companhias aéreas que foram impactadas pela suspensao dos voos, e uma multa de US$ 243,6
milhdes.

Criticas a cultura corporativa da Boeing: As investiga¢des também destacaram problemas mais
amplos com a cultura corporativa da Boeing, onde a pressdo por resultados financeiros teria
superado as preocupacoes de seguranca. Funcionarios relataram que a Boeing estava focada
em competir com a Airbus no mercado de jatos comerciais e, como resultado, comprometeu a
seguranca e a integridade regulatoria.

Responsabilizagao de individuos: Em outubro de 2021, um ex piloto técnico da Boeing, Mark
Forkner, foi formalmente acusado de fraude por seu papel em fornecer informacoes falsas e
enganosas a FAA sobre o sistema MCAS. Esta foi a primeira acusacdo criminal contra um
individuo no caso do 737 MAX.

2. Outras investigagoes e escandalos de corrupcao

Embora o caso do 737 MAX tenha sido o mais notério, a Boeing também esteve envolvida em
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outras investigagoes e controvérsias ao longo de sua histoéria:

Subornos e contratos de defesa: A Boeing ja foi alvo de investigacoes sobre a oferta de subornos
para garantir contratos de defesa. Um dos casos mais conhecidos foi em 2003, quando a
empresa foi acusada de subornar funcionédrios do governo para garantir um contrato militar
para a fabricacdo de aeronaves tanque. O escandalo levou a prisido de dois executivos da Boeing
e & demissdo de vérios funciondrios de alto escalao. Em 2006, a Boeing pagou cerca de US$
615 milhoes para encerrar investigacoes criminais sobre praticas fraudulentas em contratos de
defesa com o governo dos EUA.

Problemas de qualidade e seguranga em outros programas: Além do 737 MAX, a Boeing en-
frentou criticas sobre questoes de seguranca e qualidade em outros projetos, como o programa
do 787 Dreamliner e as operagoes de fabricacdo de aeronaves militares. Alguns desses proble-
mas levantaram preocupagoes sobre praticas de governancga e controle de qualidade dentro da
empresa.

Conclusao:

A Boeing tem sido uma gigante da industria aeroespacial, mas sua reputacdo foi gravemente
abalada pelos escandalos de corrupc¢éo, principalmente em torno do 737 MAX. As investigacoes
revelaram falhas éticas, problemas de governanga e praticas empresariais questionaveis, onde
a busca por lucros e competitividade teria, em varios casos, superado as preocupagdes com a
seguranca e a integridade regulatéria. Embora a empresa tenha pagado bilhoes em acordos e
multas, ainda enfrenta desafios significativos para restaurar a confianga do ptublico, dos regu-
ladores e das companhias aéreas. A crise também trouxe um foco renovado na cultura interna
da Boeing, destacando a necessidade de reformas profundas para evitar futuras tragédias e
praticas antiéticas.

Volta Empresas Crimonosas
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Chevron

A Chevron, uma das maiores empresas de petrdleo e gds do mundo, tem enfrentado uma série

de controvérsias e criticas relacionadas a praticas nao éticas em suas operacoes. Essas praticas
tém resultado em boicotes, campanhas de conscientizagao e agoes por parte de associacoes de
consumidores e grupos de direitos humanos. Abaixo estdo detalhadas algumas das principais
controvérsias envolvendo o grupo Chevron: 1. Desastres Ambientais e Contaminagdo A Che-
vron foi responsabilizada por varios desastres ambientais e casos de contaminagdo. Um dos
mais notérios é o caso de contamina¢do na Amazonia equatoriana, onde a Chevron (anterior-
mente Texaco) foi acusada de derramamentos de petréleo e polui¢ao que causaram danos graves
ao meio ambiente e & saude das comunidades locais. Impacto: Esses desastres ambientais cau-
sam graves danos a biodiversidade, polui¢ao dos recursos hidricos e impactos adversos na satide
das populagoes locais. Consequéncias: A Chevron enfrentou processos judiciais prolongados
e foi condenada a pagar bilhoes em indenizacdes. Grupos ambientais e associacGes de consu-
midores, como a ”"Amazon Watch”e "Rainforest Action Network,”organizaram campanhas de
boicote e pressionaram a empresa a remediar os danos e melhorar suas praticas ambientais.
A Chevron continua a enfrentar pressdo para resolver as questoes de contaminacio e cumprir
suas responsabilidades ambientais.

2. Violagdo dos Direitos Humanos A Chevron foi acusada de violar os direitos humanos em
areas onde opera, incluindo alegacoes de abusos contra comunidades locais e trabalhadores.
Isso inclui o uso de forga contra comunidades que protestam contra a poluicdo e condigoes de
trabalho precérias em seus projetos. Impacto: Violagdes dos direitos humanos podem levar a
abusos graves contra individuos e comunidades, comprometendo seu bem estar e seguranca.
Consequéncias: Organizagoes de direitos humanos, como a "Human Rights Watch”e ” Amnesty
International,”criticaram a Chevron e pressionaram a empresa a melhorar suas praticas de
direitos humanos e adotar politicas mais rigorosas para proteger as comunidades afetadas.

3. Praticas de Lobby e Influéncia Politica A Chevron foi criticada por suas praticas de lobby
e influéncia politica, incluindo esforgcos para influenciar politicas publicas e regulamentacoes
ambientais a seu favor. A empresa foi acusada de usar seu poder econdmico para moldar
politicas que favorecem seus interesses. Impacto: A influéncia desproporcional de grandes
corporagoes pode levar a adocao de politicas que ndo beneficiam o interesse publico e com-
prometem a protecdo ambiental e os direitos dos cidadaos. Consequéncias: Grupos de justica
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econbmica e associagoes de consumidores, como a "Public Citizen,”pressionaram a Chevron

a adotar praticas de lobby mais transparentes e a reduzir sua influéncia politica. A empresa
enfrentou criticas por suas atividades de lobby e continua a ser alvo de escrutinio.

4. Transparéncia e Corrupgdo A Chevron enfrentou alegagdes de corrupgao e falta de trans-
paréncia em suas operacoes, incluindo questoes relacionadas a pagamentos e praticas comerci-
ais. Ha preocupacdes sobre como a empresa lida com a transparéncia financeira e as relagoes
com governos e parceiros locais. Impacto: Falta de transparéncia e corrup¢do podem preju-
dicar a integridade das operagdes empresariais e afetar negativamente as comunidades locais
e os stakeholders. Consequéncias: Organizacoes e associagoes de consumidores pressionaram
a Chevron a melhorar sua transparéncia e a adotar praticas anticorrupgdo mais rigorosas. A
empresa teve que enfrentar investigagoes e acoes legais relacionadas a essas questoes.

5. Impactos Econémicos Negativos nas Comunidades Locais A Chevron foi acusada de causar
impactos econdémicos negativos em comunidades locais onde opera, incluindo deslocamento
forcado de pessoas e efeitos adversos na economia local devido a suas operacgoes de petroleo e
gas. Impacto: Os impactos econémicos negativos podem levar a deslocamento forcado, perda
de meios de subsisténcia e deterioracdo das condigoes econdémicas das comunidades afetadas.
Consequéncias: Grupos comunitarios e associagoes de consumidores pressionaram a Chevron
a melhorar suas praticas de responsabilidade social corporativa e a compensar as comunidades
afetadas. A empresa enfrentou pressao para implementar medidas que minimizem o impacto
econdmico negativo de suas operacoes.

6. Politica de Seguranga e Satide no Trabalho A Chevron foi criticada por suas politicas de
seguranca e saude no trabalho, incluindo alegac¢oes de que nao adotou medidas adequadas
para proteger seus trabalhadores e garantir condi¢bes de trabalho seguras. Impacto: Politicas
inadequadas de seguranca e satde podem levar a acidentes de trabalho, doencas ocupacionais
e riscos graves para a saude dos trabalhadores. Consequéncias: Associac¢oes de trabalhadores
e organizagoes de saude ocupacional pressionaram a Chevron a melhorar suas praticas de
seguranca e saude no trabalho. A empresa enfrentou criticas e teve que enfrentar acoes legais
relacionadas a condi¢oes de trabalho.

7. Responsabilidade em Desastres Naturais A Chevron enfrentou criticas por sua respon-
sabilidade em desastres naturais associados a suas operacbes, como vazamentos e acidentes
que exacerbaram os impactos de eventos naturais, como derramamentos de 6leo em casos
de furacoes e tempestades. Impacto: Desastres naturais exacerbados por operagoes industri-
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ais podem causar danos ambientais extensivos e afetar negativamente as comunidades locais.

Consequéncias: Organizacbes ambientais e grupos de consumidores pressionaram a Chevron
a adotar préaticas mais rigorosas de gestao de riscos e a garantir uma resposta adequada a
desastres naturais. A empresa enfrentou criticas por sua resposta a esses eventos e continua a
ser alvo de escrutinio.

Essas acOes ndo éticas atribuidas a Chevron resultaram em uma série de boicotes, campanhas
de conscientizacdo e pressao por parte de associagoes de consumidores e grupos de direitos
humanos. Apesar dos esfor¢os da empresa para melhorar suas praticas e imagem, as criticas
e desafios continuam a impactar sua reputacao global.

Volta Empresas Criminosas
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Coca-Cola

A Coca-Cola, uma das maiores e mais reconhecidas marcas de bebidas do mundo, tem enfren-

tado varias controvérsias ao longo dos anos, resultando em criticas, boicotes e agdes por parte
de associagoes de consumidores. Abaixo estdo detalhadas algumas das principais préaticas néo
éticas atribuidas ao grupo Coca-Cola: 1. Expropriacdo e Polui¢do de Recursos Hidricos A
Coca-Cola foi acusada de expropriar e esgotar recursos hidricos em vérias regioes, especial-
mente em paises em desenvolvimento, onde a dgua potavel é escassa. Em estados da india,
como Kerala, as plantas de engarrafamento da Coc-Cola foram criticadas por consumir grandes
quantidades de agua, levando a escassez para as comunidades locais. Impacto: Essas praticas
nao apenas esgotaram fontes de dgua, mas também resultaram em contaminacdo das aguas
subterraneas com residuos industriais, prejudicando a agricultura local e a satide das comuni-
dades. Consequéncias: Grupos de defesa do meio ambiente e associa¢oes de consumidores na
India e em outros paises chamaram por boicotes aos produtos da Coca-Cola. A empresa foi
obrigada a fechar algumas de suas plantas na India devido & pressao publica e judicial.

2. Trabalho Infantil e Condigoes de Trabalho Exploratérias na Cadeia de Suprimentos A Coca-
Cola foi ligada ao uso de trabalho infantil e praticas de trabalho exploratério em sua cadeia
de suprimentos, particularmente em plantagoes de agicar e fabricas em paises em desenvolvi-
mento. Impacto: Criangas e trabalhadores enfrentaram condigoes de trabalho precarias, longas
horas e baixos salarios, em clara violagdo dos direitos humanos e trabalhistas. Consequéncias:
Organizacdes de direitos humanos e sindicatos chamaram por boicotes e agdes legais contra
a Coca- Cola, pressionando a empresa a melhorar as condigdes de trabalho em sua cadeia de
suprimentos. Em resposta, a Coca-Cola implementou algumas politicas de responsabilidade
social corporativa, mas as criticas persistem.

3. Violéncia e Intimidacdo de Sindicatos A Coca-Cola enfrentou sérias acusagdes de envol-
vimento indireto em atos de violéncia e intimidagio contra sindicalistas em paises como a
Colombia e a Guatemala. Trabalhadores dessas regides que tentaram se organizar para exi-
gir melhores condi¢oes de trabalho foram ameacados, e alguns com fins mais tragicos. Im-
pacto: A suposta cumplicidade da Coca-Cola em permitir que seus contratantes e parceiros
locais suprimissem brutalmente os esforgos sindicais manchou a reputacdo da empresa em
relagdo aos direitos trabalhistas. Consequéncias: Fm resposta, organizagoes como a "Killer
Coke”iniciaram campanhas globais para boicotar os produtos da Coca-Cola, exigindo justica
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para os trabalhadores afetados e uma investigacdo completa sobre os incidentes. A empresa

negou envolvimento direto, mas a controvérsia continua a perseguir sua imagem publica.

4. Marketing Enganoso e Promoc¢ao de Produtos Nao Saudaveis A Coca-Cola foi acusada de
utilizar marketing enganoso, especialmente em relagdo a produtos voltados para criancas e
adolescentes. A empresa promoveu bebidas acucaradas como sendo adequadas para um estilo
de vida saudavel, apesar das evidéncias crescentes sobre os impactos negativos do consumo ex-
cessivo de agicar. Impacto: O marketing agressivo da Coca-Cola contribuiu para a crise global
de obesidade e diabetes, com consequéncias significativas para a saude publica, especialmente
em populagdes vulneraveis. Consequéncias: Organizagoes de satiide publica e associagoes de
consumidores pressionaram por regulamentacoes mais rigidas sobre o marketing de bebidas
acucaradas e incentivaram boicotes contra a Coca-Cola. A empresa foi forcada a revisar suas
praticas de marketing e a introduzir opgdes com menor teor de agiicar, embora continue sendo
alvo de criticas.

5. Impacto Ambiental e Polui¢do Plastica A Coca-Cola é um dos maiores produtores de
residuos plasticos do mundo, com bilhGes de garrafas plasticas sendo descartadas anualmente.
A empresa foi criticada por sua contribuicdo para a polui¢cdo dos oceanos e a crise global de
residuos plasticos. Impacto: O descarte inadequado de plasticos afeta gravemente os ecos-
sistemas marinhos e terrestres, com consequéncias devastadoras para a vida selvagem e as
comunidades costeiras. Consequéncias: Grupos ambientais, como Greenpeace, lideraram cam-
panhas de boicote contra a Coca-Cola, exigindo que a empresa reduza sua dependéncia de
plasticos descartaveis e adote praticas de economia circular. A Coca-Cola anunciou algumas
iniciativas para aumentar a reciclagem e reduzir o uso de plasticos, mas os criticos argumentam
que essas medidas sdo insuficientes.

6. Préticas de Lobby e Influéncia em Politicas de Satide A Coca-Cola tem sido acusada de usar
seu poder econoémico para influenciar politicas de satde publica, bloqueando regulamentagoes
que poderiam restringir o consumo de bebidas agucaradas, como impostos sobre acicar ou
restricoes de publicidade. Impacto: Ao influenciar a legislacio e as politicas publicas, a Coca-
Cola conseguiu proteger seus interesses comerciais a custa da satde publica, perpetuando
problemas como obesidade, diabetes e doengas cardiacas. Consequéncias: Grupos de defesa
da satude publica e associagbes de consumidores denunciaram as praticas de lobby da Coca-
Cola e chamaram por maior transparéncia e regulamentacdo. Campanhas de boicote e pressao
sobre legisladores foram organizadas para contrapor a influéncia da empresa.
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7. Exploracdo de Recursos em Comunidades Indigenas A Coca-Cola foi acusada de explorar

recursos naturais, como a agua, em comunidades indigenas sem o devido consentimento ou
compensacdo. Em alguns casos, as operagoes da Coca-Cola levaram & desapropriagao de terras
e a degradacao ambiental em territorios indigenas. Impacto: Essas praticas tém contribuido
para a perda de territorios tradicionais e a violagdo dos direitos dos povos indigenas, afetando
suas culturas e modos de vida. Consequéncias: Organizagoes de direitos indigenas e ambientais
tém chamado por boicotes aos produtos da Coca-Cola e pressionado a empresa a respeitar os
direitos das comunidades afetadas. A Coca-Cola se comprometeu a revisar suas praticas, mas
as preocupagoes sobre suas operacgoes em terras indigenas continuam.

Essas a¢bes nao éticas atribuidas a Coca-Cola resultaram em uma série de boicotes, campanhas
de conscientizacao e acbes judiciais. A empresa tem tentado melhorar sua imagem publica
através de iniciativas de responsabilidade social e sustentabilidade, mas continua a enfrentar
criticas significativas de consumidores, ONGs e grupos de defesa de direitos.

Volta Empresas Criminosas
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De Beers - Diamantes de Sangue

"Blood Diamonds: Tracing the Deadly Path of the World’s Most Precious Stones”, escrito
por Greg Campbell, é um relato incisivo sobre a conexao entre a extragdo de diamantes e a

brutalidade de conflitos civis, principalmente na Africa. O livro foca principalmente em Serra
Leoa, onde o comércio de diamantes alimentou uma das guerras civis mais cruéis e violentas
da histéria moderna.

Campbell explora como os diamantes de sangue — pedras preciosas extraidas de zonas de
guerra e vendidas para financiar grupos insurgentes — desempenharam um papel crucial no
financiamento de milicias e no prolongamento de conflitos. Em Serra Leoa, o Revolutionary
United Front (RUF) usava os lucros do comércio de diamantes para comprar armas e municiar
suas tropas, cometendo atrocidades como amputagdes em massa, escravidao, recrutamento de
criancas soldado e genocidios contra a populagao civil.

Um aspecto destacado no livro é a forma como o sistema internacional de comércio de diaman-
tes, liderado pela De Beers e outras corporagoes, foi conivente com o trafico de diamantes de
sangue, direta ou indiretamente. Campbell critica a falta de transparéncia no mercado global
de diamantes, argumentando que, mesmo sem querer, consumidores em todo o mundo estavam
financiando a violéncia ao comprar essas pedras.

A propaganda em torno dos diamantes, especialmente a nogdo de que eles sdo simbolos de
amor eterno e luxo, é um dos principais alvos do autor. Campbell mostra como a campanha
publicitaria da De Beers, com o famoso slogan ”Um diamante é para sempre”, criou uma de-
manda artificial que ajudou a sustentar o comércio e, consequentemente, a violéncia associada
a extracao dessas pedras. Essa manipulacdo de mercado, amparada por fortes campanhas de
marketing, ocultava a realidade sombria por tras da obtencdo dos diamantes, afastando os
consumidores do sofrimento e dos crimes cometidos em seu nome.

O livro termina abordando os esforgos internacionais, como o Processo de Kimberley, uma
tentativa de regulamentar o comércio de diamantes para evitar o financiamento de conflitos.
No entanto, Campbell argumenta que, embora importantes, esses esforcos nao erradicaram
completamente o problema, deixando claro que o vinculo entre a luxuosa industria de joias e
a violéncia sistémica permanece.

Volta Empresas Criminosas
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!CT FILM. RIVETING, POWERFUL AND IMPORTANT”

Dupont . s

A TODD HAYNES FiLM

Sumario do Filme - Dark Waters, Netflix Film MARK RUFFALO ANNE HATHAWAY TIM ROBBINS
A empresa quimica internacional DuPont é bem reconhecida no mercado, e, a maioria da SILL CAMP  VICTOR GARBER BILL PULLMAN

populacao usa seus produtos, sendo poucas casas, escolas ou empresas locais que ndo tém ou quell '
nao usam os produtos deles.

A Dupont foi criada em 1802 para produzir pélvora por parte dos imigrantes da Franca para

os Estados Unidos. Sua historia é longa e complicada, mas seu interesse em guerras e quimicas

artificiais continua. Mesmo uma empresa dos EUA, eles cooperavam e davam suporte aos
Nazistas da Alemanha na segunda guerra mundial/ WW2, e, hoje, também fazem parte da
industria gerando frankenstein foods e produtos transgénicos. Sua histéria é cheia com ativi-
L . . B . . - THE DEADLIEST COVER=UPS
dades que prejudicam o meio ambiente e populagdes vizinhas, e, suas tentativas para nao se N AMERICAN HISTORY
responsabilizarem pelos impactos negativos e de destruicées de suas acoes. -
Aqui, estudaremos uma dessas agoes como exemplo de comportamento ilegal e crime empre-

sarial.

Continuando a Estudar

A DuPont, uma das maiores empresas quimicas do mundo, tem um histérico longo de con-
trovérsias relacionadas ao meio ambiente e & satide piblica. Abaixo estdo algumas das princi-
pais reclamagoes e questdes associadas & empresa: 1. Contaminagao por PFOA (C8) Teflon
Resumo: A DuPont foi processada por contaminacao de d4gua potavel com o acido perfluorooc-
tanoico (PFOA), também conhecido como C8, usado na fabricagdo de Teflon. Este composto é
altamente persistente no meio ambiente e estd associado a varios problemas de satide. Impac-
tos na saide: Exposi¢ao ao PFOA foi ligada a cancer de rim e testiculo, doengas da tireoide,
hipertensao induzida por gravidez e colite ulcerativa. Impactos ambientais: O PFOA é conhe-
cido como uma substancia "forever chemical”, que ndo se decompée no ambiente, acumulando
se em ecossistemas e nos corpos de seres humanos e animais.

2. PFAS e Contaminagdo Generalizada

Resumo: A DuPont também estd envolvida em controvérsias relacionadas aos PFAS (substancias SEREENEIAN BLMAR O CORBEAIMGIMATIHEWIMICHARIIR AR i s ol
per e polifluoroalquil), que incluem o PFOA, mas abrangem outros compostos. Estas substancias
tém sido amplamente utilizadas em produtos de consumo, como embalagens, revestimentos BIOPREMIAR 6 MARS

antiaderentes e roupas impermeaveis. Impactos na saude: As PFAS foram associadas a pro-
blemas como céncer, imunotoxicidade, altera¢des hormonais e problemas de desenvolvimento N _ Dark Waters


https://www.netflix.com/watch/81192027
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em criancas. Impactos ambientais: Essas substancias sdo extremamente persistentes e se dis-

persam facilmente na agua e no solo, contaminando grandes areas geogréficas.

3. Agrotéxicos e Poluicdo Agricola

Resumo: A DuPont é um dos maiores produtores de agrotéxicos e produtos quimicos usados na
agricultura. O uso desses produtos tem sido criticado por seus impactos ambientais e a satide
publica. Impactos na satde: Muitos agrotéxicos produzidos pela empresa foram associados a
cancer, doengas respiratérias, doencas neuroldgicas e danos ao sistema reprodutivo. Impactos
ambientais: Agrotéxicos podem contaminar cursos d’agua, solos e impactar negativamente a
biodiversidade, incluindo polinizadores como as abelhas.

4. Produgao de Freon e Destruicdo da Camada de Ozonio

Resumo: A DuPont foi um dos maiores produtores de clorofluorcarbonos (CFCs), comercia-
lizados sob a marca Freon, que sdo conhecidos por destruir a camada de ozdnio. Apesar da
produgdo de CFCs ter sido descontinuada na maioria dos paises, o legado ambiental desse
periodo persiste. Impactos na saide: A destruicdo da camada de ozdnio aumenta a exposi¢io
aos raios UV, que podem causar cancer de pele, cataratas e enfraquecimento do sistema imu-
noldgico. Impactos ambientais: O aumento da radiagdo UV afeta negativamente ecossistemas,
especialmente os marinhos, além de contribuir para o aquecimento global.

5. Toxicidade de Produtos Quimicos Industriais

Resumo: A DuPont também é responsavel pela producdo de uma vasta gama de produtos
quimicos industriais, alguns dos quais tém sido associados a poluicao do ar e da agua e a
exposicao ocupacional perigosa para os trabalhadores. Impactos na satide: Produtos quimicos
como os isocianatos e o amianto, manipulados ou fabricados pela DuPont, tém sido associados
a doencas respiratérias graves, cancer e outros problemas de satide ocupacional. Impactos
ambientais: A liberacdo de produtos quimicos perigosos no meio ambiente pode prejudicar a
fauna, flora e contaminar as aguas, colocando em risco comunidades vizinhas.

6. Responsabilidade Social Corporativa

Resumo: Em diversos casos, a DuPont foi acusada de ocultar informagées criticas sobre os
riscos de seus produtos quimicos. Relatérios internos mostraram que a empresa tinha conhe-
cimento dos perigos do PFOA décadas antes de tomar qualquer agdo. Impactos sociais: A
desinformacao e a falha em agir de forma transparente com o ptublico e as autoridades regula-
doras geraram enormes perdas para comunidades afetadas, especialmente em termos de satide
publica e limpeza ambiental.
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Casos Judiciais e Multas:

Multas e acordos: A DuPont ja enfrentou diversos processos judiciais, incluindo um acordo
bilionario em 2017 para resolver cerca de 3.500 acdes judiciais relacionadas a contaminacao
por PFOA. Em 2021, a DuPont, Chemours (empresa que se separou da DuPont) e Corteva
acordaram pagar mais de US$ 4 bilhoes para resolver as agoes relacionadas a PFAS.

Esses problemas destacam a complexidade de gerenciar os riscos ambientais e de satde publica
quando se trata de grandes corporagoes quimicas. A DuPont tem tomado algumas medidas
para remediar o impacto de seus produtos, mas os danos ambientais e de satide causados por
décadas de contaminacao continuam a ser uma preocupacao para muitas comunidades ao redor
do mundo.

Volta Empresas Criminosas
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Exxon

A ExxonMobil, uma das maiores companhias de petréleo e gas do mundo, tem um histérico

extenso de controvérsias que resultaram em criticas severas e agoes por parte de consumido-
res, grupos ambientais e associagoes de direitos humanos. Abaixo estao detalhadas algumas
das principais a¢Ges nao éticas atribuidas ao grupo Exxon, incluindo chamadas por boicotes
e respostas de associagoes de consumidores: 1. Negagdo e Ocultagdo de Informagdes sobre
Mudangas Climéaticas Desde os anos 1970, a Exxon tinha conhecimento dos impactos das
emissoes de carbono nas mudangas climéticas através de suas préprias pesquisas internas. No
entanto, a empresa optou por ocultar esses dados e, em vez disso, financiou campanhas de de-
sinformagao para questionar a ciéncia climatica. Impacto: A negac¢ao deliberada e a promocgao
de incertezas cientificas atrasaram agoes globais contra as mudancgas climaticas, exacerbando
os efeitos ambientais e sociais de longo prazo. Consequéncias: Em resposta, organizagtes am-
bientais e grupos de consumidores chamaram por boicotes contra a ExxonMobil e processaram
a empresa por fraude climatica. Estados como Nova York e Massachusetts também iniciaram
investigacOes legais contra a empresa por enganar acionistas e o piblico sobre os riscos das

mudancas climéticas.

2. Derramamento de Oleo do Exxon Valdez Em 1989, o petroleiro Exxon Valdez derramou
cerca de 11 milhoes de galoes de petréleo nas dguas do Alasca, causando um dos piores desastres
ambientais da historia. Impacto: O derramamento devastou a vida marinha, contaminou
centenas de quiléometros de costa e impactou severamente as comunidades locais que dependiam
da pesca. A resposta inicial da Exxon foi amplamente criticada por ser lenta e inadequada.
Consequéncias: O desastre levou a um boicote massivo a Exxon nos Estados Unidos e a
uma onda de agoes judiciais contra a empresa. A Exxon foi condenada a pagar bilhoes em
compensagoes, embora a maioria das penalidades tenha sido reduzida em recursos posteriores.
O incidente continua sendo um ponto critico na histéria ambiental da empresa.

grupos de lobby e organizac¢des que promoviam a negacao das mudancas climéticas e se opu- D EEPWATEP

nham a regulamentacoes ambientais. Impacto: Esses esforcos minaram a ciéncia climéatica ' : = anl dal.

3. Financiamento de Grupos de Negacao Climatica A ExxonMobil foi acusada de financiar

e retardaram a implementacao de politicas ambientais globais que poderiam ter mitigado os &3
efeitos das mudancas climaticas. Consequéncias: Grupos ambientais, como o Greenpeace, € N - Deepwater Horizon

movimentos como o 350.org, lideraram campanhas para expor os vinculos da Exxon com a de-


https://www.netflix.com/watch/80104412
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sinformagao climatica. Essas campanhas inclufram chamadas por desinvestimento e boicotes,

pressionando investidores e consumidores a se distanciarem da ExxonMobil.

4. Exploragao de Petroleo em Areas Sensiveis A ExxonMobil tem uma longa histoéria de explo-
rar petroleo em regioes ambientalmente sensiveis, como o Artico e a Amazonia, dreas cruciais
para a biodiversidade global. Impacto: Essas operacbes ndo apenas ameagaram ecossistemas
unicos, mas também colocaram em risco comunidades indigenas que dependem desses ambi-
entes para sua subsisténcia. Consequéncias: Organizac¢oes ambientalistas e grupos de direitos
indigenas lancaram campanhas globais contra a ExxonMobil, exigindo que a empresa aban-
done seus planos de exploracdo em &areas sensiveis. Em alguns casos, a pressao resultou em
sucessos parciais, como a suspensao temporaria de projetos, mas a ExxonMobil continua a ser
criticada por sua abordagem agressiva a exploracao de recursos naturais.

5. Préticas Antissindicais e Violagoes de Direitos Trabalhistas A ExxonMobil foi acusada
de praticas antissindicais e de violar direitos trabalhistas, especialmente em paises onde as
leis de protecao ao trabalhador sdo fracas ou inexistentes. Impacto: Trabalhadores em suas
operagoes globais enfrentaram condicoes de trabalho inseguras, baixos saldrios e repressao
quando tentavam organizar sindicatos ou exigir melhores condigoes. Consequéncias: Sindicatos
internacionais e organizagoes de direitos humanos chamaram por boicotes e agoes legais contra
a ExxonMobil, destacando as violacoes dos direitos dos trabalhadores e pressionando a empresa
a adotar melhores praticas trabalhistas.

6. Corrupgéao e Suborno A ExxonMobil foi implicada em varios casos de corrupgao e suborno,
particularmente em paises em desenvolvimento onde a empresa buscava assegurar contratos
lucrativos de exploracao de petréleo. Impacto: Essas praticas alimentaram a corrupc¢ao nos
governos locais, contribuiram para a instabilidade politica e privaram as populagdes desses
paises dos beneficios econémicos que poderiam ter sido obtidos de forma justa. Consequéncias:
Vérias investigacoes e processos judiciais foram iniciados contra a ExxonMobil em diferentes
paises, e a empresa foi multada em algumas jurisdi¢ées. Grupos de consumidores e associagoes
anticorrupc¢ao continuam a monitorar as operacoes da empresa, exigindo maijor transparéncia
e responsabilidade.

7. Despejo de Residuos Toéxicos A ExxonMobil foi acusada de despejar residuos téxicos em
varias regidoes do mundo, incluindo dguas e terras habitadas por comunidades vulneraveis.
Impacto: Essas praticas levaram a contaminacdo do solo e da agua, impactando a sauide
publica e o meio ambiente. Comunidades locais sofreram com doengas relacionadas a poluicao e
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a degradacao ambiental. Consequéncias: A ExxonMobil enfrentou processos judiciais e pressao

publica para limpar as dreas contaminadas e compensar as comunidades afetadas. Grupos de
direitos humanos e ambientais organizaram campanhas de boicote e acdes de sensibilizacao
para destacar as praticas destrutivas da empresa.

Essas agoes nao éticas da ExxonMobil resultaram em uma série de boicotes, processos legais e
protestos globais. Apesar das tentativas da empresa de melhorar sua imagem piiblica através
de investimentos em energia renovavel e iniciativas de sustentabilidade, a ExxonMobil continua
a ser um alvo de criticas intensas devido ao seu legado de praticas controversas e prejudiciais.
Volta Empresas Criminosas
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Facebook

O Facebook, agora conhecido como Meta Platforms Inc., tem enfrentado uma série de con-

trovérsias e criticas relacionadas a praticas ndo éticas em suas operacgoes. Essas praticas tém
resultado em boicotes, campanhas de conscientizagdo e acées por parte de associagoes de con-

sumidores e grupos de direitos humanos. Abaixo estdo detalhadas algumas das principais

controvérsias envolvendo o grupo Facebook: 1. Privacidade e Protecdo de Dados O Facebook -
foi amplamente criticado por suas praticas de privacidade e protecao de dados. Escandalos
como o caso Cambridge Analytica, onde dados de milhGes de usuarios foram usados de maneira
inadequada para manipulacao politica, destacaram a falta de transparéncia e controle sobre os
dados pessoais dos usudarios. Impacto: A coleta e o uso inadequado de dados pessoais compro-
metem a privacidade dos usuarios e podem ser utilizados para manipulacdo e outras préticas
prejudiciais. Consequéncias: O Facebook enfrentou processos judiciais e multas regulatérias
significativas, como a multa de US$ 5 bilhdes imposta pela Comissdo Federal de Comércio dos
EUA (FTC). Grupos de defesa da privacidade e associagdes de consumidores, como a "Elec-
tronic Frontier Foundation”(EFF) e ”"Privacy International,”pressionaram a empresa a adotar
praticas mais robustas de protecdo de dados e a fornecer maiores controles aos usuarios.

2. Desinformacao e Fake News O Facebook tem sido criticado por seu papel na disseminacgao
de desinformacéo e fake news. A plataforma foi acusada de permitir que informagoes falsas e
enganosas se espalhem rapidamente, o que tem implicacoes para a democracia, satide publica e
seguranca. Impacto: A proliferacdo de desinformacao pode influenciar a opinidao publica, afe-
tar elei¢cbes e contribuir para crises de saide publica. Consequéncias: Organizacoes de midia
e grupos de checagem de fatos, como ”"Snopes”e "FactCheck.org,”pressionaram o Facebook a
melhorar seus mecanismos de moderagdo e a combater a desinformacgdo. A empresa imple-
mentou algumas mudancas, como a adicao de verificadores de fatos e rétulos de informagoes
falsas, mas as criticas e desafios continuam.

3. Censura e Liberdade de Expressao O Facebook foi criticado por suas praticas de censura
e moderacdo de conteudo, com alegacdes de que a plataforma remove conteido de maneira
inconsistente e, as vezes, injusta. Existem preocupacoes sobre como as politicas de moderacao
podem afetar a liberdade de expressdo. Impacto: A censura excessiva pode limitar a liberdade
de expressao e a troca de ideias, enquanto uma moderacao inconsistente pode levar a injusticas
e censura inadequada. Consequéncias: Grupos de defesa da liberdade de expressdo, como a
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"Electronic Frontier Foundation”(EFF) e ”"Amnesty International,”pressionaram o Facebook

a melhorar a transparéncia e a justica em suas politicas de moderagdo de conteido. A em-
presa enfrentou criticas por nio encontrar um equilibrio adequado entre combater contetido
prejudicial e proteger a liberdade de expressao.

4. Questoes de Manipulacdo e Algoritmos O Facebook tem sido criticado por como seus al-
goritmos influenciam o contetido que os usudrios veem, incluindo a promocao de conteudo
polarizador e sensacionalista que pode aumentar o engajamento as custas de qualidade e pre-
cisdo. Impacto: Algoritmos que priorizam o engajamento podem promover conteudo preju-
dicial e dividir a sociedade, influenciando negativamente o debate ptublico e a coesdo social.
Consequéncias: Organizagoes e especialistas em tecnologia pressionaram o Facebook a revisar
e ajustar seus algoritmos para promover um contetido mais equilibrado e de qualidade. A
empresa fez algumas mudangas, mas a critica sobre o impacto de seus algoritmos persiste.

5. Questoes de Trabalho e Condigoes de Emprego O Facebook enfrentou criticas sobre as
condicoes de trabalho e a forma como trata seus funcionérios e trabalhadores terceirizados,
incluindo questoes relacionadas a carga de trabalho, estresse e condi¢oes de trabalho. Impacto:
Condigoes de trabalho inadequadas podem afetar a saiide e o bem estar dos trabalhadores,
gerando preocupagoes sobre justica e direitos laborais. Consequéncias: Trabalhadores e sin-
dicatos pressionaram o Facebook a melhorar suas praticas de trabalho e a garantir condigoes
mais justas e seguras para todos os empregados e contratados. A empresa enfrentou criticas e
teve que lidar com questoes trabalhistas.

6. Violagdo de Direitos de Propriedade Intelectual O Facebook foi criticado por permitir a
violacao de direitos autorais e propriedade intelectual em sua plataforma, com usuérios frequen-
temente compartilhando contetido protegido sem permissdao. Impacto: A violacdo de direitos
autorais pode prejudicar criadores e empresas que dependem da protecao de seu trabalho in-
telectual. Consequéncias: Associac¢oes de criadores e proprietarios de direitos autorais, como
a "Copyright Alliance,”pressionaram o Facebook a adotar medidas mais eficazes para proteger
a propriedade intelectual e combater a pirataria. A empresa teve que enfrentar questoes legais
e ajustar suas politicas para lidar com essas preocupagcoes.

7. Influéncia e Manipulagdo Eleitoral O Facebook foi acusado de permitir a manipulagdo
eleitoral e interferéncia, particularmente durante as elei¢gdes presidenciais dos EUA em 2016 e
outros eventos politicos, onde foi alegado que a plataforma foi usada para campanhas de desin-
formagao e propaganda. Impacto: A manipulacio eleitoral pode comprometer a integridade
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dos processos democraticos e influenciar indevidamente a opinido ptublica. Consequéncias:
Organizagdes e grupos de direitos civis pressionaram o Facebook a melhorar suas praticas de
seguranca eleitoral e a combater a manipulacao de informagoes. A empresa implementou vérias

medidas para lidar com essas questoes, mas a critica sobre a eficiacia e a resposta continua.
Essas acOes ndo éticas atribuidas ao Facebook resultaram em uma série de boicotes, campanhas
de conscientizagao e pressao por parte de associagbes de consumidores e grupos de direitos
humanos. Apesar dos esfor¢os da empresa para melhorar suas praticas e imagem, as criticas
e desafios continuam a impactar sua reputacao global.
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Google

O Google, agora uma subsididria da Alphabet Inc., é uma das maiores empresas de tecnologia

do mundo, e suas praticas tém sido alvo de diversas criticas e controvérsias relacionadas a
acoes nao éticas. Essas praticas tém resultado em boicotes, campanhas de conscientizacio e
agoes por parte de associagdes de consumidores e grupos de direitos humanos. Abaixo estao
detalhadas algumas das principais controvérsias envolvendo o Google:

1. Privacidade e Coleta de Dados O Google tem sido criticado por suas préticas de coleta
e uso de dados pessoais. A empresa coleta uma grande quantidade de informacées sobre
seus usuarios através de seus servicos, como Google Search, Gmail, YouTube e Google Maps.
As praticas de coleta e compartilhamento de dados geram preocupacdes sobre privacidade e
seguranca. Impacto: A coleta extensiva de dados pode levar a riscos de privacidade e seguranca,

- ~ . . O o codigo do Google Earth
e os usuarios podem nao estar completamente cientes de como suas informagoes sdo usadas. e

N . ~ . . .. . . ®. .f
Consequéncias: Organizacoes de defesa da privacidade e associagdes de consumidores, como ¢ s BB .. W A

a Electronic Frontier Foundation (EFF) e a Privacy International, tém pressionado o Google
a adotar praticas mais transparentes e a oferecer maiores controles de privacidade para os
usudrios. A empresa enfrentou agoes legais e investigacoes regulatorias sobre suas praticas de
privacidade.

2. Discriminagao e Viés em Algoritmos O Google foi criticado por viés e discriminacdo em
seus algoritmos, que podem reproduzir e amplificar preconceitos existentes. Exemplos incluem
viés em resultados de busca e anuncios direcionados, que podem refletir discriminacao racial,
de género ou de outra natureza. Impacto: Algoritmos tendenciosos podem perpetuar desi-
gualdades e injusticas, afetando a forma como informacoes e oportunidades sao distribuidas.
Consequéncias: Grupos de defesa dos direitos civis e organizacdes de justica social, como a
Algorithmic Justice League, pressionaram o Google a melhorar a equidade e a transparéncia
em seus algoritmos. A empresa fez algumas mudancgas para abordar essas preocupagoes, mas
ainda enfrenta criticas e escrutinio.

3. Monopolizagao e Priticas Anticompetitivas O Google tem enfrentado acusagdes de praticas Funciondrios do Google protestando contra projeto

anticompetitivas, incluindo a manipulacao de resultados de pesquisa para favorecer seus préprios Nimbus, que Israel usou para alvejar médicos, jornalistas,
servigos e produtos em detrimento de concorrentes. A empresa também foi criticada por seu enfermeiras, professores....na Palestina.

dominio sobre o mercado de publicidade online. Impacto: Praticas anticompetitivas podem

prejudicar a concorréncia leal e limitar as oportunidades para pequenas empresas e novos en-
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trantes no mercado. Consequéncias: O Google enfrentou investigagoes e agoes legais por érgaos

reguladores em varios paises, incluindo a Comissao Europeia e o Departamento de Justica dos
EUA. A empresa foi multada e forcada a modificar algumas de suas praticas para promover
maior concorréncia.

4. Questoes de Transparéncia e Censura O Google foi criticado por suas praticas de censura e
falta de transparéncia em relacao ao contetiddo que é removido ou promovido em suas platafor-
mas, como o YouTube e o Google News. Houve alegacoes de que o Google faz compromissos
politicos e econémicos que afetam a liberdade de expressdo. Impacto: A falta de transparéncia
e a censura podem limitar o acesso a informacao e afetar a liberdade de expressdo. Con-
sequéncias: Organizagoes de defesa dos direitos humanos e grupos de midia, como a Reporters
Without Borders, pressionaram o Google a adotar praticas mais transparentes e a garantir a
liberdade de expressdo em suas plataformas.

5. Questoes de Trabalho e Condigoes de Emprego

O Google enfrentou criticas sobre suas condicbes de trabalho e praticas de gestdo de fun-
cionarios. Houve relatos de tratamento inadequado de trabalhadores temporarios e tercei-
rizados, bem como problemas relacionados ao ambiente de trabalho e a igualdade salarial.
Impacto: Condigdes de trabalho precarias e desigualdades podem afetar a qualidade de vida
e o0 bem estar dos funcionéarios. Consequéncias: Trabalhadores e sindicatos organizaram pro-
testos e campanhas de conscientizagdo sobre as condi¢oes de trabalho no Google. A empresa
teve que enfrentar a pressdo para melhorar suas praticas e adotar politicas mais justas para
seus funcionarios e contratados.

6. Seguranca e Manipulagdao de Informacdes

O Google foi criticado por seu papel na disseminacdo de desinformagao e fake news, particu-
larmente através do YouTube e Google News. A empresa enfrentou desafios em lidar com a
manipulacdo de informacdes e garantir a qualidade e a veracidade das noticias. Impacto: A
disseminacao de desinformacao pode prejudicar a sociedade ao espalhar informacdes falsas e
enganosas. Consequéncias: Grupos de midia e organizacoes de checagem de fatos pressiona-
ram o Google a adotar medidas mais eficazes para combater a desinformag¢do e melhorar a
qualidade das informacoes em suas plataformas.

7. Questoes Eticas Relacionadas a Inteligéncia Artificial

O Google foi criticado por questoes éticas relacionadas ao desenvolvimento e uso de inteligéncia
artificial (IA). Houve preocupagoes sobre a utilizagao de TA para fins questionaveis e a falta de



Capitulo 14. Anexos 343

diretrizes claras para garantir o uso ético da tecnologia. Impacto: A falta de diretrizes éticas

pode levar a abusos e consequéncias negativas relacionadas ao uso da IA. Consequéncias:
Organizagdes e pesquisadores pressionaram o Google a adotar diretrizes éticas mais robustas e
a garantir que a tecnologia de IA seja usada de maneira responsavel. A empresa criou comités
e grupos de ética para lidar com essas questoes, mas a controvérsia continua.

Essas ac¢oes nao éticas atribuidas ao Google resultaram em uma série de boicotes, campanhas
de conscientizacdo e pressao por parte de associagoes de consumidores e grupos de direitos
humanos. Apesar dos esfor¢os da empresa para melhorar suas praticas e imagem, as criticas
e desafios continuam a impactar sua reputacao global.

Volta Empresas Criminosas
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A H-M, uma das principais cadeias de moda rapida (fast fashion), tem sido alvo de vérias

controvérsias relacionadas a praticas ndo éticas em sua cadeia de suprimentos e operagoes.
Essas praticas resultaram em criticas significativas, boicotes e agdes por parte de associagoes
de consumidores e grupos de direitos humanos. Abaixo estao detalhadas algumas das principais
controvérsias envolvendo o grupo H-M: 1. Condic¢oes de Trabalho Precarias

A H-M foi repetidamente criticada por suas praticas de terceirizacio e subcontratacio em e FEEE FREEEE

B bl e B

fabricas localizadas em paises em desenvolvimento, como Bangladesh, Vietna e Camboja. Re-
latos de trabalhadores indicam que enfrentam condigoes de trabalho precarias, incluindo longas
jornadas, baixos saldrios e ambientes de trabalho inseguros. Impacto: Essas condi¢bes resul-
tam em violacgdes dos direitos humanos e perpetuam a pobreza, além de comprometer a saide
e a seguranca dos trabalhadores. Consequéncias: Associa¢des de consumidores e grupos de
direitos trabalhistas, como a ”Clean Clothes Campaign”e ”Global Labor Justice”, organizaram
boicotes e pressionaram a H-M a melhorar as condigoes de trabalho e adotar praticas mais
responsaveis em sua cadeia de suprimentos. A H-M implementou algumas reformas, como
auditorias e programas de melhoria, mas as criticas persistem.

2. Trabalho Infantil e Exploracao

A H-M enfrentou acusacoes de utilizar trabalho infantil em sua cadeia de suprimentos. Em
alguns casos, criancas foram encontradas trabalhando em fabricas que produziam roupas para
a marca, especialmente em regices onde a regulamentacao do trabalho infantil é fraca ou ine-
xistente. Impacto: O uso de trabalho infantil é uma violagdo grave dos direitos humanos
e perpetua a exploracdo e a pobreza entre criancas em paises em desenvolvimento. Con-
sequéncias: A H-M enfrentou boicotes e agoes legais devido a essas alegacdes. A empresa foi
pressionada a revisar suas praticas e auditorias, e adotou politicas para combater o trabalho
infantil, mas a questdo continua a gerar controvérsias.

3. Violagao dos Direitos Trabalhistas e Repressao Sindical

Em algumas fabricas que produzem para a H-M, houve relatos de repressao sindical e violagoes
dos direitos trabalhistas, incluindo abusos contra trabalhadores que tentaram se organizar
sindicalmente. Impacto: Essas praticas violam os direitos dos trabalhadores e criam um
ambiente de trabalho opressivo e inseguro. Consequéncias: Grupos de direitos humanos e
sindicatos organizaram campanhas de boicote contra a H-M e pressionaram a empresa a adotar
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medidas para proteger os direitos dos trabalhadores e garantir a liberdade sindical. A empresa

teve que implementar algumas mudancas, mas a questao continua a ser um desafio.

4. Impacto Ambiental e Sustentabilidade

A H-M tem sido criticada pelo impacto ambiental de suas operagoes, incluindo o uso de
produtos quimicos téxicos e praticas de producao que geram grandes quantidades de residuos.
A empresa também foi criticada por nao adotar praticas de produgao sustentaveis de forma
ampla. Impacto: O impacto ambiental das operac¢des da H-M inclui polui¢do da dgua e do
solo, além de uma contribuicao significativa para o desperdicio téxtil. Consequéncias: Grupos
ambientais e associagoes de consumidores pressionaram a H-M a melhorar suas praticas de
sustentabilidade e reduzir seu impacto ambiental. A empresa langou a linha ”Conscious”, que
utiliza materiais reciclados, mas continua a enfrentar criticas por ndo atender totalmente as
expectativas de sustentabilidade.

5. Greenwashing e Marketing Enganoso

A H-M foi acusada de ”greenwashing”, ou seja, de promover uma imagem de responsabili-
dade ambiental que nao corresponde totalmente & realidade das suas praticas. A empresa foi
criticada por usar marketing para dar a impressao de ser mais sustentavel do que realmente
é. Impacto: O greenwashing engana os consumidores e desvia a atencdo dos problemas re-
ais, prejudicando a confianga publica e retardando o progresso em praticas verdadeiramente
sustentaveis. Consequéncias: Associacées de consumidores e grupos ambientais criticaram
a H-M por essas praticas e chamaram por maior transparéncia e responsabilidade. A H-M
teve que enfrentar a pressdo publica para melhorar a veracidade de suas reivindicagoes sobre
sustentabilidade.

6. Apropriacdo Cultural e Design

A H-M enfrentou acusagoes de apropriagdo cultural ao usar elementos de design e padroes
tradicionais de culturas indigenas e minoritarias em seus produtos sem dar o devido crédito
ou compensacao. Impacto: A apropriacao cultural é vista como exploracéo e desrespeito pelas
culturas cujas tradigoes sao usadas sem autorizacao ou compensacio adequada. Consequéncias:
As criticas levaram a campanhas de boicote e ac¢bes legais contra a H-M. A empresa teve que
lidar com a pressao para reconhecer e respeitar as culturas cujas tradigoes foram utilizadas em
seus produtos.

7. Transparéncia e Responsabilidade

A H-M foi criticada por nao ser totalmente transparente sobre as condigdes de trabalho e
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praticas ambientais em sua cadeia de suprimentos. A falta de transparéncia dificulta a ava-

liacdo precisa dos impactos das operacoes da empresa. Impacto: A falta de informagées
claras e verificiveis impede que consumidores e reguladores responsabilizem a empresa por
suas praticas, perpetuando problemas como exploragao de trabalhadores e danos ambientais.
Consequéncias: Grupos de defesa dos direitos trabalhistas e ambientais pressionaram a H-M
a adotar maior transparéncia e responsabilidade. A empresa fez algumas melhorias na trans-
paréncia de suas praticas, mas continua a enfrentar escrutinio sobre a abrangéncia e eficacia
de suas iniciativas.

Essas ac¢bes nao éticas atribuidas a H-M resultaram em uma série de boicotes, campanhas
de conscientizacdo e pressao por parte de associagoes de consumidores e grupos de direitos
humanos. Apesar dos esfor¢os da empresa para melhorar suas praticas e imagem, as criticas
e desafios continuam a impactar sua reputacao global.

Volta Empresas Criminosas
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HSBC

Assistir esse video a respeito do Banco Internaional HSBC. Esse video documenta a corrupcéo
e conexoes entre HSBC em EUA e os cartéis de drogas em México. O documentério explica
0 caso contra o banco nos EUA, e lembra que o HSBC tem uma presencga forte no Brasil,
e podemos questionar se eles agora estdo lavando dinheiro dos cartéis de drogas, agora via
Brasil?

Volta Empresas Criminosas

N - Banco dos Cartéis
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Koch Industries

O grupo Koch Industries, uma das maiores e mais influentes corporagoes dos EUA, enfrenta

uma série de criticas e controvérsias relacionadas a praticas nao éticas em suas operagoes.
Essas praticas tém resultado em boicotes, campanhas de conscientizacdo e acbes por parte de
associagoes de consumidores e grupos de direitos humanos. Abaixo estdo detalhadas algumas
das principais controvérsias envolvendo o grupo Koch Industries: 1. Questoes Ambientais e
Poluicao

Koch Industries tem enfrentado criticas por suas praticas ambientais, incluindo alegagGes
de poluicao e violacdo de regulamentos ambientais. A empresa foi multada por vérias vi-
olacoes de leis ambientais, incluindo emissoes de poluentes e vazamentos de produtos quimicos.
Impacto: A poluicdo e a violagdo de regulamentos ambientais podem causar danos signi-
ficativos ao meio ambiente, afetar a satde piblica e prejudicar comunidades locais. Con-
sequéncias: Organizagoes ambientais e associacdes de consumidores, como a "Environmental
Defense Fund”(EDF) e a ”Sierra Club,”pressionaram Koch Industries a melhorar suas préaticas
ambientais e a investir em tecnologias mais limpas. A empresa enfrentou acoes legais e multas
por violacGes ambientais, mas as criticas persistem.

2. Influéncia Politica e Lobby

Koch Industries é conhecida por sua influéncia politica significativa, utilizando seu poder
econdmico para moldar politicas publicas e influenciar regulamentacgoes. A empresa tem sido
acusada de financiar campanhas politicas e grupos de lobby para promover seus interesses,
muitas vezes em detrimento de questoes ambientais e sociais. Impacto: A influéncia despro-
porcional de grandes corporagoes pode levar & adocado de politicas que favorecem seus inte-
resses e prejudicam o bem estar publico e a justica social. Consequéncias: Grupos de justica
econdmica e associagoes de consumidores, como a "Public Citizen”e a "Center for Responsive
Politics,”pressionaram Koch Industries a reduzir suas praticas de lobby e a promover uma
maior transparéncia em suas atividades politicas. A empresa enfrentou criticas continuas por
seu impacto na politica e na regulamentagao.

3. Direitos dos Trabalhadores e Condigoes de Trabalho

O grupo Koch Industries enfrentou criticas por suas praticas de emprego, incluindo alegagoes
de condigGes de trabalho precarias e a gestdao de sindicatos. H&a preocupactes sobre a forma
como a empresa lida com as reivindicacbes dos trabalhadores e a qualidade das condigoes
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de trabalho em suas operacées. Impacto: Condigdes de trabalho inadequadas e a gestao
antissindical podem afetar o bem estar dos trabalhadores e a justica no ambiente de trabalho.

Consequéncias: Sindicatos e organizagoes de direitos dos trabalhadores pressionaram Koch
Industries a melhorar as condi¢des de trabalho e a respeitar os direitos dos trabalhadores. A
empresa enfrentou protestos e campanhas para promover melhores praticas de emprego.

4. Manipulacao da Informagcao e Midia

Koch Industries tem sido acusada de financiar e influenciar think tanks e meios de comunicacgéao
que promovem suas agendas politicas e economicas. Essa influéncia pode impactar a maneira
como as informacoes sdo divulgadas e percebidas pelo publico. Impacto: A manipulacdo da
informacao e da midia pode distorcer o debate publico e influenciar as opinides de forma a
favorecer interesses corporativos em vez do bem estar geral. Consequéncias: Organizacoes de
midia e grupos de transparéncia pressionaram Koch Industries a reduzir sua influéncia sobre a
midia e a promover uma maior transparéncia em suas praticas de financiamento e influéncia.
A empresa enfrentou criticas por seu papel na manipulagao da informacao.

5. Impactos Sociais e Comunitérios

Koch Industries foi criticada por seu impacto nas comunidades locais, incluindo alegagoes de
que suas operacgoes causaram danos sociais e economicos. Isso inclui questoes como deslo-
camento de comunidades e impactos adversos sobre o desenvolvimento local. Impacto: Os
impactos sociais e comunitdrios podem prejudicar a qualidade de vida das pessoas e afetar ne-
gativamente o desenvolvimento das areas onde a empresa opera. Consequéncias: Organizacoes
comunitarias e associagoes de consumidores pressionaram Koch Industries a melhorar sua res-
ponsabilidade social e a adotar praticas mais justas em relagdo as comunidades locais. A
empresa enfrentou criticas e pressao para ajustar suas operagoes de forma a mitigar impactos
negativos.

6. Transparéncia e Responsabilidade Corporativa

A falta de transparéncia e responsabilidade corporativa tem sido uma preocupacio em relacao
a Koch Industries. A empresa foi criticada por nao divulgar adequadamente suas praticas
e por nao abordar questoes de responsabilidade social e ambiental de forma suficiente. Im-
pacto: A falta de transparéncia e responsabilidade pode afetar a confianca dos consumidores
e a reputacdo da empresa, além de dificultar a supervisao adequada de suas praticas. Con-
sequéncias: Grupos de responsabilidade corporativa e associagées de consumidores pressiona-
ram Koch Industries a melhorar a transparéncia e a responsabilidade em suas operagoes. A
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empresa enfrentou pressao para aumentar a clareza sobre suas praticas e politicas.

7. Financiamento de Politicas Negativas

Koch Industries tem sido acusada de financiar campanhas e politicas que sdo vistas como
prejudiciais para o meio ambiente e para a justica social, como politicas que negam a mudanca
climatica ou enfraquecem regulamentagdes ambientais. Impacto: O financiamento de politicas
prejudiciais pode ter efeitos negativos duradouros sobre o meio ambiente, a sociedade e a
saude publica. Consequéncias: Organizacoes ambientais e de justica social pressionaram Koch
Industries a reconsiderar seu financiamento e apoiar politicas mais sustentdveis e justas. A
empresa enfrentou criticas continuas por seu papel em promover politicas controversas.

Essas acOes ndo éticas atribuidas a Koch Industries resultaram em uma série de boicotes,
campanhas de conscientizacdo e pressao por parte de associacoes de consumidores e grupos de
direitos humanos. Embora a empresa tenha feito alguns esforgos para responder as criticas,
ela continua a ser alvo de escrutinio e contestacdo em vérias frentes.

Volta Empresas Criminosas
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McDonalds

O McDonald’s, uma das maiores cadeias de fast food do mundo, tem enfrentado uma série de

controvérsias e criticas relacionadas a praticas ndo éticas em suas operacoes. Essas praticas
tém resultado em boicotes, campanhas de conscientizagao e agdes por parte de associacoes de
consumidores e grupos de direitos humanos. Abaixo estdo detalhadas algumas das principais
controvérsias envolvendo o grupo McDonald’s:

1. Questoes de Satde e Nutrigdo

O McDonald’s tem sido criticado por suas op¢oes de alimentos pouco saudaveis e pela promocao
de uma dieta rica em gorduras saturadas, sédio e agtcares, o que contribui para problemas de
saude como obesidade, diabetes e doengas cardiovasculares. Impacto: O consumo excessivo de
alimentos fast food pode levar a problemas de satude significativos, afetando a qualidade de vida
e aumentando os custos de satide publica. Consequéncias: Organizagoes de saiide e associacoes
de consumidores, como a "Center for Science in the Public Interest”(CSPI), pressionaram o
McDonald’s a melhorar a qualidade nutricional de seus produtos e a fornecer informagoes
claras sobre os valores nutricionais. O McDonald’s implementou algumas mudangas, como a
introducgdo de opgdes mais saudéveis no cardapio, mas as criticas continuam.

2. Trabalho e Condic¢Ges de Emprego

O McDonald’s foi criticado por suas praticas de emprego, incluindo saldrios baixos, condig¢oes
de trabalho dificeis e falta de beneficios adequados para seus funciondrios. As criticas também
incluem a alegagao de que o McDonald’s utiliza estratégias para manter seus funcionarios como
contratados temporarios ou de meio periodo para evitar a responsabilidade por beneficios.
Impacto: Condigbes de trabalho inadequadas e saldrios baixos podem afetar o bem estar
financeiro e a qualidade de vida dos funcionarios, além de contribuir para a instabilidade no
emprego. Consequéncias: Trabalhadores e sindicatos, como a "Fight for $15,”tém pressionado
0 McDonald’s a aumentar os salarios e melhorar as condigoes de trabalho. A empresa enfrentou
uma série de protestos e campanhas para aumentar os saldrios e melhorar os beneficios para
seus trabalhadores.

3. Impactos Ambientais

O McDonald’s enfrentou criticas por seu impacto ambiental, incluindo questées relacionadas
ao uso de embalagens ndo reciclaveis e praticas de fornecimento de alimentos que contribuem
para o desmatamento e a degradacdo ambiental. A empresa também foi acusada de nao fa-
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zer o suficiente para reduzir sua pegada de carbono. Impacto: A utilizacdo de embalagens

ndo reciclaveis e praticas de fornecimento insustentdveis podem contribuir para a poluic¢ao, o
aumento de residuos e a destruicdo de habitats naturais. Consequéncias: Grupos ambientais
e associagoes de consumidores, como a ”Greenpeace,”’pressionaram o McDonald’s a adotar
praticas mais sustentaveis e a melhorar suas politicas de embalagem e fornecimento. O Mc-
Donald’s implementou algumas mudancas, como a introdugdo de embalagens reciclaveis e a
adogdo de metas de sustentabilidade, mas ainda enfrenta criticas por nao agir com rapidez
suficiente.

4. Tratamento de Animais

O McDonald’s foi criticado por suas préaticas de fornecimento de carne, incluindo alegacoes
de que os fornecedores da empresa utilizam praticas cruéis no tratamento de animais. Ha
preocupacoes sobre as condigdes em que os animais sdo criados e abatidos para a producao
de alimentos. Impacto: Praticas cruéis no tratamento de animais podem levar a sofrimentos
desnecessarios e a uma producao alimentar insustentdvel e ndo ética. Consequéncias: Orga-
nizacoes de direitos dos animais e associa¢oes de consumidores, como a ”"People for the Ethical
Treatment of Animals”(PETA), pressionaram o McDonald’s a melhorar o bem estar animal e
a adotar praticas de fornecimento mais éticas. O McDonald’s fez algumas mudancas em suas
praticas de fornecimento e anunciou compromissos para melhorar o bem estar animal, mas
continua a ser alvo de criticas.

5. Questoes de Comércio Justo e Fornecimento

O McDonald’s enfrentou criticas sobre suas praticas de fornecimento e comércio justo, in-
cluindo alegacoes de que nao garante condigOes justas para os produtores e fornecedores de
seus produtos. Isso inclui preocupagées sobre a remuneracao justa e as condigdes de trabalho
dos fornecedores. Impacto: Praticas de fornecimento injustas podem prejudicar os produtores
e trabalhadores em paises em desenvolvimento, afetando suas condicbes de vida e trabalho.
Consequéncias: Grupos de comércio justo e associagdes de consumidores pressionaram o Mc-
Donald’s a adotar praticas de fornecimento mais justas e a garantir que seus fornecedores
cumpram padroes éticos. A empresa enfrentou pressdo para melhorar suas praticas de forne-
cimento e a transparéncia em sua cadeia de suprimentos.

6. Marketing para Criancgas

O McDonald’s foi criticado por suas estratégias de marketing direcionadas a criancas, incluindo
a promocao de produtos alimentares ndo sauddaveis através de brinquedos e campanhas publi-
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citarias. H&a preocupacoes de que essas praticas incentivam habitos alimentares prejudiciais

desde cedo. Impacto: O marketing direcionado a criangas pode contribuir para o desenvolvi-
mento de habitos alimentares ndo saudaveis e aumentar o risco de obesidade infantil. Con-
sequéncias: Organizagdes de satide e associagoes de consumidores, como a ” American Academy
of Pediatrics,”pressionaram o McDonald’s a revisar suas estratégias de marketing para criancas
e a promover op¢oes alimentares mais saudaveis. A empresa fez algumas mudancgas em suas
campanhas publicitarias, mas as criticas persistem.

7. Transparéncia e Responsabilidade Corporativa,

O McDonald’s enfrentou criticas por falta de transparéncia em suas praticas corporativas e
por nao abordar adequadamente questoes relacionadas a responsabilidade social e ambien-
tal. H& preocupagoes sobre como a empresa lida com dentncias e criticas. Impacto: A falta
de transparéncia e responsabilidade pode afetar a confianca dos consumidores e a reputacao
da empresa. Consequéncias: Grupos de responsabilidade corporativa e associa¢ées de consu-
midores pressionaram o McDonald’s a melhorar a transparéncia e a responsabilidade em suas
operacoes. A empresa teve que lidar com criticas e fazer esfor¢os para melhorar a comunicacio
e a transparéncia em suas praticas.

Essas agoes nao éticas atribuidas ao McDonald’s resultaram em uma série de boicotes, cam-
panhas de conscientizacdo e pressao por parte de associagbes de consumidores e grupos de
direitos humanos. Embora a empresa tenha implementado algumas mudangas em resposta as
criticas, as questoes continuam a impactar sua reputacao e operacao global.

Volta Empresas Criminosas
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Nestlé

A Nestlé, uma das maiores multinacionais de alimentos e bebidas do mundo, tem um histérico

de praticas controversas que geraram criticas e protestos globais. As acoes da empresa foram
frequentemente consideradas ndo éticas por grupos de consumidores, organizagoes nao gover-
namentais e associacoes de direitos humanos, levando a varios chamados por boicotes. Abaixo
estdo detalhadas algumas das agdes mais criticadas: 1. Controvérsia sobre Férmulas Infantis
Na década de 1970, a Nestlé foi acusada de promover agressivamente o uso de formula infantil
em paises em desenvolvimento, apesar de a amamentacdo ser uma opg¢ao mais saudavel e
acessivel. Impacto: A promogdo foi considerada enganosa, pois sugeria que a férmula era
superior ao leite materno, o que levou muitas méaes a abandonar a amamentacdo. Em &areas
sem acesso adequado a agua potavel, isso resultou em desnutricdo e aumento da mortalidade
infantil, pois a férmula era frequentemente diluida demais para economizar, e misturada com
agua contaminada. Consequéncias: A polémica resultou no "Boicote Nestlé”em 1977, liderado
por ativistas e organizacdes como a International Baby Food Action Network (IBFAN). O
boicote continua em varias formas até hoje, sendo um dos mais duradouros da historia.

2. Extracgao de Agua e Impacto Ambiental

A Nestlé foi amplamente criticada por suas praticas de extracdo de agua, particularmente em
areas onde o recurso € escasso. A empresa foi acusada de drenar fontes de 4gua em comunidades
locais para engarrafar e vender a precos elevados. Impacto: Comunidades em regides como
Califérnia, Michigan, Canada, e Paquistao relataram escassez de agua, degradacdo ambiental
e redugdo nos niveis de aquiferos como resultado das atividades da Nestlé. A empresa foi
criticada por explorar recursos naturais sem contribuir adequadamente para as comunidades
afetadas. Consequéncias: Houve varias campanhas de boicote e processos judiciais contra a
Nestlé por suas praticas de extragdo de dgua. Em 2021, a empresa anunciou que venderia sua
operagao de dgua na América do Norte em meio as crescentes criticas.

3. Uso de Trabalho Infantil e Escravo na Produgao de Cacau

A Nestlé foi implicada em varias investigacoes que descobriram o uso de trabalho infantil
e trabalho escravo em suas cadeias de fornecimento de cacau, principalmente na Costa do
Marfim e Gana. Impacto: Criangas e trabalhadores foram for¢ados a trabalhar em condigoes
deploraveis, sem pagamento justo e sem acesso a educagdo ou cuidados bésicos de satde. A
empresa foi acusada de ndo implementar medidas eficazes para prevenir essas praticas em
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suas operagoes. Consequéncias: A Nestlé foi processada por varias organizactes de direitos

humanos e enfrentou campanhas de boicote. Embora a empresa tenha prometido eliminar o
trabalho infantil de sua cadeia de fornecimento, os progressos tém sido lentos e insuficientes,
segundo varias ONGs.

4. Marketing Enganoso e Satide Ptublica

A Nestlé tem um historico de praticas de marketing que foram consideradas enganosas, prin-
cipalmente na promocao de alimentos processados como sendo saudaveis. Um exemplo é o
marketing de cereais matinais e produtos lacteos como alimentos nutritivos, apesar de serem
ricos em agtcar e gorduras saturadas. Impacto: Consumidores, especialmente criancas, foram
induzidos a consumir produtos que contribuiram para problemas de satide como obesidade,
diabetes e doengas cardiacas. Em varias jurisdigoes, a empresa enfrentou processos por pro-
paganda enganosa. Consequéncias: Grupos de consumidores e organizagoes de saiide publica
em varios paises chamaram por boicotes e regulamentacdes mais rigidas sobre o marketing de
alimentos infantis. A Nestlé teve que modificar algumas de suas praticas de marketing em
resposta a essas pressoes.

5. Apropriagdo de Recursos Naturais em Comunidades Indigenas

A Nestlé foi acusada de explorar terras e recursos naturais pertencentes a comunidades indigenas
e locais, muitas vezes sem consentimento ou compensacao adequada. Impacto: Essas praticas
levaram a destruicdo de habitats naturais, deslocamento de comunidades e perda de meios
de subsisténcia. Um exemplo notavel é a exploragdo de dgua em &areas do Canadd, onde
as comunidades locais afirmaram que a empresa estava violando seus direitos sobre a agua.
Consequéncias: A Nestlé enfrentou forte oposi¢do de grupos indigenas e ambientalistas, que
lancaram campanhas de boicote e pressao sobre governos para que regulassem as operacoes da
empresa de maneira mais rigorosa.

6. Corrupgao e Suborno

Em algumas regioes, a Nestlé foi acusada de envolvimento em praticas de corrupg¢ao e suborno
para garantir contratos de fornecimento de agua, direitos de terra, e outras vantagens comer-
ciais. Impacto: Essas praticas minaram a governanga local, contribuiram para a desigualdade
e perpetuaram a exploracdo de recursos naturais de maneira insustentivel. Consequéncias:
Além de processos judiciais, a empresa enfrentou danos a sua reputagdo global. Campa-
nhas de boicote por parte de organizacoes de consumidores frequentemente destacaram essas
praticas.
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7. Desmatamento e Danos ao Meio Ambiente

A Nestlé foi criticada por seu envolvimento indireto no desmatamento, especialmente nas
areas de producao de 6leo de palma, soja e cacau. A empresa foi acusada de ndo controlar
adequadamente suas cadeias de fornecimento, o que resultou na destruicdo de florestas tropicais
e habitats criticos. Impacto: O desmatamento resultou na perda de biodiversidade, contribuiu
para as mudancas climaticas e afetou negativamente as comunidades locais que dependem
dessas florestas para sua subsisténcia. Consequéncias: A empresa foi alvo de campanhas de
boicote por organizagoes como Greenpeace, que pressionaram a Nestlé a adotar politicas mais
rigorosas e transparentes em relacao a sustentabilidade.

As agoes nédo éticas da Nestlé geraram protestos e campanhas globais, que continuam a afetar
a imagem da empresa. Embora a Nestlé tenha tomado algumas medidas para abordar essas
questoes, as criticas persistem, e as organizac¢bes de consumidores e direitos humanos conti-
nuam a pressionar por mudancas mais significativas.

Volta Empresas Criminosas
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Nike

A Nike, uma das maiores e mais conhecidas marcas de artigos esportivos do mundo, tem

enfrentado varias controvérsias e criticas ao longo dos anos, principalmente relacionadas a
praticas nao éticas em sua cadeia de suprimentos e operacoes. Essas praticas resultaram em
boicotes, campanhas de conscientizacdo e agbes por parte de associacdes de consumidores e
grupos de direitos humanos. Abaixo estdo detalhadas algumas das principais controvérsias
envolvendo o grupo Nike: 1. Condicoes de Trabalho Precérias

A Nike tem sido amplamente criticada por suas préaticas de terceirizacdo e subcontratacdo em
fabricas localizadas em paises em desenvolvimento, como Vietna, Indonésia e China. Relatos
indicam que trabalhadores enfrentam condi¢Ges de trabalho precarias, incluindo longas jorna-
das, baixos salarios e ambientes de trabalho inseguros. Impacto: Essas condigoes resultam em
violagGes dos direitos humanos e perpetuam a pobreza, além de colocar em risco a satude e
a seguranga dos trabalhadores. Consequéncias: A Nike enfrentou vérios boicotes e protestos
organizados por grupos de direitos trabalhistas, como a ”"Campaign for Labor Rights”e a ”Glo-
bal Exchange”. A empresa foi pressionada a melhorar as condigdes de trabalho e implementou
algumas reformas, mas as criticas persistem.

2. Trabalho Infantil e Exploragao

A Nike foi acusada de usar trabalho infantil em sua cadeia de suprimentos, especialmente em
fabricas que produzem ténis e roupas esportivas. Em 1996, a Nike foi amplamente criticada por
ter sido associada ao uso de trabalho infantil na producao de calgados na Indonésia. Impacto:
O uso de trabalho infantil é uma violacao grave dos direitos humanos e perpetua a exploragao
e a pobreza entre criancas em paises em desenvolvimento. Consequéncias: Em resposta, a Nike
enfrentou campanhas de boicote e acdes legais, além de ser pressionada a revisar e reformar
suas praticas de contratacdo e auditoria. A empresa implementou politicas para combater o
trabalho infantil, mas a questao continua a ser uma preocupagao para os criticos.

3. Violagao dos Direitos dos Trabalhadores e Violéncia

A Nike também foi acusada de permitir praticas de violacao dos direitos dos trabalhadores e de
violéncia nas fabricas de seus fornecedores. Em alguns casos, trabalhadores foram submetidos
a abusos fisicos e psicologicos, e houve alegacoes de repressao contra aqueles que tentaram se
organizar sindicalmente. Impacto: Essas préaticas sdo uma violagdo dos direitos trabalhistas
e contribuem para um ambiente de trabalho opressivo e perigoso. Consequéncias: Grupos de
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direitos humanos e sindicatos organizaram campanhas de boicote contra a Nike e pressionaram

a empresa a adotar medidas mais eficazes para proteger os direitos dos trabalhadores e garantir
um ambiente de trabalho seguro.

4. Impacto Ambiental e Sustentabilidade

A Nike enfrenta criticas pelo impacto ambiental de suas operagoes, incluindo o uso de produ-
tos quimicos téxicos e praticas de producdo que geram grandes quantidades de residuos. A
empresa também foi criticada por nao fazer o suficiente para adotar praticas de producgéo sus-
tentdveis. Impacto: A producéo de roupas e calcados de forma nao sustentavel contribui para
a poluicdo e degradacdo ambiental, afetando ecossistemas e comunidades. Consequéncias:
Grupos ambientais e associagoes de consumidores tém pressionado a Nike a melhorar suas
praticas de sustentabilidade e reduzir seu impacto ambiental. A Nike implementou algumas
iniciativas para promover a sustentabilidade, como a linha "Nike Move to Zero”, mas continua
a enfrentar criticas por nao atender totalmente as expectativas.

5. Greenwashing e Marketing Enganoso

A Nike foi acusada de ”greenwashing”, ou seja, de promover uma imagem de responsabilidade
ambiental e social que nao corresponde a realidade de suas préticas. A empresa foi criticada
por usar marketing para dar a impressao de ser mais sustentavel do que realmente é. Impacto:
O greenwashing engana os consumidores e desvia a atencdo dos problemas reais, prejudicando
a confianga publica e retardando o progresso em praticas verdadeiramente sustentaveis. Con-
sequéncias: Associagoes de consumidores e grupos ambientais criticaram a Nike por essas
préaticas e organizaram campanhas para exigir maior transparéncia e responsabilidade. A Nike
teve que enfrentar a pressdo publica para melhorar a veracidade de suas reivindicagoes sobre
sustentabilidade.

6. Apropriagdo Cultural e Design

A Nike também foi acusada de apropriacdo cultural ao usar elementos de design e padroes
tradicionais de culturas indigenas e minoritarias sem dar o devido crédito ou compensacao as
comunidades de origem. Impacto: A apropriagao cultural é vista como exploragio e desrespeito
as culturas e tradigoes, além de gerar lucros para empresas sem beneficiar as comunidades
afetadas. Consequéncias: As criticas levaram a chamadas por boicotes e agoes legais contra a
Nike. A empresa teve que lidar com a pressdo para reconhecer e respeitar as culturas cujas
tradi¢oes foram utilizadas em seus produtos.

7. Violagao de Direitos Trabalhistas e Impostos
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A Nike também enfrentou criticas por sua gestdo de impostos e estratégias fiscais, com

alegacdes de que a empresa evita pagar impostos justos em alguns paises. Essa pratica é
vista como uma forma de exploracdo econdémica que impacta negativamente os paises onde
a Nike opera. Impacto: A evasao fiscal prejudica as economias locais e os servigos publicos,
afetando as comunidades e trabalhadores que dependem desses recursos. Consequéncias: As-
sociacoes de consumidores e grupos de direitos trabalhistas pressionaram a Nike a adotar
praticas fiscais mais responsaveis e transparentes. A empresa enfrentou escrutinio publico e
regulatério, levando a algumas reformas, embora a questdo ainda gere controvérsia.

Essas ac¢bes nao éticas atribuidas a Nike resultaram em uma série de boicotes, campanhas
de conscientizacdo e pressao por parte de associagoes de consumidores e grupos de direitos
humanos. Embora a Nike tenha tomado algumas medidas para melhorar suas praticas e
imagem publica, as criticas e desafios persistem.

Volta Empresas Criminosas
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PGE

PGE (A utilidade de enegria da Califérnia, Pacifica Gés Eletricidade) tem uma histéria bem
longa de acbes que prejudicaram o ambiente e especialmente a satde e até vida das pessoas.
Como estamos estudando nessa UCE, mesmo quando eles estavam conscientes de que estavam
contaminando comunidades locais, e colocando pessoas em risco, eles tentaram negar sua

responsibilidade e consciencamente mentir para o publico para esconder a verdade.

O caso da contaminagdo da comunidade de Hinkley, Califérnia como o cromo resultou em uma
agdo coletiva que ao fim, resultou em PGE pagando $333 milhoes (em 1996). A contaminagio
foi tao séria e impossivel de corregir, a comunidade de Hinkley foi abandonada e nao existe
mais.

Esse caso ficou bem famoso devido ao filme que documentou a luta por justica.

Continuando Estudar

O caso envolvendo a PGE (Pacific Gas and Electric Company) e a comunidade de Hinkley,
na Califérnia, é um dos processos ambientais mais famosos dos Estados Unidos, amplamente
popularizado pelo filme Erin Brockovich (2000). O caso gira em torno da contaminagao da
agua potavel de Hinkley por cromo hexavalente (cromo 6), um produto quimico altamente
toxico. Aqui estd um resumo da histéria e dos detalhes juridicos: Histéria do Caso:

Nos anos 1950 e 1960, a PGE usava cromo 6 em seu sistema de resfriamento em uma de suas
estacoes de compressdo de gas natural em Hinkley, uma pequena cidade no deserto do sul
da Califérnia. O cromo 6 era utilizado para prevenir a corrosdo dos equipamentos, e a agua
contaminada era armazenada em lagoas ao redor da planta.

O problema comegou quando a PGE permitiu que essa dgua contaminada vazasse para o solo,
contaminando o lengol fredtico que abastecia a comunidade de Hinkley. O cromo 6 é um
conhecido carcinégeno, e a exposi¢ao prolongada a ele pode causar uma série de problemas de
saude, como cancer, doencas respiratérias, tlceras e problemas de pele.

Por décadas, a PGE nao alertou a populagdo local sobre o risco que corriam ao consumir e
usar a agua contaminada. Pelo contrario, a empresa escondeu a extensdo da contaminacdo,
garantindo aos moradores que a adgua estava segura. Agao Judicial e Investigagao:

A acao judicial comecou quando Erin Brockovich, uma assistente juridica sem formagcao formal,
trabalhou em um escritorio de advocacia de Los Angeles e comegou a investigar as queixas de
saiide dos moradores de Hinkley. Muitos deles estavam relatando doencas graves, incluindo
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cancer, problemas respiratérios e defeitos congénitos, que eram suspeitos de estar relacionados

a dgua contaminada.

Ao longo do tempo, Erin e a equipe legal descobriram evidéncias de que a PGE sabia sobre
a contaminacdo e optou por encobrir os perigos em vez de corrigi los. A dgua de Hinkley
apresentava niveis extremamente altos de cromo 6, muito acima dos limites de seguranca
estabelecidos pela legislagdo. Detalhes da Ac¢ao Juridica:

Processo Coletivo (Class Action): A agao judicial foi movida como um processo coletivo por
mais de 600 residentes de Hinkley contra a PGE, acusando a empresa de negligéncia, fraude e
de causar danos a saude e as propriedades dos moradores.

Acusagao: A principal acusagdo era que a PGE deliberadamente poluiu o abastecimento de
agua de Hinkley com cromo 6 e nao tomou medidas adequadas para prevenir ou remediar
a contaminacdo. Além disso, a empresa foi acusada de encobrir informacdes criticas que
poderiam ter evitado a exposi¢do prolongada dos moradores a dgua contaminada.

Acordo Judicial: Em 1996, a PGE fechou um acordo de US$ 333 milhdes com as vitimas de
Hinkley. Este acordo foi, na época, o maior acordo de um processo de contaminacao da agua
nos Estados Unidos. O valor foi distribuido entre os afetados, com compensagdes variaveis
dependendo do grau de dano sofrido.

Impacto a Longo Prazo: Mesmo apés o acordo, a contaminagao em Hinkley continuou sendo
um problema. Estudos posteriores mostraram que o cromo 6 persistia no lengol freatico e a
comunidade continuou a encolher & medida que as pessoas saiam da &area, temendo por sua
satde. A PGE foi obrigada a continuar monitorando e limpando o local, mas a eficicia dessas
medidas foi questionada por ambientalistas e moradores.

Crescimento da Regulamentagdo Ambiental: O caso também resultou em um aumento na
conscientizacao publica sobre a contaminacéo de dgua e levou a um refor¢o nas regulamentagoes
ambientais, especialmente em relagdo ao uso de produtos quimicos industriais como o cromo
6.

Consequéncias Legais e de Imagem

Precedente Legal: O acordo estabeleceu um precedente importante no direito ambiental e cor-
porativo, mostrando que grandes empresas podem ser responsabilizadas por danos ambientais
e & saude publica. A atuacdo de Erin Brockovich também destacou a importancia da defesa
ambiental e os perigos do cromo 6.

Responsabilidade da PGE- A empresa admitiu responsabilidade pela contaminacdo, mas o
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dano a sua reputagao foi significativo. Este caso, juntamente com outros desastres ambientais

e de infraestrutura relacionados & PGE, contribuiu para a percepcao publica de que a empresa
prioriza lucros em detrimento da seguranca e do bem estar das comunidades que serve.
Monitoramento Continuo: Embora a PGE tenha iniciado esforcos de limpeza na regido, a
contaminagdo de cromo 6 permaneceu uma preocupagao a longo prazo. Em 2010, novos testes
indicaram que os niveis de cromo 6 no lencol freatico ainda estavam elevados em vérias areas
de Hinkley.

Resumo:

O caso de Hinkley contra a PGE é um marco no direito ambiental dos EUA, representando
a luta de uma comunidade contra uma grande corporagdo que negligenciou os riscos que
suas praticas industriais representavam. A PGE foi considerada culpada por contaminar o
abastecimento de dgua da comunidade com cromo 6 e, apés uma longa batalha judicial, foi
obrigada a pagar US$ 333 milhoes como parte de um acordo com as vitimas. O caso destacou
a importancia da transparéncia, da regulamentacdo ambiental e do papel da justica em res-
ponsabilizar grandes empresas por danos ambientais e de satde piblica. ..e pouco a respeito
o PGE e seus outras atividades criminosas... A Pacific Gas and Electric Company (PGE),
uma das maiores empresas de energia da Califérnia, enfrenta uma série de criticas e agoes
judiciais ao longo dos anos, principalmente relacionadas a seguranca, gestao de ativos e seu
papel em desastres ambientais. Aqui estd uma lista resumida das principais reclamacoes e
acoes juridicas contra a empresa: 1. Incéndios Florestais

Incéndio de Camp Fire (2018): Um dos maiores e mais mortiferos incéndios na histéria da Ca-
liférnia, destruindo a cidade de Paradise e resultando em 85 mortes. A investigacdo determinou
que o incéndio foi causado por falhas nos equipamentos da PGE. A empresa foi responsabili-
zada por homicidio culposo em um acordo judicial de US$ 13,5 bilhoes para as vitimas e foi
condenada por 84 acusagdes de homicidio involuntario. Incéndios anteriores (2015 2017): A
PGE também foi responsabilizada por varios outros incéndios, como os incéndios de Butte
(2015), North Bay (2017), e outros na regiao de Sierra Nevada, todos causados por linhas de
energia negligenciadas. A empresa enfrentou multiplos processos civis e acusag¢des criminais
relacionados a esses eventos.

2. Falta de Manutencao e Equipamentos Defeituosos

Infraestrutura desatualizada: Varias investigacGes apontaram que a PGE negligenciou a ma-
nutencao de suas linhas de energia e falhou em modernizar seu equipamento antigo, o que
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contribuiu para o aumento do risco de incéndios florestais. A empresa foi acusada de priorizar

lucros sobre a seguranga publica. Explosdo de San Bruno (2010): Um dos maiores desas-
tres relacionados a infraestrutura de gas da PGE, onde uma tubulacdo de gas explodiu em
San Bruno, Califérnia, matando oito pessoas e destruindo dezenas de casas. A investigacdo
revelou que a explosao foi causada pela negligéncia da empresa em manter seus gasodutos
adequadamente, resultando em uma multa de US$ 1,6 bilhao.

3. Cortes de Energia Preventivos (PSPS Public Safety Power Shutoffs)

Cortes massivos de energia (2019 2020): Como medida preventiva contra incéndios, a PGE
comecou a implementar cortes de energia em grande escala em areas de risco, afetando milhées
de clientes. Esses cortes, conhecidos como "PSPS”, foram amplamente criticados, pois cau-
saram transtornos significativos e afetaram servigos essenciais, como hospitais e sistemas de
emergéncia. Acgoes judiciais: Houve processos movidos contra a PGE por empresas e in-
dividuos afetados pelos cortes, alegando que a empresa poderia ter prevenido os incéndios com
uma manutencao adequada, em vez de recorrer a cortes de energia generalizados.

4. Faléncia e Reestruturagao

Faléncia (2019): Devido as enormes responsabilidades relacionadas aos incéndios e as multas
associadas, a PGE entrou com pedido de faléncia em janeiro de 2019. O processo de faléncia
incluiu um acordo para pagar mais de US$ 25 bilhdes a vitimas de incéndios, municipios e
seguradoras. Em junho de 2020, a empresa saiu da faléncia, mas o evento destacou suas
dificuldades financeiras e operacionais. Reestruturagdo corporativa: A reestruturagdo da em-
presa foi supervisionada pelos tribunais, com a PGE prometendo melhorar seus padroes de
seguranca, investir em infraestrutura e compensar as vitimas de desastres.

5. Reclamagoes Ambientais

Danos ambientais e poluicdo: A PGE também foi alvo de processos por questdes ambientais.
Um dos casos mais famosos envolveu a contaminacao de dgua potavel por cromo 6 em Hinkley,
Califérnia, que foi imortalizado no filme Erin Brockovich (2000). A empresa foi responsabili-
zada por envenenar o lencol freitico, afetando a saide dos moradores locais e pagando mais
de US$ 300 milhoes em acordos.

6. Regulamentagao e Multas

Multas e sangoes: Além dos grandes processos judiciais, a PGE foi multada repetidamente
pelas agéncias reguladoras da Califérnia por praticas inseguras, falhas de infraestrutura e
desastres ambientais. A Comissdo de Servigos Publicos da Califérnia (CPUC) impés diversas



Capitulo 14. Anexos 364

multas e ordenou que a empresa implementasse melhorias significativas em seus sistemas de

energia. Supervisdo judicial: Devido a reincidéncia da empresa em incidentes envolvendo
negligéncia, a PGE foi colocada sob maior supervisdo do governo estadual e federal, com
tribunais monitorando o progresso de seus compromissos de seguranca.

7. Problemas de Governanga e Lideranga

Falta de lideranga eficaz: A gestdo da PGE foi fortemente criticada por suas decisbes corpo-
rativas e por nao responder adequadamente aos desafios de seguranca. Em resposta, varias
mudancas de lideranga ocorreram, e ha discussées continuas sobre se a empresa deve ser des-
membrada ou convertida em uma empresa de utilidade puiblica controlada pelo governo.
Resumo:

A PGE enfrentou criticas e ac¢oes judiciais substanciais devido & sua responsabilidade por gran-
des desastres ambientais e humanos, como incéndios florestais e explosoes de gasodutos. Seus
problemas de infraestrutura, decisdes corporativas controversas e a negligéncia em relacio a
seguranca publica levaram a uma combinac¢do de multas, processos, faléncia e perda de con-
fianca publica. A empresa estd atualmente em um processo de reestruturacdo, com promessas
de melhorias, mas continua a ser vista com desconfianga por muitos californianos.

Volta Empresas Criminosas
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Phillip Morris

Phillip Morris é um grande produtor de tabaco dos EUA. Os tabaqueiros, conseguiram conven-

cer o Exército dos EUA para incluir cigarros na ragao didria dos soldados durante a segunda
guerra mundial/WW2. Isso criou uma pandemia de cancer de pulmdes nos soldados, e, quando
os médicos identificaram essa situacdo, Phllip Morris formou um consércio de tabaqueiros para
negar os dados da ciéncia e publicaram em ata de uma das reunides desse consorcio: ”"nosso
produto é duvida”. Uma campanha para gerar confusdo, noticias falsas, mentiras e até ati-
vidades criminosas contras os médicos. Demorou para que o governo tomasse acao contra a
pratica de fumantes por mais de 30 anos. Eles sdo uma dos destaques nos itens Fumagca Toxica
do UniGaia-Brassil.

Nota: Hoje, especialmente na midia é comum ver entrevistas como um cientista explicando
uma preocupacao em relagdo a uma questao, e, em seguida apareer uma entrevista contraria a
Esta

pratica foi uma das estratégias desenvolvidas pelos tabaqueiros para gerar duvidas e confusao

primeira, isso faz parte de uma promocao de mitos, para dar um "balanco nos debates”.
no povo. Uma médica cientista explica que os tabaquerios insistem em seu “direito”para
responder com suas mentiras e propagandas comerciais.

Depois dos tabaqueiros, as empresas quimicas e petroleiros usaram a mesma estratégia (fre-
quentemente é a mesma agéncia de propaganda/mentiras, a Hill and Knowlton) para gerar
confusdo e atrasar as agéncias do governo para tomarem agoes efetivas e legais. Apresentamos
uma lista de empresas criminosas, estudar os casos. Cada vez, eles usam a mesma estratégia.
Eles criam confusdo e divida para proteger sua renda (e lucros para os diretores da empresa),
isso, independente do impacto em seus funcionarios, no publico em geral ou no meio ambiente!
Volta Empresas Criminosas
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Purdue Farmacia

A familia judaica Stickler foi dona da Purdue Pharma, que, em forma agressiva promoveu

tivaj Oxycontin, baseada em opioides. O resultado foi uma pandemia de viciados e mortes,
principalmente nos EUA. Quando ao final, a empresa foi julgada culpada, a familia pagou
uma multa grande e fechou a empresa. Nenhuma pessoa da familia foi considerada culpada,
em parte, por suas negociagdoes com pessoas super ricas contra autoridades governamentais
sem fundos, e parte, porque a lei corporativa é feita exatamente para isso,....para proteger os
empresarios contra suas responsibilidades por agoes criminosas.

Continuando a Estudar

O caso da Purdue Pharma e a crise de opioides nos Estados Unidos, amplamente conhecida
como a "pandemia de viciados”ou ”epidemia de opioides”, envolve a promocao e distribuicao do
medicamento OxyContin, um potente analgésico a base de oxycodona, fabricado pela Purdue
Pharma. A crise levou ao vicio generalizado, overdose e mortes relacionadas a opioides em
todo o pais. A seguir estd um resumo dos principais pontos histéricos e legais, incluindo o
papel da familia Sackler, proprietaria da Purdue, e as consequéncias juridicas do caso. Histéria
do Caso:

Lancamento do OxyContin: A Purdue Pharma, controlada pela familia Sackler, lancou o
OxyContin em 1996. O medicamento era um analgésico de liberacdo prolongada que continha
oxycodona, um opioide altamente viciante.

A Purdue promoveu agressivamente o OxyContin para o tratamento de dores cronicas nao
oncolégicas, alegando que o risco de dependéncia era minimo, apesar das evidéncias cientificas
que mostravam o contrario.

Marketing Enganoso: A empresa utilizou taticas agressivas de marketing, focando especial-
mente em médicos de cuidados primarios e clinicas de dor. Promoveram o medicamento como
seguro e eficaz, minimizando deliberadamente o risco de vicio. Purdue treinou representantes
de vendas para convencer médicos de que menos de 1% dos pacientes que usavam OxyContin
se tornariam dependentes, o que era informacao falsa.

Aumento do Uso e Dependéncia: Como resultado dessas praticas, o uso do OxyContin dis-
parou nos Estados Unidos, e o abuso do medicamento rapidamente se tornou uma crise de
saide publica. Milhdes de americanos tornaram se dependentes de opioides, muitos dos quais
comegaram com receitas legitimas para o OxyContin e depois passaram a abusar de opioides

AN EMPIRE OF DECEIT
AND THE ORIGIN
OF AMERICA'S
OPIOID EPIDEMIC
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mais fortes ou até heroina. A crise de opioides resultou em centenas de milhares de mortes por

overdose nas ultimas duas décadas. Ac¢oes Juridicas e Responsabilidade da Purdue Pharma:
Primeiras Acusagoes Criminais (2007): Em 2007, a Purdue Pharma se declarou culpada de
acusacOes criminais por marketing enganoso do OxyContin. A empresa e trés de seus execu-
tivos seniores foram multados em US$ 634 milhdes, mas continuaram a vender o OxyContin.
Apesar dessa penalidade, a empresa manteve suas praticas de marketing, e o vicio em opioides
continuou a aumentar.

Processos Estaduais e Municipais: No decorrer dos anos 2010, milhares de a¢oes judiciais foram
movidas contra a Purdue Pharma por governos estaduais, municipais e familias afetadas pela
epidemia de opioides. Os processos alegavam que a empresa era responsavel por promover
a dependéncia em massa ao enganar o publico e os profissionais médicos sobre os riscos do
OxyContin. Esses processos buscavam compensacoes pelos custos de satide publica associados
ao tratamento de dependéncia, overdoses e servicos de emergéncia, que sobrecarregaram os
sistemas de satude locais.

Faléncia e Reestruturacao (2019): Em meio a uma avalanche de processos e pedidos de inde-
nizagdo, a Purdue Pharma entrou com pedido de faléncia em 2019. A faléncia foi parte de um
acordo para resolver milhares de agoes judiciais. Como parte do acordo de faléncia, a Purdue
propos a criacdo de um fundo de US$ 10 a 12 bilhoes para ajudar a compensar as vitimas da
crise de opioides e financiar programas de tratamento para dependentes.

Acordo e Dissolugdo da Purdue Pharma (2020 2021): Em 2020, a Purdue Pharma chegou a
um acordo judicial de US$ 8 bilhoes com o Departamento de Justiga dos EUA. A empresa se
declarou culpada de trés acusagées criminais, incluindo conspiragéao para fraudar os Estados
Unidos e violacao de leis federais sobre a comercializacdo de medicamentos. O acordo incluia a
dissolu¢do da Purdue Pharma como uma entidade privada, transformando a em uma empresa
publica com foco em combater a crise de opioides. Os lucros dessa nova empresa seriam
destinados a programas de reabilitacao e tratamento.

Responsabilidade da Familia Sackler: A familia Sackler, que controlava a Purdue Pharma e
lucrou bilhdes com a venda de OxyContin, foi amplamente responsabilizada pela promogao do
medicamento e pelas taticas de marketing agressivas. Embora a familia tenha negado qualquer
responsabilidade direta, eles concordaram em pagar cerca de US$ 6 bilhdes como parte de um
acordo judicial. No entanto, a familia nao enfrentou acusagoes criminais pessoais, o que gerou
criticas de grupos de defesa das vitimas e de promotores.

A familia que viciou milhares.
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Polémicas sobre o Acordo: O acordo judicial foi controverso, pois incluia uma clausula que
protegia a familia Sackler de processos futuros, mesmo que os membros da familia pessoalmente

nao tenham declarado faléncia. Esta protecdo foi alvo de apelagoes, e muitas vitimas da crise
de opioides argumentaram que a familia Sackler deveria ser mais severamente punida.
Consequéncias da Crise de Opioides:

Mortes e Impacto Social: Desde o inicio da crise de opioides, houve mais de 500 mil mortes
nos EUA relacionadas ao abuso de opioides. O OxyContin desempenhou um papel central em
muitos desses casos, pois os pacientes comecaram com opioides prescritos e evoluiram para o
abuso de drogas mais pesadas.

Mudangas Regulatérias: A crise levou a mudangas nas regulamentagoes para a prescricido
de opioides e ao fortalecimento de programas de monitoramento de medicamentos prescritos
em véarios estados. A Food and Drug Administration (FDA) e outras autoridades de satde
implementaram diretrizes mais rigidas para o uso de opioides, e muitos estados agora exigem
que médicos facam cursos sobre a prescricao segura de analgésicos opioides.

Programas de Tratamento: Como parte dos acordos judiciais, bilhoes de ddlares foram direci-
onados para programas de tratamento de dependéncia e servicos de satde ptblica em todo o
pais. Estes fundos sdo utilizados para ajudar as comunidades mais afetadas pela epidemia de
opioides, criando clinicas de tratamento e programas de educagao sobre o risco de opioides.
Resumo:

A Purdue Pharma, controlada pela familia Sackler, foi responsavel por promover o OxyContin
de maneira enganosa, o que contribuiu para a crise de opioides nos Estados Unidos. A empresa
e a familia lucraram bilhGes de délares, enquanto milhdes de americanos foram afetados pelo
vicio em opioides e suas consequéncias devastadoras. Apds anos de acoes judiciais, a Purdue
Pharma declarou faléncia e concordou em pagar bilhoes em compensagoes para vitimas e comu-
nidades afetadas, mas a familia Sackler, embora tenha aceitado pagar uma parte significativa,
conseguiu evitar processos criminais diretos. A crise de opioides permanece uma das maiores
tragédias de saude publica nos EUA.

Volta Empresas Criminosas
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Primark

A Primark, uma das maiores redes de moda rapida (fast fashion) na Europa, tem sido alvo

de diversas controvérsias relacionadas a praticas ndo éticas em sua cadeia de suprimentos
e operagOes. Essas praticas resultaram em criticas significativas, chamadas por boicotes e
acoes por parte de associacdes de consumidores e grupos de direitos humanos. Abaixo estao
detalhadas algumas das principais controvérsias envolvendo o grupo Primark:

1. Condigoes de Trabalho Precarias nas Féabricas

A Primark foi associada a condicbes de trabalho exploratérias em fabricas localizadas em
paises em desenvolvimento, particularmente na Asia. Relatos indicam que trabalhadores en-
frentam jornadas extenuantes, baixos salarios e condi¢bes de trabalho inseguras. Impacto:
A exploracdo de trabalhadores em sua cadeia de suprimentos resulta em viola¢bes graves dos
direitos humanos, contribuindo para a perpetuacao da pobreza e a falta de segurancga no traba-
lho. Consequéncias: Organizacoes de direitos trabalhistas, como o ”Clean Clothes Campaign”,
tém chamado por boicotes aos produtos da Primark e pressionado a empresa a melhorar as
condigbes de trabalho em sua cadeia de suprimentos. A Primark adotou algumas medidas de
responsabilidade social, mas as criticas persistem devido & escala e gravidade das violagoes.
2. Colapso do Edificio Rana Plaza

Em 2013, o colapso do edificio Rana Plaza em Bangladesh, que abrigava varias fabricas de
roupas que produziam para marcas internacionais, incluindo a Primark, resultou na morte de
mais de 1.100 trabalhadores e ferimentos em milhares. Impacto: O desastre expds as condigoes
extremamente precarias e perigosas em que os trabalhadores da industria da moda rapida ope-
ravam, desencadeando um clamor global por reformas na industria. Consequéncias: A Primark
foi uma das primeiras empresas a compensar as vitimas do desastre, mas o incidente levou a
uma onda de boicotes e protestos contra a empresa e outras marcas de fast fashion. Grupos
de consumidores exigiram que a Primark revisse suas praticas de fornecimento e garantisse a
seguranca e o bem estar dos trabalhadores.

3. Impacto Ambiental e Sustentabilidade

Como uma marca de fast fashion, a Primark é criticada pelo impacto ambiental de suas
operagoes, incluindo a producdo massiva de roupas de baixa qualidade que contribuem para
0 consumo excessivo e o descarte rapido. Impacto: A producdo de roupas em larga escala
e a falta de iniciativas robustas de sustentabilidade resultam em altos niveis de desperdicio,
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poluicdo da dgua e uso insustentavel de recursos naturais. Consequéncias: Grupos ambientais,
como o Greenpeace, tém criticado a Primark por suas praticas insustentaveis e chamado por

boicotes, incentivando os consumidores a optar por alternativas mais éticas e sustentaveis. A
Primark tem tentado implementar algumas praticas mais ecolégicas, mas continua a enfrentar
criticas pela falta de mudancas significativas.

4. Exploragdo de Trabalho Infantil

A Primark foi acusada de explorar trabalho infantil em sua cadeia de suprimentos, com
alegacoes de que criancas foram empregadas em condi¢bes de exploragao para produzir roupas
vendidas pela marca. Impacto: O uso de trabalho infantil é uma violagdo grave dos direitos
humanos e perpetua ciclos de pobreza e exploragdo em regioes onde essa pratica é comum.
Consequéncias: Em resposta a essas acusacdes, organizacoes de direitos humanos e consu-
midores lancaram campanhas de boicote contra a Primark. A empresa alegou que tomou
medidas para eliminar o trabalho infantil de sua cadeia de suprimentos, mas essas alegacoes
continuaram a afetar sua reputacao.

5. Marketing Enganoso e Pregos Irrealisticamente Baixos

A Primark é conhecida por seus pregos extremamente baixos, que levantam questdes sobre
a sustentabilidade e a ética de seus métodos de producdo. A empresa foi acusada de usar
marketing enganoso para promover uma imagem de responsabilidade social e ambiental que nao
corresponde a realidade. Impacto: Os pregos baixos geralmente sdo sustentados por praticas
que comprometem a qualidade de vida dos trabalhadores e o meio ambiente, perpetuando um
modelo de negodcio que explora tanto os recursos humanos quanto naturais. Consequéncias:
Grupos de consumidores e organizagoes éticas criticaram a Primark por praticas de marketing
enganoso e incentivaram os consumidores a boicotar a marca em favor de alternativas mais
justas e sustentaveis. Apesar das iniciativas de marketing da Primark, a empresa continua a
ser alvo de escrutinio publico.

6. Praticas de Descarte e Desperdicio de Produtos

A Primark foi acusada de praticas de descarte massivo, onde roupas que nao foram vendidas
eram destruidas ou descartadas em aterros, contribuindo para o desperdicio e a poluicdo am-
biental. Impacto: Essa pratica exacerba o problema global do desperdicio téxtil e contradiz os
esforcos declarados da empresa em relacdo a sustentabilidade. Consequéncias: Campanhas de
conscientizagdo e grupos ambientalistas tém chamado por boicotes contra a Primark, exigindo
que a empresa adote praticas mais responsaveis de gerenciamento de produtos e desperdicio.
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Essas praticas nao éticas atribuidas a Primark resultaram em uma série de boicotes, campa-

nhas de conscientizacdo e pressdo por parte de associagoes de consumidores e organizagoes
de direitos humanos. Embora a empresa tenha tomado algumas medidas para melhorar sua
responsabilidade social, as controvérsias continuam a impactar sua reputacao global.

Volta Empresas Criminosas
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RJ Reynolds

RJ Reynolds é um grande produtor de tabaco (tabaqueiro) dos EUA. Eles conseguiram con-

vencer o exército dos EUA para incluir cigarros na racéo didria dos soldados durante a segunda
guerra mundial/WW2. Isso criou uma pandemia de cancer de pulmdes nos soldados, e, quando
os médicos identificaram essa pandemia, Reynolds formou um consércio de tabaqueiros para
negar os resultados da ciéncia, e, conforme publicacdo da ata de uma reuniao desse consércio
eles disseram: ”nosso produto é a duvida”. A campanha de confusdo, noticias falsas, mentiras
e até atividades criminosas (ver video "The Insider”) contra os médicos conseguiu atrasar,
mais de 30 anos, para que o governo tomasse agoes contra a pratica de fumantes. Eles sdo um
dos destaques nesse item Fumaca Toxica.

Nota: Hoje, especialmente na midia é comum ver entrevistas em que um cientista explica
questoes preocupantes, isso, com base em resultados de pesquisas e estudos cientificos sérios,
mas em seguida, também se observa a apresentacao de entrevistas contrarias aos resultados
apresentados pelos cientistas, e isso, sem base cientifica, sendo apenas mitos e promocao co-
mercial para dar um "balanco no debate”. Esta pratica foi uma das estratégias desenvolvidas
pelos tabaqueiros para gerar duvidas e confusdo na populagdo. Um cientista da area médica
explicou que os tabaquerios insistiram em seu "direito”para responder com suas mentiras e
propaganda comercial.

Depois dos tabaqueiros, as empresas quimicas e petroleiros usaram a mesma estratégia (e,
frequentemente, a mesma agéncia de propaganda, Hill e Knowlton), para produzir mentiras
e gerar confusdo para atrasar as agéncias do governo na tomada de acGes judiciais efetivas.
Portanto, estudar a lista das empresas criminosas disponibilizada aqui, e, estudar os casos que
usam as mesmas estratégias.

Esses grupos criaram confusao e dividas para proteger sua renda (e lucro para os diretores da
empresa) independentemente do impacto a seus funciondrios, ao publico em geral ou ao meio
ambiente!

”The Insider”, dirigido por Michael Mann, é um drama baseado em fatos reais, centrado na
histéria do ex executivo da industria do tabaco, Jeffrey Wigand (interpretado por Russell
Crowe), que se torna um denunciante (whistleblower) e revela segredos ocultos da indtstria
do tabaco, expondo praticas antiéticas e perigosas.

Enredo:

o The Insider
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Wigand é um cientista que trabalhava para a Brown-Williamson, uma das maiores empresas

de tabaco dos EUA. Apés ser demitido, ele é abordado pelo produtor de televisdo Lowell
Bergman (interpretado por Al Pacino), que trabalha no programa de noticias investigativas
760 Minutes”, da CBS. Bergman busca informacoes sobre a industria do tabaco, que esta sendo
investigada por supostamente ocultar dados sobre os perigos do cigarro.

Inicialmente relutante, Wigand decide colaborar e revela que as grandes empresas de tabaco
sabiam que a nicotina era viciante e que adicionavam produtos quimicos para aumentar essa
dependéncia, tudo enquanto negavam os riscos publicamente. Quando Wigand tenta testemu-
nhar e levar suas revelagoes a midia, ele enfrenta ameagas, perseguicao legal e uma campanha
de difamagao por parte da Brown-Williamson.

O filme também explora o dilema ético enfrentado pela equipe de jornalistas, quando a CBS,
temendo um processo judicial, tenta suprimir a reportagem completa. Bergman, determinado
a levar a verdade ao publico, luta para que a histéria de Wigand seja divulgada. Temas
Principais:

Dentncia corporativa: A luta de um individuo contra uma poderosa corporac¢ido que tenta
suprimir informacdes que poderiam prejudicd la. Etica no jornalismo: O filme questiona os
limites do jornalismo investigativo e a influéncia corporativa nas decisdes editoriais. Saude
publica: As revelacbes de Wigand destacam o papel das empresas de tabaco em ocultar in-
formacoes sobre os riscos a satide do fumo.

Impacto:

”The Insider’retrata a luta solitdria de um homem contra uma gigante corporativa e a com-
plexidade de expor a verdade em um sistema corporativo e mididtico corrupto. O filme foi
aclamado pela critica por suas atuacoes poderosas, especialmente de Russell Crowe e Al Pacino,
e recebeu varias indicag¢oes ao Oscar, incluindo Melhor Filme.

A histéria de Wigand teve um impacto significativo no aumento da conscientizacio publica
sobre os perigos do tabaco e na regulacao da industria.

Volta Empresas Criminosas
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Shell

Shell, uma das maiores empresas de energia do mundo, tem uma longa histéria marcada por

controvérsias relacionadas a questdes ambientais, direitos humanos e praticas comerciais. Mui-
tas dessas acoes foram amplamente consideradas nao éticas, levando a chamadas por boicotes e
agoes por parte de associagoes de consumidores e grupos de ativistas. Abaixo estdo compiladas
algumas das principais a¢oes ndo éticas atribuidas ao grupo Shell:

1. Exploragao de Petréleo no Delta do Niger e Violagdo de Direitos Humanos

A Shell tem operado no Delta do Niger, na Nigéria, por varias décadas, onde foi acusada de
causar graves danos ambientais e violar os direitos humanos das comunidades locais. Impacto:
A exploracao de petroleo levou a derramamentos massivos que poluiram rios, terras agricolas
e destruiu o meio de subsisténcia das comunidades indigenas. A Shell também foi acusada
de colaborar com o governo nigeriano, que utilizou violéncia e repressao contra os ativistas
que protestavam contra as operagdes da empresa. Consequéncias: Em 1995, a execugdao do
ativista Ken Saro Wiwa e outros oito lideres Ogoni, que protestavam contra a devastacao
ambiental causada pela Shell, provocou uma indignacao global. A empresa foi alvo de boicotes
internacionais, campanhas de direitos humanos e processos judiciais, culminando em um acordo
de 15,5 milhoes de délares com as familias das vitimas em 2009.

2. Destruicdo Ambiental e Desmatamento

A Shell tem sido criticada por sua contribui¢do para o desmatamento e destrui¢do ambiental
em varias partes do mundo, especialmente devido a exploracdo de petrdleo e gas em areas
ecologicamente sensiveis. Impacto: A exploracao da Shell em areas como a Amazonia e o Artico
foi apontada como uma ameaga significativa a biodiversidade, além de agravar as mudancas
climaticas. Em particular, os planos de perfuracdo no Artico provocaram um movimento
global contra a empresa. Consequéncias: Organizacoes como Greenpeace e WWEF langaram
campanhas de boicote e protestos contra a Shell, pressionando a empresa a abandonar seus
planos no Artico. A Shell eventualmente suspendeu suas operagoes de perfuragdo no Artico
em 2015, em parte devido a pressdo publica.

3. Lobby Contra Acoes Climéaticas

A Shell foi acusada de fazer lobby agressivo contra regulamentagoes ambientais e a¢bes climaticas,
apesar de publicamente afirmar seu compromisso com a sustentabilidade e a transicao energética.
Impacto: O lobby da Shell, junto com outras grandes empresas de petréleo e gas, foi res-
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ponséavel por retardar a implementacdo de politicas significativas para mitigar as mudancas

climaticas. A empresa também foi criticada por financiar grupos de negacao climatica e por
exagerar suas iniciativas de energia renovavel, o que foi chamado de ”greenwashing”. Con-
sequéncias: Em resposta, movimentos como Extinction Rebellion e Fridays for Future, lide-
rados por jovens ativistas climéticos, tém convocado boicotes a Shell e outras empresas de
combustiveis fésseis, exigindo que governos e corporagdes tomem agoes mais drasticas para
combater as mudancas climaticas.

4. Corrupc¢ao e Suborno

A Shell tem sido envolvida em véarios escandalos de corrupcao, onde foi acusada de subornar
funcionarios de governos para garantir contratos lucrativos de petréleo e gés. Impacto: Um
dos casos mais notérios envolve o campo de petréleo OPL 245 na Nigéria, onde a Shell e a
Eni foram acusadas de pagar mais de US$ 1 bilhdo em subornos para obter os direitos de
exploracdo. Esse dinheiro deveria ter beneficiado o povo nigeriano, mas foi desviado para
funcionarios corruptos. Consequéncias: O caso levou a investigacdes e processos judiciais em
varios paises, incluindo Itdlia e Holanda, onde a Shell foi julgada por corrup¢do. Embora
a empresa tenha sido absolvida em alguns casos, as investigagbes continuam, manchando a
reputagao da Shell globalmente.

5. Evasao Fiscal e Praticas Tributarias

A Shell foi criticada por suas praticas de evasao fiscal, utilizando paraisos fiscais e estratégias
de planejamento tributario para minimizar suas obrigagoes fiscais em varios paises. Impacto:
Essas praticas privaram governos de receitas que poderiam ser utilizadas para servigos publicos,
especialmente em paises em desenvolvimento onde a Shell opera. A empresa foi acusada de
nao pagar sua parte justa de impostos, contribuindo para a desigualdade econémica. Con-
sequéncias: Organizagoes como Oxfam e Tax Justice Network tém chamado por maior trans-
paréncia e responsabilizacdo das praticas fiscais da Shell, levando a campanhas de boicote e
pressdo sobre governos para fechar lacunas fiscais.

6. Contaminacdo por Derramamentos de Oleo

A Shell foi responsavel por varios grandes derramamentos de 6leo em todo o mundo, com
impactos devastadores no meio ambiente e nas comunidades locais. Impacto: Além do Delta do
Niger, outros derramamentos notérios ocorreram no Alasca e no Mar do Norte. Esses incidentes
destruiram ecossistemas, mataram vida marinha e causaram danos econémicos a comunidades
que dependiam da pesca e do turismo. Comnsequéncias: Os derramamentos resultaram em
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multas, processos judiciais e demandas por compensacoes bilionarias. No entanto, as criticas

permanecem quanto & resposta da Shell a esses desastres, com acusacoes de subestimarem o
impacto ambiental e de nado limpar adequadamente as areas afetadas.

7. Praticas Antissindicais

A Shell foi acusada de praticas antissindicais, incluindo a represséo de trabalhadores que tenta-
vam organizar sindicatos para exigir melhores condi¢oes de trabalho e salarios justos. Impacto:
Em paises como Nigéria e Africa do Sul, a empresa foi acusada de demitir trabalhadores e usar
a forca para impedir a sindicalizagdo. Essas ac¢Oes geraram criticas por parte de organizagoes
trabalhistas e de direitos humanos. Consequéncias: Em resposta, sindicatos internacionais e
organizagoes de direitos humanos tém convocado boicotes e campanhas para pressionar a Shell
a respeitar os direitos dos trabalhadores e a permitir a sindicalizacao.

Essas agoes nao éticas da Shell provocaram indignagao global, resultando em campanhas de
boicote, processos judiciais e uma crescente pressao para que a empresa adote praticas mais
sustentaveis e éticas. Embora a Shell tenha feito alguns esfor¢os para melhorar sua imagem,
as criticas persistem, e a empresa continua a ser alvo de protestos e agdes por parte de consu-
midores e organizagoOes ativistas.

Volta Empresas Criminosas
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Tesco

A Tesco, uma das maiores redes de supermercados do Reino Unido e uma das principais

varejistas globais, enfrentou diversas controvérsias e criticas ao longo dos anos, muitas das
quais foram consideradas nao éticas. Essas acOes levaram a chamadas por boicotes e a¢des por
parte de associagoes de consumidores e grupos de direitos humanos. Abaixo estdo compiladas
algumas das principais acdes nao éticas atribuidas ao grupo Tesco:

1. Venda de Produtos Ligados ao Trabalho Escravo e Infantil

A Tesco foi criticada por vender produtos, particularmente roupas e alimentos, que estavam
ligados ao trabalho escravo e infantil em suas cadeias de fornecimento em paises como Ban-
gladesh, Tailandia e India. Impacto: As investigacdes revelaram que trabalhadores, incluindo
criancas, eram submetidos a condi¢ées deploraveis, com salarios extremamente baixos e jorna-
das de trabalho exaustivas. Isso levantou preocupacoes sobre as praticas de fornecimento da
Tesco e sua responsabilidade social. Consequéncias: Em resposta, grupos de direitos humanos
e consumidores chamaram por boicotes aos produtos da Tesco e pressionaram a empresa a
melhorar a transparéncia e as condi¢oes de trabalho em suas cadeias de fornecimento. A Tesco
afirmou ter feito mudancgas, mas as criticas sobre a falta de fiscalizagao eficaz persistem.

2. Precos Enganosos e Praticas de Marketing

A Tesco foi acusada de préticas de marketing enganosas, incluindo a promoc¢ao de ”ofertas
especiais”que, na verdade, nao ofereciam desconto algum ou até aumentavam os precos antes
de anuncia los como "reduzidos”. Impacto: Consumidores foram levados a acreditar que
estavam economizando dinheiro, quando, na verdade, pagavam mais por certos produtos. Isso
minou a confianga dos consumidores na marca e gerou indignagéo publica. Consequéncias: A
Tesco enfrentou multas regulatorias e criticas severas de grupos de consumidores. Campanhas
de boicote e protestos foram organizados para exigir que a empresa adote praticas de pregos
mais justas e transparentes.

3. Escandalo Contabil

Em 2014, a Tesco foi envolvida em um escdndalo contabil em que superestimou seus lucros
em aproximadamente 263 milhdes de libras, enganando acionistas e o publico. Impacto: O
escandalo abalou a confianga dos investidores e resultou em uma queda acentuada no valor das
acoes da empresa. A Tesco foi acusada de manipular suas contas para parecer mais lucrativa
do que realmente era, o que afetou negativamente seus funcionarios, acionistas e consumidores.
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Consequéncias: O esciandalo levou a investigagdes do Serious Fraud Office do Reino Unido,

multas pesadas e agoes legais contra ex executivos. Além disso, a reputagdo da Tesco foi
gravemente danificada, levando a boicotes por consumidores que perderam a confianga na
empresa.

4. Destruicao de Comunidades Locais

A expansao agressiva da Tesco, com a abertura de grandes supermercados e lojas de con-
veniéncia, foi acusada de contribuir para o fechamento de pequenos comércios locais, especi-
almente em comunidades rurais e pequenas cidades. Impacto: Pequenos empresarios e comer-
ciantes locais muitas vezes ndo conseguiam competir com os precos baixos e o amplo alcance
da Tesco, resultando no fechamento de negdcios independentes e na perda de empregos. Isso
teve um impacto negativo nas economias locais e na coesdo comunitaria. Consequéncias: Gru-
pos comunitarios e associacbes de pequenos comerciantes organizaram campanhas contra a
expansao da Tesco, pedindo boicotes e incentivando os consumidores a apoiarem negdbcios lo-
cais em vez de grandes cadeias. Embora a Tesco tenha continuado sua expansao, a oposi¢cao
publica forgou a empresa a reconsiderar alguns de seus projetos.

5. Desperdicio Alimentar

A Tesco foi criticada por suas praticas de desperdicio alimentar, jogando fora grandes quantida-
des de alimentos nao vendidos, enquanto milhGes de pessoas enfrentam inseguranca alimentar.
Impacto: A Tesco foi acusada de contribuir para um problema global de desperdicio alimentar
e de nao fazer o suficiente para redistribuir alimentos a pessoas necessitadas ou para apoiar
iniciativas de sustentabilidade. Consequéncias: Em resposta as criticas, a Tesco langou pro-
gramas para reduzir o desperdicio alimentar e aumentar as doacbes a bancos de alimentos.
No entanto, grupos de consumidores e ambientalistas continuaram a pressionar a empresa
por mudangas mais significativas, e campanhas de boicote foram organizadas para destacar o
problema.

6. Tratamento de Funcionarios

A Tesco enfrentou acusagoes de tratamento inadequado de seus funcionarios, incluindo baixos
salarios, condigoes de trabalho estressantes e praticas antissindicais. Impacto: Trabalhadores
em varias partes do mundo, incluindo o Reino Unido, relataram sobrecarga de trabalho, falta
de beneficios adequados e retaliagao contra aqueles que tentavam organizar sindicatos ou exigir
melhores condigoes. Consequéncias: Acoes judiciais, protestos trabalhistas e campanhas de
boicote foram organizadas para pressionar a Tesco a melhorar as condi¢oes de trabalho. Em-
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bora a empresa tenha feito alguns ajustes em sua politica de RH, as criticas sobre o tratamento

dos trabalhadores persistem.

7. Vendas de Produtos Nao Eticos

A Tesco foi criticada por vender produtos associados a praticas ndo éticas, como itens de
origem animal obtidos através de métodos cruéis ou insustentaveis, e produtos cultivados em
terras que foram desmatadas. Impacto: O consumo de produtos ndo éticos contribui para a
destruicdo ambiental, sofrimento animal e exploracdo de trabalhadores nas cadeias de forneci-
mento globais. Consequéncias: Organizacdes de direitos dos animais e ambientalistas lancaram
campanhas de boicote e pressao publica, exigindo que a Tesco pare de vender produtos nao
éticos e adote politicas mais rigorosas de abastecimento sustentdvel.

Essas acoes nao éticas atribuidas a Tesco resultaram em uma série de boicotes, acoes judiciais e
protestos publicos. Embora a empresa tenha tentado responder a algumas dessas criticas com
iniciativas de responsabilidade social e sustentabilidade, as controvérsias continuam a afetar
sua reputacao global.

Volta Empresas Criminosas
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Three Mile Island

Em 1979 aconteceu um acidente no reator nuclear da Three Mile Island, Pensilvania/EUA.

Como antecipamos, inicialmente o governo e o operador (Energy Solutions) negou que foi uma
coisa séria. Até ativistas em volta da instalacdo detectaram radiacdo nuclear com aparelhos
Geiger, portatil. Ver o filme feito a respeito desse acidente

"The China Sydrome”(Sidrome da China) é um filme de ficcdo que trata o assunto da posibi-
lidade de um acidente em uma estacao nuclear para gerar eletricidade. Interessante que este
filme foi langado somente 12 dias, antes do accidente da Three Mile Island.

Vale lembrar que depois desse accidente, teve a catéstrofe da destruicdo do reator de Cher-
nobyl/Rissia, ¢ mais recentemente em Fukushima/Japao.

Continuando a Estudar

O acidente nuclear de Three Mile Island ocorreu em 28 de margo de 1979 na usina nuclear de
Three Mile Island (TMI), localizada perto de Harrisburg, na Pensilvania, Estados Unidos. E
considerado o pior acidente nuclear da histéria dos EUA, e teve grandes repercussoes tanto
no setor de energia nuclear quanto na percepc¢ao publica sobre os riscos dessa forma de ener-
gia. Embora nao tenha havido mortes diretas, o acidente provocou um medo generalizado
de contaminacgdo radioativa e levantou questoes sobre a seguranca da energia nuclear. O que
aconteceu no acidente de Three Mile Island?

Problema inicial: O acidente comecou quando a Unidade 2 da usina sofreu uma falha no
sistema de resfriamento do reator, especificamente uma valvula de alivio de pressao que ficou
presa em uma posicdo aberta, permitindo que o vapor e a agua de refrigeracdo do nticleo
escapassem. Isso resultou no superaquecimento do nicleo do reator. Erros humanos e técnicos:
Além da falha mecénica, houve uma série de erros humanos e problemas de comunicagdo. Os
operadores da usina ndo perceberam imediatamente que o reator estava perdendo agua de

refrigeracdo e tomaram decisoes que agravaram a situagdo. Eles desativaram mecanismos

automaticos de seguranca, pensando que estavam lidando com um excesso de agua no sistema,
quando na verdade havia uma escassez. Fusdo parcial do nicleo: O resfriamento insuficiente
do reator resultou em uma fusdo parcial do nucleo, onde o combustivel nuclear dentro do
reator derreteu parcialmente. Cerca de metade do nucleo foi danificada, mas a estrutura
do recipiente de contencdo do reator conseguiu segurar a maior parte da radiacdo dentro.
Liberacao de radiacdo: Embora o sistema de contengdo tenha evitado uma grande explosao,
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pequenas quantidades de radiacdo foram liberadas na atmosfera nos primeiros dias apds o
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acidente, o que causou preocupacao publica, especialmente porque as autoridades inicialmente
minimizaram o impacto e a gravidade do evento. Reacao inicial do governo:

Minimizacao dos riscos: Nos primeiros dias, tanto a empresa operadora da usina quanto os
representantes do governo minimizaram a gravidade do acidente. As autoridades garantiram
ao publico que a situacado estava sob controle e que o impacto seria pequeno. No entanto,
informacdes detalhadas sobre o nivel real de radiagao e a extensao do dano ao ntcleo do reator
nao foram divulgadas imediatamente. Isso contribuiu para uma crescente desconfianca entre
o publico e a midia.

Comunicados confusos e atrasados: Havia uma falta de clareza nos comunicados oficiais sobre
a quantidade de radiacdo que havia sido liberada e sobre os possiveis riscos a satide das pessoas
que moravam nas areas préximas. Isso levou a uma confusdo generalizada e ao péanico, ja que
muitas pessoas acreditavam que poderiam estar expostas a niveis perigosos de radiacgao.
Recomendagoes de evacuacao: A Comissao Reguladora Nuclear (NRC) e o governador da
Pensilvania, Dick Thornburgh, inicialmente hesitaram em recomendar evacuagdes em larga
escala. Somente em 30 de marcgo, dois dias apds o acidente, o governador recomendou que
mulheres gravidas e criangas em um raio de 8 km (5 milhas) da usina deixassem a area como
uma medida de precaucdo. Isso gerou mais incerteza, ja que parte da populagdo acreditava
que o perigo era muito maior do que o admitido.

A pressdo publica e a reacdo final do governo:

Medo e pénico publico: Apesar dos esforcos do governo para acalmar o publico, a crescente
suspeita de que as autoridades estavam escondendo informagoes levou a uma onda de péanico.
Milhares de pessoas comecaram a evacuar a area por conta prépria, inclusive aquelas que
estavam fora do raio recomendado para evacuagdao. A midia desempenhou um papel importante
em amplificar a preocupagao do piiblico. A medida que reporteres investigavam e entrevistavam
especialistas, surgiram duvidas sobre a verdadeira extensdo do acidente. Muitos acreditavam
que as autoridades estavam subestimando deliberadamente o impacto.

Pressao sobre o governo para transparéncia: A pressao publica, combinada com a crescente
cobertura da midia, forgcou o governo a lidar mais diretamente com a crise. Especialistas em
energia nuclear e satide piblica comecaram a questionar a falta de informacdes claras e pediram
uma avaliacdo mais transparente dos riscos. Em resposta, o governo dos EUA organizou varias
equipes independentes de investigacao, incluindo uma comissao presidencial liderada por John
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Kemeny, presidente da Dartmouth College. A comissao foi encarregada de investigar a causa

do acidente e avaliar a resposta das autoridades.

Relatério final e criticas: Em outubro de 1979, a Comissao Kemeny divulgou seu relatoério,
que criticava a Comissao Reguladora Nuclear (NRC) e a empresa que operava a usina, a
Metropolitan Edison, por sua mé gestao do acidente e sua falha em comunicar adequadamente
os riscos ao publico. O relatério concluiu que o acidente foi amplamente causado por erros
humanos, falhas técnicas e problemas no treinamento dos operadores. Além disso, destacou
que a crise de comunicacao agravou o panico publico.

Impacto no setor nuclear e na politica energética: O acidente de Three Mile Island teve um
efeito profundo sobre a industria nuclear nos Estados Unidos. A construgdao de novas usinas
nucleares foi praticamente interrompida, e os reguladores reforcaram as normas de seguranca
para garantir que um acidente como esse nao se repetisse. A opinido publica sobre a energia
nuclear se tornou muito mais negativa, com muitos cidadaos questionando a seguranca dessa
forma de energia e se o risco de um desastre catastréfico superava seus beneficios.

Conclusao: O acidente nuclear de Three Mile Island foi um ponto de virada para a industria de
energia nuclear nos EUA. A reacéo inicial do governo, que tentou minimizar o acidente, falhou
em tranquilizar o publico, levando a um pénico generalizado e a uma quebra de confianga
nas autoridades. A pressdo publica, combinada com investigacoes independentes, forcou o
governo a admitir a gravidade do incidente e implementar reformas significativas no setor
nuclear. O acidente continua a ser um exemplo importante de como falhas na comunicacao e
na transparéncia podem intensificar crises de confianca publica.

..e a respeito do filme

”The China Syndrome”, dirigido por James Bridges, é um thriller sobre uma possivel catastrofe
nuclear e o encobrimento corporativo, lancado durante um periodo de crescente preocupacgao
com a seguranca das usinas nucleares nos Estados Unidos. Enredo:

O filme acompanha a jornalista de televisio Kimberly Wells (interpretada por Jane Fonda) e
seu cinegrafista Richard Adams (interpretado por Michael Douglas), que estdo fazendo uma
reportagem sobre uma usina nuclear na Califérnia. Durante uma visita a usina, eles presenciam
um evento alarmante: um incidente aparentemente controlado que, na realidade, poderia ter
levado a uma catéstrofe nuclear grave.

Adams, contrariando as ordens da usina, grava o incidente secretamente, enquanto o engenheiro
da planta, Jack Godell (interpretado por Jack Lemmon), percebe que o evento foi mais perigoso
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do que a empresa admitiu. Godell comecga a investigar as falhas na usina e descobre que

problemas de construcao e manutengio foram acobertados pela empresa operadora, colocando
a seguranca de milhoes de pessoas em risco.

Conforme Godell tenta expor a verdade, ele enfrenta grande pressdo da empresa e ameagas
a sua seguranca. Enquanto isso, Kimberly e Richard tentam levar a histéria ao publico,
enfrentando censura e manipulacdo corporativa, que tentam abafar as revelacoes. Temas
Principais:

Seguranca nuclear: O filme levanta questoes sobre a seguranca das usinas nucleares, os riscos
de falhas mecanicas e humanas e as consequéncias de um possivel acidente nuclear. Corrupg¢ao
e encobrimento corporativo: "The China Syndrome”mostra como corporagoes podem esconder
informacoes vitais sobre falhas em suas operagbes para proteger seus interesses economicos,
mesmo que isso coloque vidas em risco. Jornalismo investigativo: A trama destaca o papel do
jornalismo em expor irregularidades corporativas e a luta para trazer a verdade a tona, mesmo
diante de tentativas de censura.

Impacto:

”The China Syndrome”foi langado apenas 12 dias antes do desastre real em Three Mile Island,
uma usina nuclear na Pensilvinia que sofreu um colapso parcial em 1979, o que aumentou a
relevancia e o impacto do filme. O incidente de Three Mile Island trouxe a tona preocupacdoes
sobre a seguranca nuclear, refletindo os temas do filme de forma assustadoramente oportuna.
O filme foi amplamente aclamado pela critica por suas performances poderosas, especialmente
de Jane Fonda e Jack Lemmon, que recebeu uma indicagdo ao Oscar de Melhor Ator. A
expressdo ”"China Syndrome”usada no filme refere se a uma teoria ficticia de que um reator
nuclear poderia derreter completamente e penetrar até o “outro lado da Terra”, simbolizando
a magnitude de um colapso nuclear.

”The China Syndrome”se tornou um marco na discussao sobre a energia nuclear, expondo o
medo publico e a desconfianca nas corporagoes que operam essas instalagoes e trazendo a luz
questoes sobre ética e responsabilidade na industria nuclear.
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Volkswagen

O escandalo envolvendo a Volkswagen, conhecido como "Dieselgate”, veio a tona em setembro .7 -.-

de 2015, quando a Agéncia de Protegdo Ambiental dos EUA (EPA) revelou que a empresa
havia instalado um software fraudulento em milhdes de veiculos a diesel para enganar testes de - Dieselgate
emissoes. Este software, conhecido como ”defeat device”, foi projetado para detectar quando o
carro estava sendo testado e, nesse momento, reduzir artificialmente as emissoes de 6xidos de
nitrogénio (NOx), gases altamente poluentes. Fora do ambiente de teste, os veiculos emitiam
até 40 vezes mais NOx do que os limites permitidos.

Como o esquema funcionava

O software ativava um modo de "baixas emissdes”’durante os testes regulatérios. No uso real,
o software desativava esse modo para priorizar desempenho e eficiéncia do motor, resultando
em niveis de emissoes muito mais altos.

Impacto do escandalo

Escala global: Estima-se que cerca de 11 milhoes de veiculos em todo o mundo foram equipados
com esse software, incluindo marcas do grupo como Audi e Porsche.

Ambiental e de satde publica: As emissoes ilegais de NOx contribuiram para problemas res-
piratérios e ambientais significativos, agravando a poluicdo do ar em areas urbanas.
Financeiro: A Volkswagen enfrentou multas e compensagoes que ultrapassaram US$ 30 bilhoes
globalmente, incluindo indenizac¢bes a consumidores e sangdes por parte de governos. A em-
presa viu uma queda drastica em sua reputagdo, o que prejudicou as vendas e o valor de
mercado.

Consequéncias legais: FExecutivos da Volkswagen foram processados. Alguns, como Martin
Winterkorn, o entao CEO, enfrentaram acusagées criminais por conspiracdo e fraude. Regu-
ladores apertaram as regras de testes de emissoes, especialmente na Unido Europeia e nos
EUA.

Motivagoes e ética corporativa

A Volkswagen justificava publicamente sua aposta no diesel como uma alternativa mais limpa
em comparagao com motores a gasolina. No entanto, a pressao interna por resultados finan-
ceiros, aliada & busca por dominar o mercado de ”carros limpos”, levou a empresa a cometer
um dos maiores atos de fraude corporativa do setor automobilistico. Reacdo e mudancgasVale
lembrar que depois esse accidente, tivemos a catastrofia do destrui¢do do reator do


https://www.netflix.com/watch/80149533
https://www.youtube.com/watch?v=qljVjLnLBgM

Capitulo 14. Anexos 385
Apos o escandalo, a Volkswagen prometeu uma transicdo acelerada para veiculos elétricos,
comprometendo-se a investir bilhGes em tecnologias mais limpas. Apesar disso, o Dieselgate
continua sendo um marco importante nos debates sobre ética corporativa, transparéncia regu-
latéria e o impacto das grandes indistrias no meio ambiente.
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Wall Street

"Wall Street”, dirigido por Oliver Stone, é um drama icénico sobre o mundo das finangas em

Nova York durante a década de 1980, centrado na ganancia e na corrupgao do setor financeiro.
Enredo:

O filme segue Bud Fox (interpretado por Charlie Sheen), um jovem e ambicioso corretor
de acgOes que trabalha para uma empresa de investimentos. Insatisfeito com sua posicao,
Bud sonha em alcancar sucesso e riqueza rapidamente. Ele idolatra o magnata e investidor
Gordon Gekko (interpretado por Michael Douglas), um implacével e inescrupuloso empresério,
conhecido por suas taticas agressivas no mercado financeiro.

Determinando se a impressionar Gekko, Bud o aborda e oferece informagoes privilegiadas sobre
uma empresa aérea em que seu pai trabalha. Gekko decide trabalhar com Bud, ensinando lhe
os métodos inescrupulosos de fazer fortuna no mercado financeiro, incluindo insider trading
(uso de informagoes confidenciais para negociar agoes).

Conforme Bud sobe na carreira, ele comeca a questionar as consequéncias morais de suas agoes
e 0 impacto que sua parceria com Gekko tem nas pessoas ao seu redor, especialmente em seu
pai. A histéria culmina quando Bud, em um ato de redencao, decide trair Gekko e colaborar
com as autoridades para desmascard lo. Temas Principais:

Ganancia corporativa: O filme é uma critica ao ”capitalismo selvagem”dos anos 1980, onde a
ganéncia e a busca por riqueza instantdnea dominavam o comportamento no setor financeiro.
A famosa frase de Gekko, "Greed is good”(”A ganéncia é boa”), resume a filosofia de muitos
na época. Corrupcao e ética: "Wall Street”explora os dilemas éticos enfrentados por pessoas
que se envolvem com praticas financeiras ilegais e a linha ténue entre o sucesso profissional e
a destruicdo moral. Poder e consequéncias: O filme também examina o poder que o dinheiro
exerce sobre individuos e suas escolhas, mostrando como a busca incessante por riqueza pode
ter consequéncias devastadoras.

Impacto:

"Wall Street”se tornou um classico, particularmente por sua critica contundente ao mundo das
finangas e & ganancia desenfreada. Michael Douglas ganhou o Oscar de Melhor Ator por sua
interpretacao carismatica e inesquecivel de Gordon Gekko, que se tornou um dos personagens
mais iconicos do cinema.

Embora o filme tenha sido uma critica ao comportamento irresponsivel no mercado financeiro,

MICHAEL SHIA
DOUGLAS AN OLIVER STONE FILM LABEOUF

WALL STREET

— MONEY NEVER SLEEPS

- Wall Street


magnet:?xt=urn:btih:5A0BD1EA5133A0597836DBD53C920B1A31223E79&dn=Wall%20Street%20REMASTERED%20(1987)%201080p%20BrRip%20x264%20-%20YIFY&tr=udp%3A%2F%2Ftracker.opentrackr.org%3A1337&tr=udp%3A%2F%2Fopen.stealth.si%3A80%2Fannounce&tr=udp%3A%2F%2Ftracker.torrent.eu.org%3A451%2Fannounce&tr=udp%3A%2F%2Ftracker.bittor.pw%3A1337%2Fannounce&tr=udp%3A%2F%2Fpublic.popcorn-tracker.org%3A6969%2Fannounce&tr=udp%3A%2F%2Ftracker.dler.org%3A6969%2Fannounce&tr=udp%3A%2F%2Fexodus.desync.com%3A6969&tr=udp%3A%2F%2Fopen.demonii.com%3A1337%2Fannounce
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muitos espectadores, especialmente na industria, passaram a ver Gekko como um modelo de

sucesso, destacando a complexidade moral do filme. //
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Walmart

O Walmart, a maior rede de varejo do mundo, tem enfrentado iniimeras criticas ao longo dos

anos devido a varias praticas consideradas ndo éticas. Essas agOes levaram a chamados por
boicotes e iniciativas por parte de associagoes de consumidores, sindicatos e grupos de direitos
humanos. A seguir, estdo detalhadas algumas das principais controvérsias envolvendo o grupo
Walmart:

1. Tratamento Injusto dos Funcionarios

O Walmart foi amplamente criticado por suas praticas de contratagdo e condigoes de trabalho,
que incluem baixos salarios, poucas oportunidades de avanco e uma abordagem antissindical
agressiva. Impacto: Muitos funcionarios do Walmart ganham salarios que estao abaixo da linha
de pobreza, o que os obriga a depender de assisténcia governamental, como vale alimentacao
e Medicaid. Além disso, o Walmart foi acusado de retaliar contra funciondrios que tentam
se sindicalizar ou exigir melhores condigoes de trabalho. Consequéncias: Sindicatos e grupos
de direitos trabalhistas tém chamado por boicotes ao Walmart e organizado campanhas para
expor as praticas trabalhistas da empresa. Isso inclui iniciativas como a "Our Walmart”, que
busca melhores condigoes de trabalho e salarios justos para os funcionarios da empresa.

2. Impacto Negativo em Comunidades Locais

A expansao agressiva do Walmart em areas urbanas e rurais tem sido associada ao fechamento
de pequenos negoécios locais, prejudicando a economia local e o tecido social das comunida-
des. Impacto: A presenca do Walmart pode levar ao fechamento de lojas independentes que
nao conseguem competir com os precos baixos da gigante do varejo, resultando em perda
de empregos e diminui¢do da diversidade comercial em comunidades locais. Consequéncias:
Varias campanhas comunitédrias e iniciativas locais foram organizadas para impedir a cons-
trucdo de novas lojas Walmart. Grupos de consumidores incentivaram boicotes ao Walmart,
argumentando que a empresa destréi pequenos negocios e enfraquece economias locais.

3. Discriminacdo e Préaticas Antissindicais

O Walmart enfrentou numerosas acusacoes de discriminagao racial, de género e contra pes-
soas LGBTQ+. A empresa também é conhecida por sua postura antissindical, dificultando a
organizacao dos trabalhadores. Impacto: A discriminacdo no local de trabalho e a repressdo
aos direitos dos trabalhadores contribuem para um ambiente de trabalho toxico e prejudicam
a igualdade de oportunidades. Consequéncias: A empresa foi alvo de processos judiciais e



Capitulo 14. Anexos 389

investigacoes regulatérias, além de ser criticada por grupos de direitos civis. Organizacoes de

direitos humanos e trabalhistas chamaram por boicotes e pressionaram o Walmart a adotar
politicas mais inclusivas e justas.

4. Praticas de Precos Enganosos e Marketing

O Walmart foi acusado de praticas de pregos enganosos, como anunciar ofertas especiais que
nao representavam descontos reais e manipular etiquetas de precos para enganar os consumi-
dores. Impacto: Essas praticas prejudicam a confianga do consumidor e podem levar a decisoes
de compra baseadas em informagoes falsas ou incompletas. Consequéncias: Grupos de con-
sumidores e reguladores investigaram e, em alguns casos, multaram o Walmart por praticas
de marketing enganosas. Campanhas de conscientizacdo e boicotes foram organizados para
alertar os consumidores sobre essas praticas.

5. Impacto Ambiental

O Walmart foi criticado por seu impacto ambiental, incluindo praticas insustentéaveis na cadeia
de suprimentos, produgao excessiva de residuos e contribuigoes para a degradagao ambiental em
comunidades onde operam. Impacto: A pegada ambiental do Walmart é significativa devido ao
seu enorme volume de vendas e operacoes globais. Questoes como o uso excessivo de plasticos,
a exploracdo de recursos naturais e a falta de transparéncia em praticas de sustentabilidade
foram destacadas. Consequéncias: Grupos ambientalistas, como o Greenpeace, criticaram o
Walmart e pediram boicotes, pressionando a empresa a adotar praticas mais verdes. Embora
o Walmart tenha langado algumas iniciativas de sustentabilidade, muitos criticos argumentam
que essas medidas sdo insuficientes.

6. Uso de Trabalho Infantil e Exploragao de Trabalhadores na Cadeia de Suprimentos

O Walmart foi ligado ao uso de trabalho infantil e condi¢Ges de trabalho exploratérias em
fabricas que produzem produtos para a empresa, especialmente em paises em desenvolvimento.
Impacto: Essas praticas violam os direitos humanos e perpetuam a pobreza em regides onde
as fabricas estdo localizadas, além de afetar a reputagao global da empresa. Consequéncias:
Organizacoes de direitos humanos e grupos de consumidores chamaram por boicotes e agoes
legais contra o Walmart, pressionando a empresa a garantir melhores condi¢ées de trabalho
em sua cadeia de suprimentos. O Walmart fez compromissos publicos para melhorar essas
condi¢oes, mas a eficicia dessas medidas continua a ser questionada.

7. Evasao Fiscal e Praticas de Planejamento Tributério

O Walmart foi acusado de utilizar paraisos fiscais e praticas de planejamento tributario agres-
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sivo para minimizar o pagamento de impostos em varias jurisdigoes. Impacto: A evasao fiscal

priva governos de receitas que poderiam ser usadas para servigos publicos essenciais, contri-
buindo para a desigualdade econémica. Consequéncias: Grupos como o Tax Justice Network
criticaram o Walmart por essas praticas, levando a investigacGes e multas em algumas ju-
risdigdes. As chamadas por boicotes e maior transparéncia fiscal tém sido uma constante em
campanhas contra a empresa.

Essas agoes ndo éticas atribuidas ao Walmart geraram uma série de boicotes, campanhas de
conscientizacdo e acoes judiciais. Apesar das tentativas da empresa de melhorar sua imagem
através de iniciativas de responsabilidade corporativa, as criticas continuam a impactar sua
reputacao global.
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Zara

A Zara, uma das maiores e mais influentes marcas de moda rapida do mundo, tem sido alvo

de vérias controvérsias relacionadas a praticas nao éticas em sua cadeia de suprimentos e
operagoes. Essas acbes resultaram em criticas, boicotes e acbes por parte de associagoes de
consumidores e grupos de direitos humanos. A seguir, sdo detalhadas algumas das principais
controvérsias envolvendo o grupo Zara:

1. Condigoes de Trabalho Precarias

A Zara foi repetidamente acusada de explorar trabalhadores em sua cadeia de suprimentos,
particularmente em fabricas localizadas em paises em desenvolvimento, como Bangladesh,
India e Turquia. Os trabalhadores nessas fabricas enfrentam condig¢des de trabalho dificeis,
incluindo longas jornadas, baixos salarios e ambientes de trabalho inseguros. Impacto: Essas
praticas resultam em violacdes dos direitos humanos, perpetuando a pobreza e colocando em
risco a satde e a seguranga dos trabalhadores. Consequéncias: Associagdes de consumidores
e grupos de direitos trabalhistas, como a "Clean Clothes Campaign”, chamaram por boicotes
aos produtos da Zara e pressionaram a empresa a melhorar as condigoes de trabalho em sua
cadeia de suprimentos. A Zara foi forcada a responder implementando alguns programas de
responsabilidade social, mas as criticas persistem.

2. Explorac¢ao de Trabalho Escravo

A Zara foi implicada em casos de exploracao de trabalho escravo, especialmente em fabricas
na América Latina, como no Brasil. Em 2011, uma investigacdo revelou que trabalhadores
imigrantes estavam sendo explorados em condigoes andlogas & escravidao em uma fabrica que
produzia roupas para a Zara. Impacto: Essas praticas sdo uma violagdo flagrante dos direitos
humanos e danificaram gravemente a reputacao da marca, destacando as condi¢bes deploraveis
em que muitos de seus produtos sao fabricados. Consequéncias: O caso resultou em um clamor
internacional e levou a campanhas de boicote organizadas por grupos de direitos humanos. A
Zara teve que enfrentar processos judiciais e foi obrigada a tomar medidas para evitar que tais
abusos ocorressem novamente, incluindo a implementacao de auditorias mais rigorosas em sua
cadeia de suprimentos.

3. Impacto Ambiental e Sustentabilidade

A Zara, como lider do setor de fast fashion, é criticada por seu modelo de negdbcios, que
incentiva o consumo excessivo e o descarte rapido de roupas, contribuindo para o desperdicio
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téxtil e a degradacdo ambiental. Impacto: O impacto ambiental das praticas da Zara inclui

a alta geracdo de residuos, poluicdo da agua e consumo insustentavel de recursos naturais.
Consequéncias: Grupos ambientais e associagoes de consumidores tém pressionado a Zara a
adotar praticas mais sustentaveis e tém chamado por boicotes para incentivar mudancas na
industria da moda. A Zara respondeu com iniciativas como a cole¢ao ”Join Life”, que promove
o uso de materiais mais sustentaveis, mas a empresa continua a enfrentar criticas pela falta de
transparéncia e a escala de suas operacoes.

4. Apropriagdo Cultural e Desrespeito as Culturas Tradicionais

A Zara foi acusada de apropriacao cultural por usar designs e padroes tradicionais de culturas
indigenas e minoritarias em suas colecoes, sem dar o devido crédito ou compensacao as comu-
nidades de origem. Impacto: A apropriacio cultural é vista como uma forma de exploracao,
onde empresas lucram com a cultura e o patriménio de grupos marginalizados sem respeitar
ou valorizar suas contribui¢oes. Consequéncias: As criticas levaram a chamados por boicotes
e agoes legais contra a Zara. Grupos de direitos indigenas e culturais exigiram que a empresa
se desculpasse publicamente e que tomasse medidas para garantir que tais incidentes nao se
repetissem. A Zara emitiu desculpas em alguns casos e retirou produtos controversos de suas
lojas, mas as questoes de apropriacao cultural ainda sao uma preocupacao continua.

5. Marketing Enganoso

A Zara foi acusada de praticas de marketing enganoso, especialmente no que diz respeito a
suas alegacoes de sustentabilidade. A empresa promoveu campanhas de "moda sustentavel”,
mas criticos argumentam que essas iniciativas sdo mais uma estratégia de "greenwashing”do
que um compromisso real com a sustentabilidade. Impacto: O marketing enganoso prejudica
a confianca do consumidor e desvia a atencdo de préaticas insustentaveis e prejudiciais que
continuam a ser parte do modelo de negdcios da Zara. Consequéncias: Associagdes de con-
sumidores e grupos ambientais criticaram a Zara por essas praticas e chamaram por maior
transparéncia nas suas operagoes. Boicotes foram organizados como forma de protesto contra
o que foi percebido como engano aos consumidores.

6. Falta de Transparéncia na Cadeia de Suprimentos

A Zara foi criticada por nao ser transparente sobre as condi¢bes de trabalho e préaticas am-
bientais em sua extensa cadeia de suprimentos global. A falta de transparéncia impede que
consumidores e reguladores avaliem com precisao os impactos das operagdes da empresa. Im-
pacto: A falta de informacoes claras e verificdveis sobre a cadeia de suprimentos dificulta a
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responsabilizacao da empresa por praticas nao éticas, perpetuando problemas como exploracao

de trabalhadores e danos ambientais. Consequéncias: Grupos de defesa dos direitos trabalhis-
tas e ambientais tém chamado por boicotes e pressionado a Zara a adotar maior transparéncia e
responsabilidade. Embora a empresa tenha feito alguns esforcos para melhorar a transparéncia,
muitos criticos argumentam que as mudancas foram insuficientes.

Essas acoes ndo éticas atribuidas a Zara resultaram em uma série de boicotes, campanhas de
conscientizagdo e pressao por parte de associagoes de consumidores e organizagoes de direitos
humanos. Apesar das tentativas da empresa de melhorar sua imagem publica e adotar praticas
mais éticas, as criticas continuam a impactar sua reputacao global.
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Troubled Water

No episédio "Troubled Water”da série documental Rotten (Netflix), o foco é a crise da dgua
potavel nos Estados Unidos, com destaque para as questoes envolvendo a contaminacao de

recursos hidricos. O episddio examina o impacto da poluicdo industrial, pesticidas agricolas,
e outros poluentes na qualidade da dgua, mostrando como essas praticas afetam diretamente
a saude publica e o meio ambiente.

A narrativa explora o caso do nitrato — um poluente agricola comumente encontrado em fer-
tilizantes — que infiltra se no solo e contamina rios e lengdis freaticos. Comunidades agricolas,
especialmente em estados como o Iowa, sdo as mais afetadas, com moradores lidando com
surtos de doengas relacionadas a ingestdo de dgua contaminada. O episédio também destaca
os desafios enfrentados pelos pequenos agricultores que dependem dos fertilizantes quimicos
para sua producdo, ao mesmo tempo em que sofrem com as consequéncias ambientais dessas
praticas.

O documentario revela o conflito entre os interesses da industria agricola, as corporagoes que
lucram com fertilizantes e pesticidas, e as comunidades que lutam para ter acesso & agua limpa.
O episddio também investiga como regulamentagoes frouxas e politicas econémicas favorecem
grandes industrias, muitas vezes deixando a populacao vulneravel a problemas de saude.
"Troubled Water”traz & tona questoes importantes sobre o futuro da dgua potével nos EUA,
a responsabilidade corporativa e a sustentabilidade agricola, gerando um debate sobre a ne-
cessidade de maior regulamentacao e fiscalizagao.
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